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はじめに 



1982 年に 発表され て 以来， PC-9800 シリーズ は 国産 16 ビッ ト パーソナルコンピュータ のべ ス 
トセ ラーの 地位 を 築きました. 

使用され る 台数の 增 加に ともない， PC-9800 シリーズの ハードウェア， ソフトウェア を 作成 
する ユーザ一 も 増え， PC-9800 シリーズの ハード， ソフトの 両面に 関する 詳しい データが， 広 

く 一般に も 求められる ようになりました. 

の 機種 を 包含した 資料 はまった く 見あたりませんでした. 

本 害 は， PC-9800 シリーズ パーソナルコンピュータの 機能 をより 高度に 活用す るた めに， ハ 
一 ドウ エア， ソフ ト ウェアの 両面に おける データ を シリーズ 全 機種に ついて 網羅した ものです. 

ソフ ト ゥヱァ から 見た ハー ドウ ヱァの 動作 を 理解し， 基本 入出力 プログラム を 活用す る こと 
は， より 効率的な プログラム 開発に つながります. そして ハ 一ドウ ヱァの 動作の 理解 は， 特殊 
な 周辺 装置の 接統 など を 可能に し， PC-9800 シリーズ を 応用した， ユーザ一 の 目的に かなった 
システムの 構築に 役立つ ものと なる でしよ う. 

なお 本 害 は， 限られた ページの 中に 膨大な データ を 記載す るた めに， 解説 害で はなく データ 
ブックと して 作られました. そのため， 本 害 を 利用す る 場合に は， ハードウェア， ソフト ゥェ 
ァ について， ある 程度 以上の 知識 を 必要と します. 特に ハードウェア において は， 使用して い 
る デバイスの一 般 的な 解説な ど は 行って いません. 必要な 場合に は， 各 デバイスの データ シ一 

ト など 参考に してく ださい. 

本書の 内容に ついては， 万全 を 期して いますが， 万 一不審な 点 や 親り， 記載 もれな どが ある 
場合に は 御 容赦 願います. また 本 害に 記載して ある M は， 特別な 条件の 下で は 正確に 機能し 
ない 場合が あるか も 知れません. このような場合に は實 任が 負えません ので， 使用され る 場合 
に は， 前もって 充分な 評価 を 行って 〈ださい. 
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本書 中の 表記に ついて 



I 本体の 名称 

本 害で は 表記の 重複 を 避ける ため， 特に 明記す る 必要の ない 場合に は， 内蔵され ている ディ 

スク ドライブの 数に よる 区別 （PC-9801F1 と PC- 9801F2 の 区別 等） を 行って いない. 原則と し 
て， 本 害 中で PC-9800 シリーズの 本体 を 指す 場合， 各 機種 固有の 型 名で はなく， その 種別 を 表 
す一 般 名称 を 用いて いる. 
本 害 中で 使用す る 表記と， それによ つて 示される 型 名の 対応 は 次のようになる. 



本 害 中の 表 霧 己 


表 1 己に よって 示される 型 名 


PC-9801 


PC-9801 


PC-9801E 


PC-9801E 


PC-9801F 


PC-9801F1, F2, F3 


PC-9801M 


PC-9801M2, M3 


PC-9801U 


PC-9801U2 


PC-9801UV 


PC-9801UV2 


PC-9801VF 


PC-9801VF2 


PC-9801VM 


PC-9801VM0, VM2, VM4 



また， 複数の 機種 を 指す 場合， 2 種類 目から 1 "PC-9801j の 表記 を 省略し， アルファベットの 
部分 だけ を スラッシュで 区切って 列記して いる. PC-9801 を 含む 表記に 注意す る こと. 



(例) 



PC-9801/E/F1 



PC-9801F3/M 



PC- 9801， PC-9801E, PC-9801F1 の 3 機種 を 指す. 

PC-9801F3, PC-9801M1, PC-9801M2, PC-9801M3 の 
4 機種 を 指す. 



ディスク ドライブの 名称 



ディスク ドライブ， ディスク ユニット を 指す 場合， 原則として M40KBFD 〃などの一 般 名称 

なお， 本 害の 中で， 「ディスク ユニット」 と 言った 場合 は， 通常 ディスク ドライブが 2 台 内蔵 
されて いるもの を 指す. 



• 360KB FD 

ミニフロッピーディスク ユニット （5 インチ 両面 倍 密度） 

拡張 用 ミニフロッピーディスク ユニット （5 インチ 両面 倍 密度) 



PC-80S31K 
PC-80S32 
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參 640KB FD 

PC-9801F/VF 内蔵 型 （5 インチ 両面 倍 密度 倍 トラック） 
PC-9801U 内蔵 型 （3.5 インチ 両面 倍 密度 倍 トラック） 
ミニフロッピーディスク ユニット （5 インチ 両面 倍 密度 倍 トラック） 
拡張 用 ミニフロッピーディスク ユニット （5 インチ 両面 倍 密度 倍 トラック) 



PC-9831-4W 
PC-9832-4W 



增設用 ドライブ ユニット （PC-9801F1 内蔵 用） PC-9831-FD4 
マイクロフロッピー ディスク ユニット （3.5 インチ 両面 倍 密度 倍 トラック） PC-9831-UW2 

PC-9831-UW1 (1 ドライブ のみ 実装) 



増設 用 ドライブ ユニット （PC-9831-UW1 への 増設 用） 



PC-9831-FU 



• 1MB FD 

PC-9801M 内蔵 型 （5 インチ 高密度） 

ミニ フ ロビー ディスク ユニット （5 インチ 高密度） 

拡張 用 ミニフロッピーディスク ユニット （5 インチ 高密度) 

8 インチ 標準 フロッピ一 ディスク ユニット 

拡張 用 8 インチ 標準 フロッピーディスク ユニット 



PC-9831-MW 
PC-9832-MW 
PC-9881 N (PC-9881K) 
PC-8882 



• 1MB/640KB 両用 FD 

PC-9801UV 内蔵 型 （3.5 インチ） 

PC-9801VM 内蔵 型 （5 インチ） 

マイクロ フロッピーディスク ユニット （3.5 インチ） 

增設用 ドライブ ユニット （PC-9801VM0 内蔵 用） 



PC-9831-VW2 
PC-98XA-05 
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第 2 章 



八 一 ドゥエ ァ概 K 



2.1 本体 内 ブロック 

(1) CPU 

•//PD8086 相当 PC-9801 

•//PD8086-2 相当 PC- 9801E/F/M 

'バ PD70116 PC-9801U/UV/VF/VM 

• 16 ビット マイクロ プロセッサ 
• クロック 

PC-9801 
5MHz(4.91MHz) 

基本 クロック サイ クル 203ns (4.91MHz) 
PC-9801E/F/M 

5MHz (4.91MHz) /8MHz (7.99MHz) 切り換え 

基本 クロ ッ ク サイ クル 203ns(4.91MHz) 八 25.2ns(7.99MHz) 
PC-9801U/VF 

8MHz (7.99MHz) 

基本 クロック サイクル 125.2ns (7.99MHz) 
PC-9801UV/VM 
8MHz (7.99MHz) /10MHz (9.83MHz) 切り換え 
基本 クロ ッ ク サイ クル 125.2ns(7.99MHz)/101.7ns(9.83MHz) 
• プロセッサ バス サイ クル 4 クロ ッ ク サイ クル 
• 自動的 挿入され る WAIT クロック サイ クル は 次のと おり. 





PC-9801/E/F/M 


PC-9801U/UV/VF/VM 




5MHz 


8MHz 


8MHz 


10MHz 


メモリ 
アクセス 


0 


1 


1 


1 


I/O 

アクセス 


1 


2 


2 


3 
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(2) ROM 

• N 88 -BASIC(86) および モニタ 96K バイ ト 内蔵. 

(3) RAM 

PC-9801/E/F1/F2/U2 128K バイ ト 

PC-9801F3/M/VF 256K バイ ト 

PC-9801UV/VM 384K バイ ト 

• 増設 単位 128K バイ ト （PC-980 卜 41 使用 時 256K バイ ト）. 
• 内蔵 RAM と あわせて 最大 640K バイ ト まで 増設 可能. 

•PC-9801U/VF の メモリ を增設 する 場合， 合計 384K バイ 卜まで は， 本体 内 CPU ボードに 付 

加され ている 専用 コネクタに PC-9801- 21K を 接統す る . 
•PC-9801UV は， 専用 コネクタに PC-9801-21K を 2 個接統 する ことにより， 本体 内の みで 

640K バイ 卜までの 増設が 可能. 

• PC-9801F3/M は， 拡張 用 スロッ h#M (メモリ スロット） に PC-980 ト 02L 相当の ボー ド 実装 

済. 

• PC-9801U/VF を 384K バイ ト 以上に 拡張する 場合， および 他の 機種 を 拡張する 場合 は， 拡張 
用 スロット に PC- 9801- 41 または PC-9801-02L, PC- 9805K を 接 絞す る. 

• PC-9801-02L および PC-9805K は， CPU クロック 8MHz 以下での み 使用可能. 

• PC-9801VM を CPU クロック 10MHz にて 使用す る 場合に は， 1« 設 RAM ボ一 ド として， PC 
-9801-41 ま たは PC-9801-31, PC-9801-21K を 使用す る こと. 

(4) 漢字 ROM 

• 文字 構成 16X16 ドッ に 

• JIS 第一 水準 

JIS 第一 水準 漢字 2965 字. 

非 漢字 グラフィック 表示 用 885 字， テキスト 表示 用 609 字. 

PC-9801 では ォブシ ョ ン （PC-9801-01 または PC-9801-10, 日本語 表示 用 テキス ト 

VRAM 4K バイト 実装， 利用者 定義 文字 使用 不可). 

PC-9801E では オプション （PC-9801-10, 日本語 表示 用 テキスト VRAM 4K バイ ト 

実装， 利用者 定義 文字 63 字). 

PC-9801U/F/M では 内蔵 (利用者 定義 文字 63 字). 

PC-9801UV/VF/VM では 内蔵 (利用者 定義 文字 188 字) . 

• JIS 第二 水準 

JIS 第二 水準の 漢字 3384 字. 

PC-9801/E/F/M では ォプシ ョ ン （PC-98(U-12). 



ハート' ゥ ユア 



PC-9801 では JIS 第一 水準 漢字 ROM と して PC-9801-10 を 使用した 場合に のみ 

実装 可 (利用者 定義 文字 は 使用 不可) . 
PC-9801U/UV/VF/VM では 内蔵， 
• 拡張 漢字 ROM チップ (オプション） 

PC-9801-18(PC-9801E/F/M) 
PC-9801-28(PC-9801U/UV/VF/VM) 
JIS 第一， 第二 水準に ない 漢字 388 字. 

(5) VRAM 
• キャラクタ VRAM 

テキスト VRAM 4K バイ ト 
« 性 VRAM 4K バイ ト 

日本語 表示 用 VRAM 4K バイ ト （PC-9801/E では オプションの 漢字 ROM ボ一 ド 

に 内蔵） 
• グラフィック VRAM 

96K バイ ト (PC-9801/U) 

(PC-9801U では， 16 色 グラフィック ボード 使用 時， VRAM 128K バイトと なる）， 
192K バイ ト （PC-9801E/F/M/VF/VM) 

(PC-9801VF/VM では， 16 色 グラフ ィ ック ボード 使用 時， VRAM256K バイ ト とな 
る）. 

256K バイ ト (PC-9801UV) 



(6) CRT コントローラ （キャラクタ） 

•GDC //PD7220A 相当. 




、'ィ ト 使用 



テキスト 表示 (画面 当り 文字 数) 



4 通りの 表示 可能 



^^^行 当り 文字 数 
画面 当り 行数^ 


40 文字 

40x20 
40X25 


80 文 宇 


20 行 
25 U 


80x20 
80X25 



アトリビュート （キャラクタ 単位に 指定 可能） 

リバース， ブ リンク， シークレット， アンダー ライ 

カラー 8 色 （R，G,B) 



バーチカ ル ライ 



、 
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• 日本語 テキス ト 

漢字 ROM 実装 時， 専用 髙 解像度 ディ ス ブレイ 装置 (640X400 ドッ ト） を 接続して 表 
示 可能. 

(7) CRT コントローラ （グラフィック） 
- //PD7220A 相当. 
，グラフィック VRAM 

96K バイ ト （PC-9801/U) 

192K バイ ト （PC-9801E/F/M/VF/VM) 

256K バイ ト （PC-9801UV) 16 色 グラフ ィ ック ボー ド 実装 済 

16 色 グラフ ィ ッ ク ボー ド 使用 時 

256K バイ ト （PC-9801VF/VM) 
128K バイ ト (PC-9801U) 
• 分解能 （ドッ ト数） と 画面 数 



ドット 数 


640 X 400 


640x200 


カラー 


2 画 面 


4 m 面 


モノ ク a 


6(8) 國面 


12(16) 画面 


• PC-9801/U 


ドット 》 


640 x 400 


640x200 


カラー 


1 画 面 


2 画面 


モノクロ 


3(4) 画面 


6 (8) 画面 



注： 640X400 ドット は， 専用^ 解像度 ディスプレイ でのみ 表示 可能. 
モノクロ 画面の 場合， 3 画面 を 1 組と した 合成 表示 可能. 
カツ コ 内の 数字 は， 16 色 ダラ フィック ボード 使用 時. 

• カラー 表示 

ド ッ ト 単位に カラ一 8 色が 指定 可 (PC-9801UV, ま た は PC-9801U/VF/VM に 16 色 
グラフ ィ ッ クボ一 ド 使用 時 は 4096 色 中 16 色 表示 可能). 

バ レツ ト による 色 指定 可能 ： 8 色 中 8 色 (PC-9801UV, または PC-9801U/VF/VM 
に 16 色 グラフ ィ ッ クボ一 ド 使用 時 は 4096 色 中 16 色). 
テキスト 画面， カラ一 グラフィック 画面の 合成 表示 可. 
• 16 色 グラフ ィ ッ クボ一 ド （オプション） 

アナログ RGB 対応の ディ ス プレイ が 必要. 
PC-9801/E/F/M に は 接続 不可. 
PC-9801UV に は 実装 済. 
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PC-9801-24 (PC-9801VF/VM) 

16 色バ レツ ト対応 用 VRAM 64KB 実装. 
PC- 9801U-02(PC-9801U) 

16 色パ レツ ト対 応用 VRAM32KB 実装. 

グラフ ィ ック 描画 高速 処理 対応. 

(8) ディスク インター フェイス 

• 同一 タイプの フロッピ一 ディ スク ドライブ を， 内蔵の ドライブと あわせて ft 大 4 ドライブ ま 
で 制御 可能. 

• 320KB タイプ 

#PD8255A-5 相当. 
PC-9801/E/F/M に 内蔵. 

• 640KB タイプ 

//PD765A 相当. 

PC-9801F/U/VF に 内蔵. 

PC-9801/E/M/UV/VM では オプション. 
• 1MB タイプ 

//PD765A 相当. 

PC-9801/M に 内蔵. 

PC-9801F/U/VF では ォブシ ョ 
• 1MB/640KB 両用 タイプ 

#PD765A 相当. 

PC-9801UV/VM に 内蔵. 
• 固定 ディ スク 

- PC-9801F3/M3/VM4 に 内蔵. 

その他の 機 神で は ォブシ ョ ン. 

(9) ディスク ドライブ 

- PC-9801/E 

内蔵 ドライブ 無し. 

• PC-9801F1 



本体 内に PC-9831- FD4 を 1 台 増設 可能. 
さ ら に 拡張 用 640KB タ ィ プ ディ ス クュニ ットを 1 台接統 可能. 
PC - 9801 F2 

5 インチ 640KB タ ィ プ ディ スク ドライブ を 2 台 内蔵. 

さらに 拡張 用 640KB タイプ ディスク ュニッ トを 1 台 接続 可能. 
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PC-9801F3 

5 ィ ンチ 640KB タイプ ディ スク ドライブ を 1 台， および 5 インチ 10MB 固定 ディ 
スク ュニッ ト を 内蔵. 

さらに 拡張 用 640KB タイプ ディ スク ュニッ トを 1 台， および 拡張 用 固定 ディ スク 
PC-9801M2 

5 インチ 1MB タイプ ディスク ドライブ を 2 台 内蔵. 
さらに 1MB タイプ ディスク ユニット を 1 台接統 可能. 
PC-9801M3 

5 インチ 1MB タイプ ディスク ドライブ を 1 台， および 5 インチ 20MB 固定 ディ ス 
ク ュニッ ト を 内蔵. 

さらに 1MB タイプ ディスク ュニッ ト を 1 台， および 拡張 用 固定 ディスク ュニッ ト を 
1 合接統 可能. 
PC-9801U2 

3.5 ィ ンチ 640KB タイプ ディ スク ドライブ を 2 台 内蔵. 
さらに 640KB タイプ ディスク ユニット を 1 台接統 可能. 
PC-9801UV2 

3. 5 ィ ン 

さらに 1MB タイプ ディスク ユニット を 1 台接統 可能. 
PC-9801VF2 



さらに 640KB タイプ ディスク ユニット を 1 台接統 可能. 
PC- 9801VM0 

標準 実装で は 内蔵 ドライブ 無し. 

本体 内に 5 ィ ンチ 1MB/640KB 両用 タイプ ディ スク ドライブ (PC- 98XA-05) を 2 
台增設 可能. 

さらに 1MB タイ プ ディ スク ユニット を 1 台接統 可能. 
PC-9801VM2 

5 インチ 1MB/640KB 両用 タイプ ディ スク ドライブ を 2 台 内蔵. 
さらに 1MB タイプ ディスク ュニッ ト を 1 台 接 枝 可能 • 
PC-9801VM4 

5 ィ ンチ 1MB/640KB 両用 タイ プ ディ スク ドライブ を 2 台， および 3.5 ィ ンチ 
20MB 固定 ディスク ュニッ トを 内蔵， 

さらに 1MB タイプ ディスク ュニッ トを 1 台， および 拡張 用 固定 ディ スク ュニッ ト 
を 1 台 接続 可能. 
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(10) キーボード インターフェイス 



//PD8251A 相当. 

シリアル 一 パラレル 変換. 



キー ボー ド 



英数 カナ キー （ANK キ一 



JIS 標準 配列 準拠. 



制御 キー 



BSI, [XFER], [DEL, 力— ソル 移動 キ— 4 種 （[!]， [T], [d， 曰）， IESCI , 



TABl, [RET], I SP]， I STOP I , I COPYl , I ROLL UP I , I ROLL DOWN 1 



HOME CLR], 



, Qns]. 



PC-9801U/UV/VF/VM では， 以上の キーの 他に 

ン クシ ョ ン キー 

10 種 （ rm~ ！ 〜 m^i ). 
「英数 カナ キ一」 を 制御す る キー 

CAPS I ， I SHIFT I, 



キ— あり. 



CTRL 



および^ T1 キーに は メカニカル ロック 機 * あり 



ァ ン キー 



キーボード リピート 

1 秒 （PC-9801) 



0.5 秒 (上記 を 除く 全 機種） 
PC-9801 では， キー トツプに 「し } 



J 



の 4 種の 刻印 無し 



(12) プリンタ インターフェイス 

• //PD8255A-5 相当. 

• セント ロニ クス社 仕様に 準拠. 

• PC-PR201HC 相当の ブリン タが 使用可能. 



(13) マウス ィ ン ターフェ イス 



• 



* 




* 



PC-9801/E/F1/F2 では ォプシ ョ ン （PC-9871). 
//PC8255A-5 相当. 

ボード 上の ジャンパー スィッチ により， 割り込み レべ 



(14) RS-232C インタ一フェイス 



* 



//PD8251A 相当， 1 チャンネル. 
RS-232C 規格 準拠. 
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351 部 PC-9800 シリーズ システム WiS 

• 同期式 半二重， 調 歩 同期式 全二重/半二重 通信 可 （ターミナル モードで 使用 可). 
- 通信速度 

同期式 600〜9600BPS 5 種 

調 歩 同期式 75〜9600BPS 8 種 （ターミナル モードで 使用 可） 

(15) システム ボートと スピーカー 

• バ PD8255A-5 相当. 

• 各デ バイ ス用 LSI の 入出力 動作 だけで は 処理で きない システム 内情 報の 人出 力の ために 使 
用. 

(16) 割り込み コントローラ 

• //PD8259A 相当 を 2 個 使用. 

• 割り込み レベル ほ レベル， 内 8 レベル は 拡張 用 スロッ ト バスに 割り当てられる. 

• 4 レベル は ユーザで 使用可能. 

(17) DMA コントローラ 

• //PD8237A-5 相当 • 

'メモリと 周辺 装置 IW の 高速 データ 転送 を 行う. 

• データ 転送 幅 8 ビッ ト （PC-9801 では 8 または 16 ビッ ト）. 

• ァ ドレス 20 ビッ ト 

• 4 チャンネル 

メモリ リフレッシュ， 

1MB タイプ フロッ ビー ディ スク， 

H 定 ディ スク， 

640KB タイプ フロッピ一 ディスク， に 使用. 

• 640KB タイプ フロッピ一 ディスク 用 DMA チャンネル は， 他の デバイスと 兼用 可能. 

(18) カレンダ 時計 

• //PD1990C 相当. 

'時， 分， 秒， 月， 日， W 日の データ を 保持 (BASIC では， 曜日 は 使用し ない). 
'ノ 、'ッ テリ による ノぐ ンク アップ. 

(19) タイマ 

• 〃PD8253-C 相当. 
• カウント レート 

500.8ns 八. 9968MHz (CPU クロック 8MHz 時） 
406.9ns/2.4576MHz(CPU クロック 5/10MHz 時） 
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第 2$ ハート' ウェア 概说 

• 3 組の 16 ビッ ト タイマ カウンタ 

ィ ンタ一 ハ' ノレ タイマ， 
スピーカ 周波数 設定， 
RS-232C, に 使用. 

(20) 拡張 用 スロッ ト 

• PC-9801 

5 スロット （6 スロットの うち， #R に ROM を 実装 済み） 

• PC-9801E 

6 スロット . 

• PC-9801F1/F2/VF/VM 

4 スロッ ト 

• PC-9801F3/M3 

2 スロット （ 3 スロット のうち， # M に PC-9801-02L 相当の ボー ド を 実装 済み） 

• PC-9801M2 

3 スロット （4 スロット のうち， #M に PC-9801-02L 相当の ボード を 実装 済み） 

• PC-9801U/UV 

2 スロッ ト 

•1MB タイプ フロッピ一 ディスク インタ一 フェイス ボード は， 各 機種 (PC-9801/M を 除く） と 
もに， 最大の 番号 を もつ スロットに のみ 接統 可能. 

(21) 電 •» 
AC100V±10%, 50/60Hz 

消费 電力 最小 構成 (ォ プシ ョ ン 無し) バオ ブシ ョ ンボ一 ドを すべて 使用 時 (本体の み） 



PC-9801 


70W/141W 


PC-9801E 


50W/65W 


PC- 9801F1 


60W/80W 


PC-9801 F2 


70W/80W 


PC-9801F3 


110W/115W 


PC-9801M2 


72.5W/80W 


PC-9801M3 


90W/110W 


PC-9801U2 


65W/75W 


PC-9801UV2 


100W/120W 


PC-9801VF2 


100W/120W 


PC-9801VM2 


100W/120W 
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PC-9800 シリーズ システム ffi^ 



(22) 使用 条件 

気温 10〜35'C， 湿度 20〜80% (ただし 結露し なレ 

(23) 外形 寸法 (突起 部 を 含まず） 

• PC-9801 - 

本体 500(W) x 400(D) xi25(H)mm 

キ 一ボー ド 480(W) X210(D) x63(H)mm 

• PC-9801E 

本体 420 ( W) x 345(D) xi25(H)mm 

キーボード 470(W)x 195(D) x38(H)mm 

• PC-9801U/UV 

398(W)x335(D)x87(H)mm 
ド 435(W)xi80(D)x34(H)mm 



本体 

キ一ボ 
PC-9801VM4 

本体 
キー ボ 



470(W)X345(D)X150(H)mm 
ド 470(W)X195(D)X38(H) 麵 
PC-9801F/M/VF/VMO/VM2 

本体 420 ( W) x 345(D) xi50(H)mm 

キーボード 470(W)xi95(D)x38(H)mm 



(24) 



PC - 9801 


本体 9.6k g 


キ- 


- ボー 


ド 2kg 


PC-9801E 


本体 7.5k g 


キ- 


-ボー 


ド 1.6k g 


PC-9801F1 


本体 9.4kg 


キ- 


- ボー 


ド 1.6kg 


PC-9801F2 


本体 10.6kg 


キ- 


- ボー 


ド 1.6k g 


PC-9801F3 


本体 10.9kg 


キ- 


- ボー 


ド 1.6kg 


PC-9801M2 


本体 10.0kg 


キ- 


-ボ 一 


ド 1.6kg 


PC-9801M3 


本体 10.9kg 


キ- 


- ボー 


ド 1.6kg 


PC-9801U2 


本体 5.6kg 


キ- 


- ボー 


ド 1.2kg 


PC-9801UV2 


本体 7.8kg 


キ- 


- ボー 


ド 1.2kg 


PC-9801VF2 


本体 10.3kg 


キ- 


-ボ一 


ド 1.6kg 


PC-9801VM0 


本体 8.3kg 


キ- 


- ボー 


ド 1.6kg 


PC-9801VM2 


本体 10.3kg 


キ- 


-ボ一 


ド 1.6kg 


PC-9801VM4 


本体 12.5kg 


キ- 


- ボー 


ド 1.6kg 
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352« ハー ドウ ヱ ァ溉说 



2.2 拡張 装置 

(1) 增設 RAM ボー ド （PC-9801"02L) 

•RAM128K バイ トが 実装され た メモリ ボード. 

'拡張 用 スロッ トに 接続 （1 スロッ ト 当り 最大 256K バイ ト）. 

• 増設 RAM128K バイ ト （PC-9805K) の 実装が 可能， 

• CPU クロック 8MHz 以下での み 使用可能. 

• PC-9801U/VF の メモリ を埤設 する 場合， 合計 384K バイトまで は， 本体 内 CPU ボードに 
#fln されて いる 専用 コネクタに PC-9801-21K を接統 する. 

• PC-9801UV/VM を CPU クロック 10MHz にて 使用す る 場合に は， 坩設 RAM ボー ド とし 
て， PC- 9801-41 (256K バイ ト）， PC-980 ト 31(128K バイ ト） および PC-980 ト 21K を 使用す る 
こと. 

(2) 1MB タイプ フロッピーディスク インターフェイス ボード （PC-9801- 15) 

• #PD765A 相当. 

• 1MB タイプ ディスク ュニッ トを 最大 2 台 （1 ュニッ トは 2 ドライブ） まで 制御 可能. 
• 拡張 用 スロッ トに 接統. 

• PC-9801UV/VM では， CPU クロック 8MHz で， 本体 実装の ィ ンタ一 フェイス を 640KB 用 

に 設定した 時の み 使用 可. 

• PC-9801/M では 実装 不可 (同等の インター フヱ イス 内蔵 済). 

(3) 1MB タイプ フロッピーディスク ュニッ ト 

• PC-9801M/UV/VM2/VM4 は， 拡張 用 として， すべての 1MB タ ィ プ ディ スク ユニットのう 
ち 1 台が 使用可能. 

• PC-9801E/F/U/VF に 8 ィ ンチ 標準 ディスク インターフェイス ボ一 ドを 使用した 場合， およ 
び PC-9801/VM0 では， 1 , 2 ドライブ 用と して PC-9881N ま た は PC-983 ト MW, PC-9831 
-VW2 が 使用可能 • また， 3 , 4 ドライブ 用と して， PC- 9881N, PC-8882 ま たは PC-9832- 
MW, PC-983 卜 VM2 が 使用可能. 

(4) 640KB タイプ フロッピーディスク インターフェイス ボード 

PC-9801-08(PC-9801) 
PC-9801-09(PC-9801E/M/UV/VM) 
•//PD765A 相当. 

• 640KB タイプ ディ スク ュニッ ト を 最大 2 台 （ 1 ュニッ トは 2 ドライブ） まで 制御 可能. 
• 拡張 用 スロッ トに 接統. 

• PC-9801UV/VM では， CPU クロック 8MHz で， 本体 実装の ィ ンタ一 フヱ イス を 1MB 用に 
設定した 時の み 使用 可. 
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• PC-9801F/U/VF では 実装 不可 （同等の ィ ンタ一 フヱ イス 内 《 済）. 

(5) 640KB タイプ フロッピーディスク ユニット 

• PC-9801F/U/VF は， 拡張 用 として， すべての 640KB タ ィ ブ ディ ス クュニ ット のうち 1 台が 
使用可能. 

• PC-9801/E/M/UV/VM に ミニ フロッ ピー ディ スク インタ一 フェイス ボ一 ド （640KB タイ 
ブ） を 使用した 場合， 1, 2 ドライブ 用と して PC-9831-UW2, PC-983 ト VW2 または PC- 
9831-4W が 使用可能， また， 3， 4 ドライブ 用と して， PC-983 卜 VW2, PC- 9832-4W が 使 

用 可能. 

(6) 固定 ディスク インターフェイス ボード (PO9801-27) 

• 5 インチ 固定 ディスク ュニッ ト （5M/10M/20M/40M バイ ト） を 2 台まで 制御 可能- 
-拡張 用 スロッ トに 接統. 

• PC-9801F3/M3/VM4 では 実装 不可 （同等の ィ ンタ一 フ ユイ ス 内蔵 済）. 

(7) 固定 ディスク ュニッ ト 

• PC-9801F3/M3/VM4 は， 拡張 用 固定 ディ スク ュニッ ト 1 台が 使用可能. 

した 場合， 1 台 目と して PC- 98H31, PC-98H33K, PC-98H51' PC- 98H53 または PC-98H 
81 が 使用可能. また， 2 台 目と して， PC-98H32, PC-98H34, PC-98H52, または PC-98H 
54 が 使用可能 （PC-98H53, PC-58H54 は MS-DOS Ver3.1 または PC-UXRel2.0 でのみ 
40MB 単位で 使用可能）. 

(8) 数 僂 データ プロセッサ 

PC-9806(PC- 9801) 

PC-9808(PC-9801E/F/M) ' 

PC-9801-22(PC-9801UV/VF/VM) 

PC-9801U-0KPC-9801U) 
• 数値計算 を 高速で 行う ための 副 プロセッサ. 
• 本体 内 専用 ソケッ トに 実装. 

• PC-9801-22 は， CPU クロック 8MHz 時の み 使用可能. 

(9) マウス （PC-9872) 

• PC-9801F3/M/U/UV/VF/VM で 使用可能. 

• PC-9801/E/F1/F2 では， マウス セット （PC- 9871) を 使用. 



18 



352* ハ一 ドウ ヱ ァ概说 



(10) 16 色 グラフ ィ ック ボー ド 

PC-9801-24 (PC-9801 VF/VM ) 

PC-9801U-02(PC-9801U) 
- 16 色 パ レツ ト対 応用 VRAM64KB(PC-980 ト 24)/32KB(PC-9801U- 02) 実装, 
• 本 体内 専用 コネクタに 接続. 

• アナログ RGB 対応の ディ ス プレイが 必要. 

• PC-9801/E/F/M に は 接続 不可. 

• PC-9801UV に は 実装 済. 

(11) サウンド ボー ド 

PC-9801-26(PC-9801U/UV を 除く 全 機種） 
PC-9801U-03(PC- 9801U, 本体 内 専用 コネ クタに 接統） 

• YM-2203 相当. 

• 8 オクターブ 6 重 和音の サゥン ド 機能 を 持つ FM 音源. 
• オーディ ォ 出力端子 付き. 

'ジョイ ス ティ ック インタ一 フェイス 搭載 （コネクタ 2 ボート）. 

• PC-9801UV に は 実装 済 （ジョイスティック インタ一 フェイス を 除く）. 

(12) GP- 旧 (IEEE-488) インタ一 フ x イス ポー ド （PC - 9801-29) 

• コンピュータ または 計測 器との 標準 的な 接統 インタ一 フェイス • 
'拡張 用 スロットに 接統. 

(13) スーパーインポーズ ボード （PC"9801-25) 

• PC-9801U/UV/VF/VM 専用. 

• コンピュータの 画面と テレビ や VTR の 画面 を 合成す る. 
•640X200 ドッ ト RGB 8 色. 

• 640X200 ドッ トの ビデオ 入力 を 持った ディ ス プレイが 必要. 

• 640X400 ド ッ ト の ディ スプレ ィ は 使用 不可. 
• 拡張 用 スロッ トに 接統. - 

(14) 68000 ボード （PC-9801-16) 

• 68000 (8MHz) を 実装 し た CPU ボー ド. 
• 拡張 用 スロッ トに 接統. 

• PC-9801VM では， CPU クロック 8MHz 時に のみ 実装お よび 動作 可能. 
•PC-9801U/UV に は， 68000 ボード， 68000 用 RAM ボード は接統 不可. 



19 



551 部 PC-9800 シリーズ システム NI 造 



(15) 68000 用增設 RAM ボー ド （PC-9801-17) 

• 128K バイ トの メモリ を 実装した ボ一 ド. 

• ボード 上に PC-9805K を 実装す る ことにより， 256K バイ ト まで 拡張可能. 
• 拡張 用 スロッ トに 接続. 

• PC-9801VM では， CPU クロック 8MHz 時に のみ 実装お よび 動作 可能. 

• PC-9801U/UV に は， 68000 ボ一 ド， 68000 用 RAM ボ一 ド は接統 不可. 

(16) ユニバーサル ボード （PC-9801~O4) 

• 自作 回路 用 汎用 ボード. 
'拡張 用 スロッ トに 接統. 

(17) CMT インターフェイス ボー ド 

PC- 9801-03 (PC-9801) 

PC-9801-13(PC-9801E/F/M/U/UV/VF/VM) 
• オーディ 才力 セッ トテ一 ブ (PC - 6081/2 等） との インタ一 フェイス. 
• バ PD8251A 相当. 

• 600 ボー/ 1200 ボー 

• 拡張 用 スロッ トに 接統. 

(18) 拡張 用 スロットに 接統 できる 上 I 己 以外の ボード 



PC-9801-14 

PC-9861 

PC - 9862 

PC-9863 
PC-9864 



ミュージック ジェネレータ ボー ド （4 オクターブ 8 重 和音) 
RS-232C 拡張 ィ ンタ一 フエ ィ スボ一 ド （第 2 〜 3 回線 用） 
通信 制御 アダプタ （3270S 日本語 ェ ミュレ一 タ） 
モデム ボード • 

ネットワーク インター フヱ イス ボード 



PC-9864- 02 ネットワーク 用 ROM 



PC-9873 



タッチスクリーン 



第 3 章 



PC-S800 シリーズ 機器 仕様 ー斃 



CPU 
ク o ック 



PC 9801 



PC-9801E 



PC-9801F1 PC-9801F2 PC 9801 F3 PC 9801 M2 



4.91MHz 



4.91/7.99MHZ 4.91/7.99MHz 4.91/7.99MHz 4.91/7.99MHz 4.91/7.99MHz 
203/125.2ns 203/125.2ns 203/125.2ns 203/125.2ns 赚 25.2ns 



VRAM キャラクタ VRAM 

グラフィック VRAM 
16 色 対応 

■ afift(640X400 カラー） 



RAM 



* 字 ROM 



增 t»〜256K 

增 tt^512K 
增 tt^640K 

J ほ鎮 一水 拿 
J は讓： 水 筆 
拡》 チップ 



8K 
96K 

1 




12K 

192K 

不可 

2 



12K 

192K 

不可 

2 



12K 



1-f 

2 



12K 
192K 
不可 
2 



128K 12BK 128K 128K 256K 256K ん 

(K>9801-02L>(PO9801-02U(PC-980 ト 02 い (PO9801-02L レ" 

(PC-9805K) (PC-9805K) (PC-9805K) (PC-9805K) (PC-9805K) (PC-9805K) 
(PC'980 ト 02L>(PC-980 い 02L>(PC-9801-0? い (PC-9801-02LMPC-980 卜 02 い <PO9801-02L) 
(PC 9805K) (PC-9805K) (PC-9805K) (PC-9805K) (PC-9805K) (PC-9805K) 



(PC-9801-10) (PC-9801-10) 内蔵 內 A 内蔵 内屨 

(PC-9801-12) (PC-9801-12) (PC-980 ト 12» (PC-9801-12) (PC^9801-12) (PC-9801-12) 

(PC-9801-18) (PC-9801-18) (PC-9801-18) (PC-9801-18) (PC-9801-18) (PC-9801-18) 

何 6» 63* 63^ 63^ 63^： 



ディスク インター 7^ イス 320KB タ イブ 

640KB タイプ 



内蔵 内蔵 內纖 內蔵 內蔵 内蔵 

(PC-9801-08) (PC-9801-09) 內蔵 内蔵 内蔵 （PC-980 レ 09) 

内蔵 （PC-9801- は） 《PC-9801- は） (PC-9801-15) (PC-9801-15) 内 農 

(PC-9801-27) (PC-980 卜 27) (PC-9801 27) (PC-9801-27) 内蔵 （PC-9801-27) 



内蔵 ディスク ドライブ 



無し 



嫵し 



5 一 640KB1 台 5"640KB2 台 5"640KB1 台 台 

'，酺 一 



マウス インタ一 

マウス 


フェイス 


(PC-9871) 


(PC-9871) 


(PC 9871) 


(PC-9871) 


内蔵 

(PC-9872) 


内蔵 

(PC-9872) 


NFER キー 




焦し 


焦し 


無し 


無し 


鰌し 


無し 


拡» 用ス a ッ 


ト 使用 可 跪 ft 


5 


6 






2 


3 


W 資霄カ 


最小 
最大 


70W 
141W 


50W 
お W 


60W 
80W 


肩 
80W 


HOW 
H5W 


72.5W 
80W 


外形 寸 5* 


本体 

キー ボート' 


500x400x125 420x345x125 420x345x150 
480x210x63 470x195x38 470x195x38 


420 X 345X150 420 x 345x150 
470x195x38 470x195x38 


420x345x150 
470x195x38 


重量 本体 | 

キ一 ボード 


逢 K 

2kg 


7.5kg 
1.6kg 


9.4kg 
16kg 


10.6WK 
1.6kg 


10.9kg 
1.6kg 


10.0kg 
1.6kg 



i お : PC 9801/E/F1/F2 において， 128KB から 384KB に RAM を^ «3 する および PC 9801UV を 除き， 
384KB から 640KB に RAM を する^ ft に は， PC 9801 41 (256KB RAM ボー ド） の 使け) が" f 能. 
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CPU 

クロック 
バス サイクル 



PC 9801M3 PC-9801U2 PC 9801VF2 



；/ PD808^2ffl 当 /fPD70U6 ^PD70116 
4.91/7.99MHz 7,99MHz 7.99MHr 

125.2ns 



VRAM 

グラフ イツ 
16ftW 応 
■KBt(640X400 カラ 



一） 



RAM 



增»〜384»< 
增》〜512»< 



12K 

192K 

不可 

2 





PC-9801VM2 PC-9801VM4 PC-9801UV2 



MPD70116 >iPD70116 ；/ PD70U6 

【z 7.99/9.83MHz 7.99/9.83MHz 
125.2/101.7ns 125.2/101.7ns 125^/101.7ns 125.2/101Jns 



12K 
192K 




12K 

192K 192K 
24) (PC-9801-24) (PC-9801 
2 2 




(PC-9801-24) 檷 装 

2 2 



256K 




384K 



に 



384K i 

••• » 



384 K 



256K 

-21K) •• ••• 
(PC-9805K) (PC-9801-21K) (PC-9801-21K) - … ••• … 

(PC-9801-02U<PC-9801-02L)<PC-980 卜 02U(PC»9801-31) (PC-9801-31) (PC-9801-31) (PC-9801-21K) 
(PC-9805K) (PC-9805K) (PC-9805K) (PO9801-2UQ(PC-980 ト 21K»(K>980 卜 21K)(PO980 ト 21K» 



* 字 ROM 



J ほ 第一 水 章 
J ほ 第二 水擎 

拡》 チップ 



J ニス M ン 320KB タイプ 



イス 



内蔵 ^ 囊 

(PC-9801-12) 内蔵 
(PC 9801-18) 




内蔵 
内蔵 

-2«) (PC 9801-28) 



640KB タイプ （PC-980 ト 09» 内蔵 



不可 
内蔵 




内蔵 
内蔵 



(PC- 讓 

^1- 



内蔵 
内蔵 

-28) (PC-9801-28) 
188T 



不可 不可 不可 

-09) (PC-9801-09) (PC-9801-09) (PC-9801-09) 



1MB タ イブ 
ffl* ディスク 



W 蔵 
内蔵 



(PC-9801-15) (PC-9801-15) 1M/$40JCH 用 内 邐 1M/W0K* 用內蔵 lM/« 
(PC-9801-27) (PC 9801-27) (PC-9801-27) (PC-9801-27) 内囊 



mfm 1M/640KII 用 内蔵 

(PC-9801-27) 



内蔵 ディスク ドライブ 



51MB1 台 
5'20MB 



3 ゲ 640KB2 台 5—W0KB2 台 集し 



3.5"20M 



ーフ i イス 



マウス 



内蔵 

(PC-9872) 



内蔵 



NFER キー 



焦し 



拡》 用ス o ッ ト 用 可《» 



清费 電力 



最小 
最大 



外形 寸法 



本体 

キーボード 



2 



90W 

now 




-9872) 



内蔵 

(PC-9872) 



内蔵 

(PC-9872) 



内蔵 

(PC -9872) 



内囊 ぶ 
(PC-9872) 



內蔵 

(PC-9872) 



有り 



有り 



有り 



ft') 



も リ 



4 



100W 
120W 




120W 




420x435x150 398 x 335 x 87 420 x 345x150 420x345x150 420x345x150 470x345x150 398x335x87 
470x195 x 38 435x180 x 34 470x195 x 38 470x195 x 38 470x195 x 38 470x195 x 38 435x180 x 34 



重量 



本体 

キー ボート' 



10.9kg 




注 ：（ ） は オプション ボードの を 表す 



第 4 章 



メモ 1 J マップ 



K 8 0 0 0 
E 0 0 0 0 



C 8 0 0 0 
C 0 0 0 0 



A 8 0 0 0 
A 0 0 0 0 



H 0 0 0 0 



6 0 0 0 0 



4 0 0 0 0 



2 0 0 0 0 




刁 



ォブシ ョ ンの 16fc グラフ ィ / ク 
ボードに' お X (PC-980IU/VF/ 
VMIII) 

PC-9801U では 32KB IUI 
PC 9801UV では' 大: ぉ济 



AHO0O 



A 4 0 0 0 

In] ア ト' レスに \RA\196KB 
を 2«1 '太 :X 

<K>9801ZU は /テキスト 

VRAM 



K>9805K または 
K>980 卜 2 



(I>C-9801UV/VM,10MHzB* 

も" f) 

PC-980 卜 02 しまた は 

PC-9801-31 
(PC-9801VM, 10MHz 時 も 可) 
PC-9801-21K(PC-9801UV) 




A o o 0 0 



mm 



メモリ スイッチ イト 



リ ビュ一 

VRAM 
4KB 




ANK, 

B 本 8» 示 用 
VRAM 
4KB 



fflft ァ ドレス 



B*B«^ 用 
VRAM 
4KB 
PC- 靈 /E では、 
ォブシ s ン 



な ft ァ ドレス 



丁 



PC-9801 UV/VM 
はや' お K 384KB 





PC-9801F3/M2/M3/VF 




256KB 






PC-9801/E/F1/F2/U 






128KB 









IK:-9805K(PC-9801/E/F/M) ま たは 
IX;-9801-21K(PC-9801U/VF) 



PC- 980H)2L(K>9801/E/F1/F2) または 
PC-9801-21K(PC-9801U) 



Nw- BASIC 
システム R(»4 
96KB 



VRAM 32KBX2 



システム f 

96KB 
ユーザー 利 出 小" 1 



ュ- ザ-! 動 M 32KB」 



グラフィック 
VRAM 
96KBX2 



128KB 



m^RAM 



128KB 雇 



割 り 込みべ ク トル 

1KB 
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第 5 章 



I/O ポー 卜 



5.1 I/O ポート アドレス 



ポート アドレス 



7 6 5 4 3 2 10 



8 



名 



注： ユーザーが 自由に 使用で きる I/O ボート アドレス は， DOH, D2H, D4H, D6H, D8H. EDH〜F0H のみで 
あり， これら を 除いた すべての I/O ボート アドレス は， システムで 使用済み か 予約され ている. 
DBH の 内部 サゥン ド 周波数 設定お よび D9H〜DFH の マウス 割り込み タイマ 設定 は PO9801U/UV/VF/ 
VM でのみ 使用. 



割り込み コントローラ；/ PD8259A (マスタ） 
割り込み コン ト ローラ// PD8259A (スレーブ） 
DMA コント ローラ； /PD8237A-5 
カレンダ 時計；/ PD1990 
DMA バンク 

RS-232C インタ 一フェイス //PD8251A 

システム ポート PD8255A-5 

ブリン タイン ターフェ イス ；/ PD8255A-5 

キー ボー ド イン ター フユ ィ ス //PD8251A 

NMI 

320KB タイプ フロッ ビー ディ ス クイン 夕 一 フユ イス #PD8255A-5 

CRT コント ローラ #PD7220( テキスト） 

予約 

CRT コン ト ローラ// PD52611 
タイ マコン ト ローラ；/ PD8253-5 
固定 ディ スク インタ一 フェイス 
予約 

BRANCH4670 
サゥン ドボ 一 ド 

1MB タ イブ フロッピ一 ディ スク コント ローラ //PD765A 
カセッ ト MT ィ ンタ一 フユ イス/ /PD8251A 
GP1B スィ ツチ 
予約 

CRT コン ト ローラ// PD7220( グラフ） 
文字 パターン ROM 

HDLC/SDLC^PD7201 
予約 

HDLC/SDLC 8253/8255 

ブリン タ インタ一 フェイス （ODA)#PD8255A-5 

640KB タイプ フロッピ一 ディ スク コント ローラ ； iPD765A 

GPIB^PD7210 

マウス コン ト ロール (A, 5 〜A き 要 設定） 
内部 サゥン ド阇波 数 設定 （Aw〜A, 要 設定） 
マウス 割 り 込み タイ マ 設定 (A IS 〜A, 要 設定） 
キーボード （スキャン 方式） 



oololololololololloolllolooloollllo 

んんん X んん んんん んんん X んんん X んん んんん o んんん X X ん んんん 1 ん o 

X XA^-XAXAAX X AAXAAAX AAAAOIAAA^-X X んん んん o ん o 

ol ん X X X X X X X X ん XAfxooolxollA£-A£olxol ん X 1 1 o 

004^00110011001100001111001110001110 

ooolllloooolllloooooooolllllooooool 

ooooooollllllllooooooooooooolllllll 

ooooooooooooooollllllllllllllllllll 



o 



o 

H 

1 
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第 1 部 PC-9800 シリーズ システム 構造 

CPU と 関係 を もった すべての 装置 は， それぞれ 個 有の I/O ポー ト アドレス を もっている • た 
と えば 割り込み コン ト ローラ， DMA コン ト ローラ を 制御す る こと も， そこからの ステータス 情 
報 を 得る こと も， それぞれの I/O ポ一 ト ァ ドレス を アクセス する ことによって 行われる. 

IN/OUT 命令から みると， それぞれの インタ一 フェイス 以降で 役割り を はたす データ も， プロ 
グラマ ブルな LSI に対する 制御 情報 も， すべて 均一な データと して 扱われる. また， IN/OUT 
命令と I/O ポート アドレス とで， 入出力す る データの 意味が 確定で きる ので， I/O ポート アド 
レス は 入出力 命令に 近い 役割り を 持つ. 

周辺 装置 を 制御す るた めに は， コントローラの コマンド， パラメータ など を， 各 I/O ポート 
ァ ドレスに 対して 送信す る ことによって 行う. たとえば， GDC, FDC など を 制御す るた めに は， 
それぞれの コマンド， パラメータ を， 定義され た I/O ポート アドレス を 通して 送信す る ことに 
よって 行う. 

5.2 周辺 LSI の 連続 アクセスに ついての 制限事項 

PC-9800 シリーズ では， CPU から 周辺 LSI に対して 連続した アクセス （OUT, IN 命令の 実 
行） を 行う とき， 最初の アクセス に対して 周辺 LSI 側の 動作が 完了し ない 状態で， CPU から 次 
の アクセスが 行われる 場合が ある. このような ことが 起こる と 正常な 動作と ならず， 結果と し 
て 誤動作になる. 正常な 動作 を 保証す るた めに は， CPU 側で 最初の I/O 命令 実行 直後に 必要な 
クロ ッ ク数を NOP でと り， 周辺 LSI の 動作 完了 を 待って 次の I/O 命令 実行 を 要求す る 必要が 
ある. 

次に， 連統 した アクセス に対して 遲延 させるべき クロック 数 を 保証す るた めの NOP 命令の 
実行 回数 を 示す. CPU 動作 モードに よって 基本 サイクルタイムが 異なる ので， それぞれの モー 
ド によって異なった 数の NOP 命令， または 同等な クロック 数 を 有する 命令 を 必要 回数 実行す 
る 必要が ある. PUSH, POP 命令 を 使用しても よい. 



第 5 車 I/O ポート 



參 PC-9801U/VF/VM 



用 辺 LSI 


遍總 アクセス タイプ 


IN — IN 


OUT — OUT I 


OUT -IN | IN — OUT 


CPU 動作 モード 


8MHz 


10MHz 


8MHz 1 10MHz 


8MHz| 


10MHz 


8MHz 


10MHz 


8237-5 DM AC 


0 


0 


0 


0 


1NOP 


1NOP 


0 


0 


8255A-5 PIO 


1NOP 


1NOP 


1NOP 


1NOP 


2NOP 


3NOP 


0 


0 


8253-5 タイマ 


1NOP 


2NOP 


1NOP 


2NOP 


2NOP 


3NOP 


0 


0 


8251A SIO 


モー ド 初期化 


0 


0 


6NOP 


6NOP 


0 


0 


0 


0 


ライ ト データ m 期 


0 


0 


20NOP 


20NOP 


0 


0 

」 


0 


0 


ライ ト データ 非 m 期 


0 


o I 


9NOP 1 9NOP 1 0 1 0 1 0 


0 


8259A PIC (t RV =190ns) 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


765AC FDC 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


7210 GPIB 


0 


0 


0 


0 


0 


1NOP 


0 ！ 


0 


7220A GDC 

グラフ 2.5M 


標 *CRT 


4NOP 


5NOP 


4NOP 


5NOP 


5NOP 


6NOP 


3NOP 


4NOP 


高 解 像 CRT 


2NOP 


2NOP 


2NOP 


2NOP 


3NOP 


3NOP 


1NOP 


2NOP 


7220A GDC 
テキスト， グラフ 5M 


標準 CRT 


0 


1NOP 


0 


1NOP 


1NOP 


2NOP 


0 


0 


裏 解 像 CRT 


0 


0 


0 


0 


1NOP 


1NOP 


0 


0 


7220A GDC 
スーパー ィ ン ポーズ 


テキスト 


1NOP 


2NOP 


1NOP 


2NOP 


2NOP 


3NOP 


1NOP 


1NOP 


グラフ 


4NOP 


6NOP 


4NOP 


6NOP 


5NOP 


7NOP 


4NOP 


5NOP 


7201 


0 


0 


0 


0 


1NOP 


1NOP 


0 


0 



• PC-9801/E/F/M 







速 《 アクセス タイプ 


IN -IN 


OUT - 


♦OUT 


OUT 


-IN 


IN ― OUT 


ffi 辺 LSI 




CPU 動作 モー ド 


5MHz I 


8MHz 


5MHz 


8MHz 


5MHz I 


8MHz 


5MHz 


8MHz 


8237-5 


DMAC 






0 


i ■ ―—— 
0 


'一 

0 


！ 

0 


0 


INOP 


0 


0 


8255A-5 


PIO 




0 


INOP 


0 


INOP 


INOP 


2NOP 


0 


INOP 


8253-5 


タイマ 




0 


1NOP 


0 


INOP 


INOP 


2NOP 


0 


INOP 






モー ド 初期化 


0 


0 


3NOP 


6NOP 


0 


0 


0 


0 


8251 A 


SIO 


ライ ト データ 两期 


0 


0 


8NOP 


16NOP 


0 


0 


0 


0 






ライ ト データ 非同期 


0 


0 


4NOP 


8XOP 


0 


0 


0 


0 


8259A 


to 

II 

> 

o 


0 


0 


0 


0 


INOP 


INOP 


0 


0 


765AC FDC 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


7210 


GPIB 




0 


0 


0 


0 


0 


INOP 


0 


0 


7220A 


GDC 


樣準 CRT 


0 


:;nop 


0 


3NOP 


0 


3NOP 


0 


3NOP 


グラフ 


* 解 像 CRT 


0 


2NOP 


0 


[2NOP 


0 


2NOP 


o ！ 


2NOP 
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第 1部 PC-9800 シリーズ システム « 边 



参考の ために， 次 に PC-9801U/UV/VF/VM における 周辺 LSI の リカ バリ 一タイムと， 
CPU 力、' I/O 命令 を 実行す る 場合の クロック 数 を 示す. なお， PC-9801/E/F/M では， OUT 命 
令 （ダイ レクト モー ド） は 11 クロ ッ ク サイ クルで 実行され る. 

き 周辺 LSI の リカバリー タイム 



RD f WR I 1 リ"' 、'リー タイム <min) 



単位: CPU クロック Sc 



« 辺 LSI 名 


リカバリー タイム 

(nsec) 


IN — IN 


OUT - OUT 


OUT ― IN 


IN — OUT 


oMMZ 


lUMMZ 


8MMZ 


10MHZ 


SMHZ 


10MHZ 


8MHz 


10MHZ 


8237-5 DMAC 


400 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


A 

A 


4 


8255A-5 PIO 


850 


7 


9 


1 


9 


7 


9 


7 


9 


8253-5 タイマ 


1000 


Q 
o 


in 


Q 
O 


in 


Q 


in 


Q 
O 


1 A 
1U 


8251 A 
SIO 


モー ド 初期化 


(注 1) 






24 


24 










ライ ト データ mm 


(注 1) 






64 


64 










ライ ト データ 非 m 期 


(注 1) 






32 


32 










その他 


(注 3) 


1 


l 






1 


i 


1 


1 


8259A PIC 


190 


2 


2 


2 


2 


2 


2 


2 


2 


765AC FDC 


(注 2) (注 3) 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


7210 GPIB 


250 


2 


3 


2 


3 


2 


3 


2 


3 


7220A 


グラフ 2.5M モー ド 


標準 

CRT 


1740 


17 


21 


17 


21 


17 


21 


17 


21 


裹解條 

CRT 


1020 


10 


13 


10 


13 


10 


13 


10 


13 


7220A 


テキスト/グラフ 

5M モー ド 


揮 it 

CRT 


620 


7 


8 | 


7 


8 


7 


8 


7 


8 




裹解傪 

CRT 


260 


3 


4 


3 


4 


3 


4 


3 


4 


7220A 

(注 4) 


グラフ 


2240 


18 


23 


18 


23 


18 


23 


18 


23 


テキスト 


1120 


9 


12 


9 


12 


9 


12 


9 


12 


7201 


300 


3 


3 


3 


3 


3 


:i 


3 


3 



注 1 :8251 のリ カバリー タイム は， クロック 数に よ り定 * される. 

注 2 :765A ステータスの ROM/DIO の 指示に よ り I/O 動作 を 行う 限り 制 R はない. 

注 3:LSI として 制限がない ので 連統 アクセス 可で ある. 

注 4 ： スーパ一 イン ポーズ 時. 



55 5 な I/O ポート 



• I/O 命令の 実行 クロック 数 き NOP なしでの アクセス 閲隔 （下図 参照) 

単位: CPU クロック 数 単位: CPU クロック 数 



実行 クロック 数 


8086 


70116 




命令 シーケンス 


8086 


70116 


OUT i 匪 


10 


8 




8M 


10M 


8M 


10M 


OUT DX 


8 


8 




IN - IN 


6 


6 


6 


6 


IN imm 


10 


9 




OUT ― OUT 


6 


6 


6 


6 


IN DX 


8 


8 




OUT ― IN 


2 


2 


2 


2 


NOP 


3 


3 




IN - OUT 


10 


10 


10 


10 



WAIT 数 


8MHz 


10MHz 


I/O サ ィ クル 


2 


3 


メモリ サイクル 


1 


1 



(W 70U6-8M モード 



OUT 8 + 2W 



ステー ト 



10 に \OW 




OUT 8 + 2W 





8 + 2W 



>k 



/ 



2T 
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第 6 章 



ソフ卜 ウェア 構造 



アプリ ケーシ a ン 
ブ Q グラム 



BASIC ィ ンタ一 ブりク 
ROM 



DISK CODK 



MS-DOS 



システム 
プログラム 




マウ ス 



GP-IB 



一 ボード テキスト &小 



グ" < 'ク& 小 



サゥン ド 



ィ トべ: 



n リ 込みお w 

タイマ 

カレン ダ時^ 
システム ボー ト 

DMA 
メモリ 



スーパー 
インポ一 ズ 



1MB 
SiOKB 
FD 



ブリン 



KS-232C 



ハードウェア 



it 




MS-DOS, CP/M^ 
ための BIOS フ <ル 
タ を^す 



PC- 9800 シリーズの ソフ トウ ヱァ は， 前記の 図で 示される よ う な 階層 構造 を 構成して いる 

プログラム 間での 通信 はソフ トウ ヱァ 割り込み によって 実現され， 各 論理的 境界 は 異なる 
理 レベルの 命令 体系 を 持つ. これらの 命令 は， 前記の 図で 上で ある ほど 論理的な 体系で あり 

より 高度な 機能が 実現され る. 
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351 a PC-9800 シリーズ システム 構造 



前記の 図に おいて， 各 BIOS の 後ろに は， BIOS フィルタが 存在して いる. これ は MS-DOS, 
CP/M などの システム プログラムが 動作して いる 場合に 機能す る もので， システム プログラム 
が 渡す パラメータ など を， BIOS が 要求す る 形式に 合致す る 様に 加工， 変換す る ものである • 

この フィルタ は， システム プログラムの 仕様 ごとに 機能の 異なる ものが 用意され， システム 

プログラムの一 部と して ディスクから メモリ 上に 読み込まれて 動作す る. したがって， シス テ 
ム プログラムが 動作して いる 時点で， システム プログラム 側から BIOS を 見た 場合， この BIOS 

フィルタ を 含んだ もの を BIOS と して 認識す る ことになる • 
本書の 第 3 部， 基本 入出力 プログラムの 解説に おいて 各 BIOS の 機能 を 記述して いる 力、 そ 

こで 述べられ ている BIOS と は， PC-9800 シリーズに 共通して 備 つてい る 本来の 意味での 

BIOS であり， （この 部分 だけ を 指して， ROM BIOS と 呼ぶ ことがある）， 

から 見た もの， つまり BIOS フィルタ ではない. 

本 害の 解説 は そ 




のま ま 当てはまる もので はない こ と に 注意され たい. 



第 7 章 



割り込み 



7.1 割り込み ベクタ 一覧 



ベクタ ァ ドレス 


ベ々々 

へ/ y 

« 号 


用 途 


備 考 


1 ■ 1 1 
， CD " w 


0 

1 

o 
L 

3 


除算 エラー 

シン グ ルス テツ ブ 

IN lVli 

INT3 


(注 1) 
(注 1) 

(注 1) 


。ト CQ 丄 


4 

5 

0 

7 


オーバーフロー 

ハード コビ一 (COPY) キー 

CTOP ^ 一 

ィ ン ターパル タイマ 


(注 1) 
(注 1 ) 


CM M C^3 

1 1 瞧 着 

CV) CM ^ 


8 
9 

A 

B 


タイマ 
キーボード 

しれ 1 V V V O I in レ； 

拡張 バス INTO 


ほ 9 ) 

(注 2) 


30-33 
34 - 37 
38-3B 
3C-3F 


C 
D 
E 
F 


RS-232C 

拡張 バス INTKCMT) 

17 ム 5R ノ、 八 1IN 1 c \\JUi\ / リノ 7 ) 

システム 予約 


(注 2) 
(注 2) 


40 - 43 
44 - 47 
48-4B 
4C - 4F 


i n 

ii 

12 
13 


ふ、 ノ L r> II 、'力 

拡張 バス INT3(HD) 

拡» バス INT4K640KBFD) 

«； 張 パス INT42 1MBFD) 


(ft 0 \ 
ぼ c ) 

(注 2) 

拡張 ROM 
拡張 ROM 


co ト ca に 

i/5 m to io 
i i i i 


14 

15 
16 
1 7 


拡張 バス INT5 
拡張 バス INT6 
8087 

ノイズ （システム 予約） 


(注 2) 
(注 2) 
(注 2) 
(注 2) 


義 i i i 
ひひ ひゆ 

fc % 产、 


18 
19 
1A 
IB 


KB. CODE-CRT. GRAPH -CRT 
RS-232C 

カセッ ト， ブリン タ 
DISK/BI0S(1MBFD ( 640KBFD. HD) 




ジ^ j ぺ ぺ 

^^^^^ ^^^^^ 一、 ^ % 

， CO ベ w 


1C 
ID 
IE 
IF 

20〜3F 
40〜7F 


カレンダ， インターバル タイマ 

システム 予約 

N M -BASIC 

^ 人 ノ i i V 


(注 2) 

N„- BASIC 
1 拡張 ROM 


80〜FF 
100 〜 IFF 


システム 予約 
ユーザー 用 




200〜3FF | 80〜FF 


システム 予約 





注 1 ： ダミ 一 処理 1 (IRET 命令への ボイ ン タが 設定） 

注 2 ： ダミ 一処理 2 ( ダミー E0I % 行ル一 チンへの ボイ ン タが 設定) 

注 3: ベクタ 番号 8〜17 は ハードウェア 割り込みに 使用 

注 4 ： ベクタ 番号 E は PC- 9801 のみ で 使用 
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7.2 ハードウェア 割り込みの 使用例 



ある 処理 を 実行中に ハー ドウ ヱァ 割り込みが 起こる と， CPU は それまでの 処理 を 中断し， そ 

のハ一 ドウ エア 割り込み を サービス する 割り込み サービス ルーチンへ 制御 を 移行させる. この 

場合， 割り込み サービス ルーチンの 入口 点 （ェン ト リ ボイ ン ト） は 割り込み 原因 ごとに ある 割り 
込みべ クタに 前もって 記 « されて いなければ ならない. 
処理 中に 割り込み ベクタの 内容 を 変更す る プログラムの 例 を 示す， 

この 例 は， GDC の 動作 中に， 垂直 同期信号 (バーチカ ル SYNC) の 割り込み サービス ルーチン 
のェン ト リ ボイ ン ト を， ある 制御の 間 だけ 別の サービス ルーチン を 使用す るよ う に 制御す るプ 

ログ ラムで ある. 



(1) 割り込み ベクタの 内容 を 変更す る 



CLI 


J 


MOV 


AX, CS 


XCHG 


AX, CRTV 一 SEG 


MOV 


CRTV 一 SSEG， AX 


MOV 


AX， OFFSET NEW 一 EPOINT 


XCHG 


AX, CRTV ADR 


MOV 


CRTV 一 SADR' AX 


STI 


1 



m リ 込みべ クタ 



CRTV, 
CRTV. 




NEW_EPOIT 



CRTV-SSEG 



CKTV_SAI)R 



8 0 FD 



VSYNC の ffl リ 込み サービス プログラム 
のェン ト リ ボイ ン ト を セーブして おく ェ 

'ァ 
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第 7$ 割り込み 



(2) ハー ドウ i ァ 割り込み を 待つ 

ハ一 ドウ ヱァ 割り込みが 起こった タイ ミン グで 一時的に 別の サービス ルーチン を 実行 させ, 
その後 ェン ト リポィ ン ト を 戻す. 



OR 



PUSH 
AND 
OUT 
OUT 
LOOP: TEST 
JNZ 
POP 
OUT 
CLI 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
STI 
POP 
POP 

POP 

$ 

IRET 



CR STS FLAG, 40H 

— ― 

AL,02H インタラプト マスク レジスタ IMR を Ift み 出す 

AX 

AL， 0FBH …… CRTV 割り込み 以外 をす ベて マスクす る 

02H, AL IMR を 上の 条件で セットす る 

64H， AL CRTV 割り込み を 可能に する ための リセ ッ ト 

rR c T c FT Ar 40U …… この ループ を 実行中に V-SYNC 割り込みが 起る 
UK_bl^LAU. 4UH V-SYNC 割り込み サービス ルーチンから 戻る 

LOOP 
AX 

02H， AL IMR の 状 » を も と に戾す 

AX， CRTV_SSEG -…" ？ィ マ だ も 込と み , なす ビス ルーチンの エントリ 
CRTV 一 SEG， AX 
AX， CRTV 一 SADR 
CRTV ADR, AX 



AX 
DS 
DI 
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(3) 割り込み サービス プログラム 



； 1111 



NEW EPOINT ： 



PUSH 

PUSH 

XOR 

MOV 

MOV 

OUT 

MOV 

OUT 

MOV 

OUT 

MOV 

OUT 

MOV 

OUT 

AND 

MOV 

OUT 

POP 

POP 

IRET 



DS 
AX 

AX, AX 
DS, AX 



AL， 70H 
62H， AL 
AX, V 一 RAM 一 ADR 
60H, AL 



インデックス 類 を セーブ 



GDC へ SCROLL コ マン ドを 出力す る 



GDC の SCROLL コ マン ドの パラ メ 
出力す る （表示 開始 アドレス 下位） 



タ 1 を 



AL， AH 
60H, AL 



GDC の SCROLL コ マン ドの パラメータ 2 を 出力す る （表 
示 開始 アドレス 上位) 



AX, CRT RASTER 



60H， AL 
AL, AH 
60H， AL 



GDC の SCROLL コ マン ドの パラメ一 タ 3 を 
出力す る （表示 ライン 数 下位） 



GDC の SCROLL コ マン ドの パラメータ 4 を 出力す る （表 
示«* ライン 数 上位） 



CR_STS— FLAG, BFH -… ii プロ グラム （ 2 ) の LOOP を 解く 
AL， 20H 
00H, AL 



割り込み 終 rt.^j-Eoi を 割り込み 

コントローラに 送付 



AX 
DS 



インデックス 《 を もとに 戾す 



割り込み 前の 状 》 に 復《 する 
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7.3 ソフト ゥ ヱ ァ 割り込みの 使用例 



(D 日付， 時刻の 設定 





MOV 


AX， DS 1 






MOV 
MOV 
MOV 


ES, AX 

BX， OFFSET SYSYY 
AH， 1 


• 日付 • 時刻 を投定 する BIOS コ マン ド 
• データ バッファ 先頭 ァ ドレス ES:BX 

'内 節 割り込み コード 1CH 
• コ マン ド コード 01H 




INT 


1CH 

\ 

0 】 






SYSYY 


DB 






SYSMW 


DB 


0 






SYSDD 
SYSHH 


DB 
DB 


0 
0 


カレンダ 時計に B 付' 


時刻 を 設定す るた めの データ を 格 W している エリア 


SYSMM 


DB 


0 






SYSSS 


DB 


0 







(2) インターバル タイマの 利用 



STI 800 ミ 

MOV CX, 80 

MOV AX, CS 

MOV ES, AX 

MOV BX, OFFSET TIM— DSP 

MOV AH, 02H 



して， TIM-DSP (ES:BX> へ ジャンプ 



INT 1CH 



インタ一 バルタ イマの « を 設定す る BIOS コ マン ド 



TIM DSP ： 



ンブ先 



PUSH BX 
PUSH CX 
PUSH DX 
S 

POP DX 
POP CX 
POP BX 
IRET 
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II 



7.4 割り込み 処理 上の 注意事項 

0) 必要な スタック エリアの 確保 

割り込みが 起こる と， CPU は フラグと CS, IP を スタックに ブッシュし， TF と IF をク リア 
する. 1 回の 割り込みで 使用す る スタック エリア は 6 バイ ト である. 

割り込み サービス ルーチンに 渡る 前， INT 命令 を だす 前に， 割り込みの ネス ティ ングを 考え 
て 必要な 大きさの スタック を 確保す る 必要が ある. 

(2) 割り込み サービス ルーチン 作成 上の 注意 

① ハ一 ドウ エア 割り込み を 許す ために は STI 命令 を 実行す る. 出来る限り ハ一 ドウ エア 割り 
込み を 許可す る 状態で 実行し なければ ならない. 

② 保存し なくて はいけ ない レジスタ 類 を はじめに 退避し， 戻りの 直前に もとに 戾す. 

③ 終 り の 処理 は IRET 命令で ある. 

ら 3 ワード IP, CS, フラグ を ポップし， 割り込み 前の 状態に^る. 
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|SS 部 

八 一 K ウェア 



第 1 章 



割り込み コン卜 ローラ 



CASO 
CAS1 
CAS2 

SP/EN- 



① IRR と ISR 

IR 人力 か ら の 割 り 込み は， IRR (割 り 込み 要求 レジスタ） と ISR (割 り 込み サ一 ビス レジスタ) 
の 2 つに よって 操作され る. 

IRR は サービス を 要求して いるすべ ての 割り込み レベル を 格納す るのに 用いられ， ISR はサ 
—ビス 中の 割り込み レベル を 格納す るた めに 用いられる. 

② 優先 决定 回路 

IRR にセッ ト された ビッ トの 優先 顺位を 決定す る. 

最高 位の 優先 ビッ トが 選択され， INIT パルス 間に ISR の 該当 ビッ ト をセッ ト する. 
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1.1 割り込み コントローラ （PIO//PD8259A 

バ PD8259A は 割り込み ルーチン ァ ドレス を 発生す るた め， 割り込み 要求 デバイス を ポーリ ン 
グ する ことなく， 要求の あった 特定の 割り込み ルーチンへ 直接 ノ 間接に ジャンプ する ことが で 
きる. PC-9800 シリーズ では バ PD8259A を 2 個 使用し， ハードウェア 割り込み レベル 15 種 (内 
1 種 システム 使用） に 対応して いる. 

(1) //8259A の 各 ブロックの 機能 



IN TA 



INT 



デ— 


9 


パス 




バッフ ァ 






R/W 


ロジック 



7 





%\ リ 込み マス ク レジスタ (IMR) 



コ マン ドレ ジス タ 

CALL コート 《'ト： 



IK7 



CS \ 


： チップ セレク ト 


WR 


： ライト 人お 


KI) ； 


！ リー ド 入力 


D7-D0 


データ バス 


CAS2-CAS0 


カスケ一 ド 


SP/EN ！ 


： スレーブ ブ ログ 




ラム 入力 Z イネ 一 




ブル 出力 


INT 


m り 込み 》求 出力 


IR7 - IRO 


m り 込み 妻 求 入力 


INTA 


荊り 込み ァクノ リ 




ッジ 入力 



AO 



コマンド 道択 アド 
レ ス 




w 5 



35 2 fa; ハードウェア 



③ IMR 

IMR (割り込み マスク レジ 



べき 割り込み ラインの ビッ ト を 格納して いる 



IMR のセッ ト されて いる ビッ トに 対応した IR 人力の 割り込み 要求 は 保留され る. 

④ データ バス バッファ 

コマンド ヮ一 ドと ステータス 情報 を データ バスに よって 耘送 する ための 8 ビッ ト バッファで 



⑤リ一 ドノ ライ ト コント ロール 口 ジッ ク 
データ バス を 介して CPU から 害き 込まれる 
を データ バスに 出力す るた めの 制御 をす る. 



ドを 受け取ったり， 8259A の ステータス 



カスケ一 ド バッファ ノ コンパレータ 

システム 内で 用いられる 2 つの 8259A の ID を 格納し， 比較 を 行い, 
の 機能 を 制御す る. 



—ブ として 



⑦ コマンド レジスタ， CALL 発生 ロジック 
ICW (イニシャライズ コ マン ドヮ一 ド） レジスタ， OCW (オペ レー ショ ン コマンド ワード） レ 
ジス タの 2 つ を 含んで おり， これらの コマンド を 格納す る. 

CALL 発生 ロジック は， CALL 命令 コードと， あらかじめ プログラムされ ていた 割り込み サ 



—ビス ルーチン ァ ドレス を INTA'、* ルスに M 期して 発生す る. 



(2) 割り込み レベルと ベクタ 番号 



デバイス 名 



II リ 込み 嬰 求 ft 舞 



レベル 



« リ 込み 名 



デ ― 



タ 



ベクタ 
番 I 



バ PD8259A 

(スレーブ） 



IR8 

IR9 

IR10 

IR11 

IR12 

IR13 

IR14 



8 セント 口 プリンタ 

9 拡張 スロット 1NT3( 固定 ディスク） 

10 拡張 スロッ ト INT4K640KBFDK 注 1) 

11 拡? fi スロッ ト INT42(1MBFD) (注 2) 

12 拡 》 スロット INT5 

13 拡« スロット INT6( マウス） 

14 NDP 



PC-9801 では 拡張 スロッ 


卜 


-US 


PC-9801 E 




#1 - 


-#5 


PC-9801 F1/F2 




#1， 


#2, #3 


PC- 9801 F3 




#1 




PC 9801 M2 . 


n 


#1, 


#2 


PC-9801 M3 


ii 


#1 




PC-9801 U/UV 
PC-9801 VF/VM 




#1 
#1. 


#2. #3 



T， 




T 5 


T 4 


T 3 










0 


0 


0 


1 


0 


0 


0 


0 


10 


0 


0 


0 


1 


0 


0 


0 


1 j 


11 


0 


0 


0 


1 


0 


0 


1 


0 


12 


0 


0 


0 


1 


0 


0 


1 


1 


13 


0 


0 


0 


1 


0 


1 


0 


0 


14 


0 


0 


0 


1 


0 


1 


0 


1 


15 


0 


0 


0 


1 


0 


1 


1 


0 


16 



注 2 :PC-9801 では 拡張 スロッ トには 存在せ ず 
PC-9801 E では 拡張 ス ロット #6 
PC-9801 F1/F2 " # 4 

PC-9801 F3 " #3 

PO9801 M2/M3 では 拡張 ス 口 ッ ト に は 存在せ ず 
PC-9801 U/UV では 拡 5ft スロッ ト #2 
PC-9801 VF/VM " #4 



お PD8259A 

(マスタ） 



タイマ 
キー ボー ド 
CRTV 

拡張 スロッ ト INTO 

RS-232C 

拡張 スロッ ト 

拡張 スロッ ト 
スレーブ 



INT1 (CMT) 
INT2 



o 1 2 3 4 rj 6 7 

KRRRRRRR 



は ゆ ABCDEF 

COOOOOOO 

olololol 

oollooll 

oooollll 

3 

T1 1111111 

To o o o o o o o 

To o o o o o o o 

To o o o o o o o 

To o o o o o o o 
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1.2 I/O アドレスと 命令 



(1) 割り込み コントローラ PIC バ PD8259A の I/O ポー ト アドレスと データ 



ノ z ，つ パ や 


众 全 


READ 
/WRITE 


I/O ボー ト 
アドレス 


o 7 




デ 

D s 


D 4 


D 3 


タ 




Do 


備 考 




ICW1 


w 


00 


0 


0 


0 


1 


LT 
IM 


0 


s 


1 






ICW2 


w 


02 


T 7 


T 4 


T $ 


T 4 


T, 


0 


0 


0 


T 7 〜T S 
= 00001 




ICW3 


w 


02 


1 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 






ICW4 


w 


02 ： 


0 


0 


0 


SF 
NM 




1 


0 


1 


II 




0CW1 


w 


02 


M 7 


M« 


Ms 


M, 


M, 


M 2 




Mo 




マスタ 


0CW2 


w 


00 


k 


S 

し 


— om 


0 


0 


u 

• 


し ， 

* 


u 






0CW3 I 


w 


00 


0 


ES 
MM 




0 


1 


P 


R 
R 


R 
I 

s 






ボール モー ド 


R 


00 


I 


X 


X 


X 


X 


w 2 


w 1 


Wo 






IRR リード 


R 

― 、 


00 


I 

R 

7 


I 

R 

6 


I 

R 

5 


I 

R 
4 


I 

R 
3 


I 

R 

2 


I 

R 

i 


I 

R 
0 






ISR リード 


R 


00 


I 

S 

7 


I 

S 
6 


I 

s 

5 


I 

s 

4 


I 

S 
3 


I 

s 

2 


i 
s 
l 


I 

s 

0 






IMR リ ― ド 


R 


02 


M 7 


Me 


M 5 


M, 


M t 


M, 




Mo 






ICW1 


W 


08 


0 


0 


0 


1 


LT 
IM 


0 


S 


1 


s = o 




ICW2 


W 


OA 


T 7 


T, 


T s 




T, 


0 


0 


0 


T に L 
二 （mio 




ICW3 


w 


OA 


0 


0 


0 


o 


0 


1 


1 


1 






ICW4 

. 


w 


OA 


0 


0 


0 


SF 
NM 




0 


0 


1 






0CW1 


w I 


OA 


M IS 


M I4 




M I2 


M M 


M,o 


M, 






スレーブ 


0CW2 


w 


08 


R 


S 

T 

L 
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I 


0 


0 


U 


L, 
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w 


08 


0 
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MM 


s 
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M 


0 


1 


P 
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R 
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I 
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R 


08 


I 


X 


X 


X 


X 
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w, 
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R 


08 


I 
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15 


I 
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14 


I 
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13 


I 
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12 


I 
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11 


I 
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10 


I 
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9 


I 
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R 
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13 


I 
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12 


I 

S 
11 


I 

s 
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M 13 
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(2) イニシャライズ コマンド ワード （ICW) 

ICW は パ PD8259A を イニシャライズ する ための ものである. 〃PD8259A を 機能させる ため 
に は， この コマ ン ド ワードに よる 設定 を 行う 必要が ある， 



ICW 1 



D7 


D6 


1)5 




m 


1)2 






A7 


A6 


A5 


1 




AD! 


SSGL 


IC4 



1 : K:W4 が必 

0 ： ノット シングル 

0 ： 8086/701 16 

0 ： エッジ ト リガ 人力 

000 : 8086/70116 



ICW2 



W 


1*) 


1)5 


iM 




iY2 




IX) 


T7 


T6 


T5 


T4 


T3 


A10 


A9 


A8 



T 



ICW3( マス 夕） 

1)7 〖)6 05 !M 1)3 



I>1 I»- 



に W3( スレーブ） 



1)7 




!>：> 








01 




o 1 


0 


0 


0 


0 


ID2 


ID1 


IDO 












t 


t 


t 


ICW4 
















1)7 


m 


1)5 






IX? 


Di 


IX) 


1 o 1 


0 


0 


sfnm| buf 1 




AB)1 





: 8086 ノ 701 16 




S7 


S6 


S5 


S4 


S3 


S2 


SI 


SO 






t 


t t 


t 


t t 


t t 




1 : IK 人力 は スレーブ を もつ 
0:IR 人力 は スレーブ を もたない 





： スレーブ II) 



1 ： 

0 ： 



/—マル 



10: バッファ モ一ド （スレーブ） 
11 ： ハ' / フ ァモ一 ド （マスタ） 



1 ： スペシャル フ リ ィ ネステ' y ド モー ド 

0: ノッ ト スペシャル フ リイ ネステ •/ ドモ一 ド 
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(3) オペレーション コマンド ワード （OCW) 

イニシャライズの 後 は， いつでも OCW を 害き 込み， 処理 を 求める ことができる. OCW は 
割り込み マスク， 割り込み 終了， 優先 回転， 割り込み ステータス を 制御す る. 



0CW1 



【)7 


1)6 


1)5 




m 


\n 


i)， 


1)0 


M7 


M6 


M5 


M4 


M3 


M2 


Ml 


MO 


t t t t t t t t 


0CW2 














1)7 


1)6 


1)5 


m 


D3 


m 


Dl 


130 


K 


SL 


KOI 


0 


0 


12 


LI 






、 



、 



L2 


し 1 


L0 


作坩 される IR レベル 


0 


0 


0 


IRO 


IR8 


0 


0 


1 


IR1 


IR9 


0 


1 


0 


IR2 


IK10 


0 


1 


1 


IR3 


IRU 


1 


0 


0 


IK4 
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1 


0 


1 


IRS 


IR13 


1 


1 


0 


IR6 


IRU 


1 


1 


1 


IR7 


1R15 



H SL HOI 




0 0 1 
0 1 1 


* 特殊 EOl 


割り込み 終了 


1 0 1 
1 0 0 
0 0 0 


并特珠 EOI で Wfc 

fiWEOI モー ドで M 転 （SET> 

HlftEOl モードで Wfc(CLEAR) 




1 1 1 

1 1 0 


特殊 EOI で l。W 

» 先セノ トコ マン ド* 




0 1 0 


ノ 一才べ レ ーン ョ ン 





される ir レベル を ffii 



OCW 3 



1)7 


ひ、 い、 




1)3 【X； 


1)1 




0 


ト: smm|smm 


o 1 


1 | V 


RR 


|kis| 



I 


RR RIS 






1 0 
1 1 


IRR リード 
ISR リ ― ド 



1 ： ボール コ マン ド 

0 ： ノーボ一 ルコ マン ド 



ESMM SMM 




1 0 
1 1 


スぺシ アル マスク をセ ッ ト 
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ポール コマンド に対する 読み込み ヮー ド 



in 〖» i)5 [m m 


1)2 


1)1 


IX) 


| I | X | X | X | X 


W2 


W1 


WO 



♦ サービス を している Wr«* 光 《は- の 2 進 コード 
り 込みが あれば 1 



1.3 初期化 プログラム 



PC- 9800 システム では //PD8259A に対して 次の よ う な 初期化 を 行う. 



(1) PD8259A マスタ 初期化 



CLI 






MOV 


AL, 11H 




OUT 


00H， AL — 


••••• k:wi の ライ ト 


MOV 


AL, 08H 




OUT 


02H, AL …- 




MOV 


AL, 80H 




OUT 






MOV 


AL， 1DH 




OUT 


02H， AL 〜• 





Di D 2 Di Do 



0 0 0 1 0 0 0 1 



し IK"" を 

ェ/ ジ ト リザと する 



ICW2 0 0 0 0 1 0 0 0 



t マスタ の 



ICW3 い ■ し。 圍0 - 0圍 0 0 0 

1 スレーブ PIC を ここから とる 
IR 人お は スレーブ を^む 



ICW4 0 0 0 1 1 1 O 



I _ データ バス バッファ モー ド 

一 スペシャル フ リイ 牟ス テッド モ一 
り 込み サービスの 枣 スト を 人 

l,r« にす る ) 



(2) //PD8259A スレーブの 初期化 



MOV 


AL, 11H 




OUT 


08H， A し… 


••••• ICWl の ライ ト 


MOV 


AL, 10H 




OUT 


OAH, AL •• 


••••ICW2 の ライ ト 


MOV 


AL, 07H 




OUT 


OAH, AL •• 




MOV 


AL, 09H 




OUT 


OAH, AL -' 


••••ICW4 の ライ ト 



D? D« Ds D 4 Da D 2 Di Do 
0 0 0 1 0 0 0 1 

L_ 蘭 ゆ を 
ェプジ トリ〃 とする 

0 0 0 1 0 0 0 0 



スレーブ P1C の 

ィ ン タラ ブトべ クタ ァ トレス 



ICW3 0 0 0 0 0 1 1 1 




ス レ ーブ ID 



0 0 0 0 1 0 0 




バッファ モー ト' 

ノ 7 ト スペシャル フリ ィ 

本ス チノ K モ一 K 



别リ 込み コントローラ 



1.4 PIC 制御の プログラム 例 



yy，xx,xxx は プログラムの 目的， 飛び 先によ つて 変化す る こと を 示して いる. 



(1) ほ R の Bt み 方 （割り込み サービス 中の 割り込み レベル を 確 認 する) 
き マスタ P に 



MOV 


AL， OBH 




OUT 


00H, AL •• 


〜'OCW3 の ライ ト 


IN 


AL, 00H ••' 


'…マスタ ISR の リード 


TEST 


AL, yy 




JNZ 


XXX 




鲁 スレーブ PIC 


MOV 


AL, OBH 




OUT 


08H, AL •• 


"••OCW3 の ライ ト 


IN 


AL, 08H -- 


'…スレーブ ISR の リード 


TEST 


AL, yy 




JNZ 


XXX 






(2) 

き マスタ PIC 



設定) 



IN 

TEST 

OR 

OUT 


AL，02H … 
AL， yy … 

02H, AL ••• 


〜IMR の リード 

…テスト 
…セッ ト 

-••OCW1 の ライ トで IMR をセッ ト 




暴 スレーブ P に 








IN 

TEST 

OR 

OUT 




••••IMR の リード 

'…テスト 
• …セッ ト 

— •OCW1 の ライ 卜で IMR をセッ ト 





47 



352 部 ハードウェア 



(3) EOI の 送り 方 (割り込み 終了 を 通知し， 割り込み サービス 状態 を リセット する) 
• マスタ P に 

MOV AL， 20H 0CW2 のセッ ト （非常 殊 EOI コ マン ド） 

OUT 00H, AL OCW2 の ライトで EOI を セット 

(IRET) 



き スレーブ PIC 

•0CW2 のセッ ト （非 特殊 EOI コ マン ド） 
•0CW2 の ライ トで E01 をセッ ト 

スレーブに 割り込み サービス 中の 割り込み レベル 
がない こと を 確 K する 



マスタへ EOI を 送る 



(4) IRR の K み 方 (割り込み 要求 レジスタ を 読み， 要求して いる 割り込み レベル を 確認す る） 
'割り込み 禁止 状態 （IF = 0) 中の プログラム ダら 割り込み 要求が あるか どうか を チェ ッ ク する. 

• 割り込み サ一 ビスの 制御 をソフ ト 的に 行う. 
(IRR を 読んで， 割り込み ベクタ を INT で コールす るな ど） 

參 マスタ PIC 

MOV AL, 0AH …… OCW3 によって IRR リード 要求 をセッ ト 

OUT 00H， AL …… 要求 を PIC へ 送出 

IN AL, 00H …… IRR を リード 

TEST AL, yy …… テスト 

TNZ xxx 次の ステップへ 



MOV 


AL, 20H 


OUT 


08H， AL 


MOV 


AL, OBH 


OUT 


08H， AL 


IN 


AL, 08H 


TEST 


AL, OFFH 


JNZ 


xxx 


MOV 


AL, 20H 


OUT 


00H, AL 



(xxx IRET) 



55 1« 割り込み コントローラ 




(5) ハード ゥヱァ 割り込みの 許可， 

ハードウェア 割り込みの 許可， 保留 は， CPU レベルて 划 御され る • これ は 割り込み 許可 フラ 
グ (IF) の 状態に よって 決定され る. 

O)IF=0( 割り込み 許可 フラグ を オフに している） の 場合 
CPU は PIC からの INT 信号 を 無視し， 次の 命令 を 実行す る. 

PIC は CPU からの 応答が ある 力、 要求の 必要が なくなる まで， INT 信号 を アクティブの 状 
態の ままに してお く. 

CLI (Clear Interrupt-enable flag) の 命令に よ り IF=0 となる. 
② IF=1( 割り込み 許可 フラグ を オンに している） の 場合 
CPU は 割り込み を 認め， それ を 処理す る. 

最初の 

で PIC に 応答し， PIC はこれ に 応えて サービス を 要求した 機器の 割り込み レベル を 知 
ら せる. 0〜255 の 1 バイ ト データが PIC から CPU に 送られる. 

CPU はこれ によって， 応答す る 割り込み ベクタ テーブルの ェン ト リを 探し， 現在の CS， IP, 
フラグ をス タツ ク エリアに 格納し， 探し出した CS, IP を それぞれ セッ ト する. セッ ト された 
状態で 実行 を はじめる. 

STI (Set interrupt -enable flag) 命令で IF=1 となる. 
注意： 割り込み ベクタの 内容 を 変更す ると 力、 現在の 割り込み サービス プログラム を 急いで 処 
理 すると 力、， ハードウェア 割り込みに 入られたくない 状態が ある. この場合 は CLI 命令 
を 実行し， できるだけ 短時間の 割り込み 禁止 状態に とどめ， 必要が なくなれば STI 命令 
を 実行し， 割り込み 許可 状態に する こと. 

(6) HALT 命令と ハー ドウ：！: ァ 割り込み 

CPU 力 《 HALT 命令 を 実行す ると， 8086 の 場合 は ホールド 状態に， 70116 の 場合 は スタンバイ 
状 魅に 入る. 

® HALT 状態の 解除 (8086 の 場合） 
RESET ラインが アクティブになる 力'， NMI ライン 上の ノン マスカ ブル 割り込み 要求 を 受け 
付ける か， または 割り込み イネ一 ブル 状態で あれば， INTR ライン 上の マスカ ブル 割り込み 
を 受ける ことによって HALT 状態から 抜け出す. HALT 命令 は プログラム 力、' 割り込み を 待 
たなければ ならない 状況に おいて， ェン ドレス ソフ ト ウェア ループの 代わり と して 用いる こ 
とがで きる. 
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②スタ ン バイ 状態の 解除 （70116 の 場合） 
8086 の 場合 と 同様で あ る が、 割り込み フラ グの 状態に よ つ て 動作が 異なる， 

a) 割り込み 禁止 状態 （DI) 

HALT 命令の 次の 命令から プログラムの 実行 を 再開す る， 

注意： 割り込み 禁止 状態で， INT 入力に より スタンバイ モ一 ドを 解除す る 場合， INT 信 
号 は， HALT 命令の 次の 命令が 実行 開始され るまで， すなわち 15 クロック 
(HALT 命令 を 実行した 状態で キューが 空に なった ときを 想定して） の 間， ハイ レ 
ベルに 保つ 必要が ある. また， ウェイト ステート を揷 入して いる 場合 は， その 分 

を する 必要が ある. 

b) 割り込み 許可 状態 (EI) 

いずれの モー ド から 起動され た スタンバイ モー ド においても， ネイティブ モー ドの INT 
ルーチンが 起動され て， スタンバイ モードが 解除され る. INT ルーチンの 終りで IRET 
命令が 実行され ると， HALT 命令の 次の 命令から プログラムが 再開され る. したがって， 
70116 の 場合に は 8259 が INT 出力 を アクティブに している 間 は， HALT 命令 をェン ド 
レス ソフトウェア ループの 代わりと して は 使用で きない. 
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第 2 章 

DMA コント ト否 



2.1 DMA コントローラ；/ PD8237AC - 5 

DMA コ ン ト ローラ #PD8237AC-5 は， CPU を 介さずに， 周辺 装置 と メモリ の 間の データ 転 
送 を 直接 行うた めの ものである. 

•4 つの 独立した DMA チャネル を 持つ. PC- 9800 シリーズ では， それぞれ 次のように 使用し 
ている. 



チャネル 


使用 デバイス 


« 先度 


0 


固定 ディスク 


1 


1 


メモり リフレッシュ 


2 


2 


1MB フロッピー ディ スク 


3 


3 


640KB フロッピーディスク 


4 



• メモリ を 直接 アドレス できる 範囲 は 64K バイ ト である. 

DMA バンク 制御に よ り 20 ビッ ト アドレス を 可能に している. しかし， 64K バイ ト 境界 を また 

ぐ 転送 はでき ない. 
- メモリ フレッシュ は 64K バイ ト 単位で 行う， 
'データ 転送 幅 は 8 ビッ ト である. 

'バ PD8237A は レジスタの 形で 344 ビッ トの 内部 メモリ を 持って いる. 



レジスタ 名称 


大きさ 


m » 


ベース ァ ドレス レジスタ 


16 ビッ ト 




ベース ヮー ド カウント レジスタ 


16 ビッ ト 




カレント アドレス レジスタ 


16 ビッ ト 




カレント ワード カウント レジスタ 


16 ビッ ト 




テンポラリ アドレス レジスタ 


16 ビッ ト 




テンポラリ ワード カウント レジスタ 


16 ビッ ト 




ステータス レジスタ 


8 ビッ ト 




コ マン ド レジスタ 


8 ビット | 1 


テンポラリ レジスタ 


00 




モード レジスタ 


6 ビッ ト 




マス ク レジスタ 


ね 




リ ク エス ト レジスタ 


1 ビッ ト 
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• 640KB FD ィ ンタ一 フェイスに は DMA Enable/Disable 制御 回路が 含まれて いる. 
640KB FD が データの 読み 害き 動作 を 行う 時の み， DMAEnable と し， 他の 状態で は Disable 
となる よう に 制御され ている. したがって， 640KBFD ィ ンタ一 フェイスでの DMA が Dida- 
ble 状態の 時には 他の I/O が DMA チャネル を 使って データ 転送 を 行っても， 640KB FD に 
は 影 》 を 与えない. 

2.2 I/O アドレスと 命令 



(D 命令 ー》 



命 令 


READ 
/WRITE 


I/O ボート 
ァ ドレス 


データ 

D 7 D 6 D 5 D 4 D, D 2 D, D 0 


ライト コマンド 


W 


11 


^め 

^ の 


ライト モード 


w 


17 


DC/3 — 
卜 o 

s の— 


ライ ト リ ク エス ト 


w 


13 


R C C 

一一 一一 一 BSS 

1 0 


ライト シングル マスク レジスタ ビット 


w 


15 


M C C 

一一 一一 一 KSS 

1 0 


^ y l 一 j しつ 7 ク し'' / プ 々 レ' -', k 

ノ 1 r^i ノレ z へ ズレノ 入 zc* ノ r 


w 

w 


ip 

ir 


1 
1 

co CO 2 
to CD 2： 

o co 2 


り一 ド ステータス 


R 


11 


~ リ 一 

HUM 
Or — 


チャネル 0 アドレス 


R/W 


01 


A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al AO 
A 15 A 14 A 13 A12 All A10 A 9 A 8 


チャネル 0 カウン ト 


R/W 


03 


C7C6C5C4C3C2C1C0 
C15 C14 C13 C12 Cll C10 C 9 C 8 


チャネル 1 ァ ドレス 


R/W 


05 


A7A6A5A4A3A2A1A0 
A 15 A 14 A 13 A 12 All A10 A 9 A8 


チャネル 1 カウン ト 


R/W 


07 


C7C6C5C4C3C2C1C0 
C15 C14 C13 C12 Cll CIO C 9 C 8 


チャネル 2 ァ ドレス 


R/W 


09 


A7A6A5A4A3A2A1A0 
A 15 A14 A 13 A 12 All A10 A 9 A 8 


チャネル 2 カウン ト 


R/W 


OB 


C7C6C5C4C3C2C1C0 
C 15 C 14 C 13 C 12 Cll C10 C 9 C 8 


チャネル 3 ァ ドレス 


R/W 


0D 


A7 A6 A5 A 4 A3 A2 A 1 AO 
A 15 A 14 A 13 A 12 All A10 A 9 A 8 


チャネル 3 カウン ト 


R/W 


OF 


C7 C6 C5 C4 C3 C2 CI CO 
C15 C14 C13 C12 Cll CIO C 9 C8 



m DMA コントローラ 



食 令 


READ 
WRITE 


10 ボー ト 
アドレス 


データ 

U 7 u 6 u s l) 4 u 3 u 2 u x u 0 


チャネル 0 バン ク 


w 


27 


— — — — AAAA 

19 18 17 16 


チャネル 2 バン ク 


W I 23 


— — — — AAAA 

19 18 17 16 



チャネル 3 バンク 


W 


25 


—— 一一 AAAA 

19 18 17 16 




w 


ID 


M C C 

轟, 《 

— 一一一 一 K S S 

， i 
1 1 


リ一 ド テン ボラ リ レジスタ 


R 


IB 




ク リ アバイ トボ イン タフリ ッブフ ロッブ 


W 


19 




マス タク リア 1 W 


IB 





(2) レジスタの 説明 

① コ マン ド レジスタ （カツ コ内は システム 設定 値 を 示す） 





【《 


1)5 


IM 




[Y2 


1)1 


U) 




















l ： メモリー メモリ れ可 
o ： メモリ一メモリ^ il. 



(0 をセッ ト） 



x i ビット 0 が 0 のとき 無 



《0 をセ' ノト） 



1 ： コン トローラ^ 

0 ： コン ト ローラれ'， f 



1 タイ ミン グ 

0 ： 通^ タイ ミン グ （0 をセッ ト） 

x ： ビ •/ ト 0 が 1 のとき 無 «i 



I ： 國転 優先順位 
0 ： B 定優 5t 顺位 



(0 をセ' ノト） 



1 ： 拡張 ライ ト道択 

o ： a れ ライ ト道択 （o をセ ッ ト） 

x ： ビット 3 が 1 のとき 無 ^ 



1 :DREQ アクティブ o ゥ 
0 ： DREO ァク ティ ブ ハイ 



( 1 をセッ 



1 :DACK アクティブ ハイ ^ 冬 + い 
0 :DACK アクティブ ロウ （ 0 をセ ブト） 
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S52 部 ハードウェア 



② モー ド レジスタ 



D7 06 D5 W D3 DJ 1>! DO 





00 


チャネル 0 邁択 




r 


01 


チャネル 1* 択 




10 


チャネル 2 道択 


11 


チャネル 3道 択 



00 


ベリファイ 転送 


01 


ライ トぉ送 (1/0^ メモリ） 


10 


リ―ド 命^ ^(メモリ— レ0> 


11 


» 止 



0 

1 



オート ィ 
ォー 



シャ ライ 
シャ ライ ズ許 »r 



o 
1 



アドレス 



インク リメ ン ト道択 
デクリメント 道択 



01 ： シングル モード 遵択 （01 を セット， シングル モ一 ド遵択 ) 



Ife: 他の モ一 トを邀 K した 場 1>の» 作 は »K でさない. 



③ リ ク エス ト レジスタ 使用禁止 

④ マスク レジスタ 

a) シングル マスク レジスタ ビット 



D7 D6 D5 W D3 D2 Dl DO 



X X X X 



X 



r 




00 


1 チャネル 0 マスク ビッ ト を道択 


01 


チャネル 1 マスク ビット を道択 




10 


チャネル 2 マスク ビット を道択 


11 


チャネル 3 マスク ビッ ト を遵択 



、、/ 



0 ： 

1 ： マスク ビッ ト をセッ ト 



b) オール マスク レジスタ ビット 



D7 


1)6 


1 め 




1)3 


1)^ 


Dl 




X 


X 


| X 


l X 




















♦ 



o ： チャネル o マスク ビット をク リア 
1 ： チャネル o マスク ビット を セット 



0 

1 




トを セット 



0 ： チャネル 2 マスク ビッ トをク リア 
1 ： チャネル 2 マスク ビッ ト をセッ ト 



0 ： チャネル 3 マスク ビ： / トをク リア 



54 



352« DMA コン ト ローラ 



各 マスク ビッ トは， その 付随す る チャネルが ォ一 ト イニシャライズに プログラムされ ていな 
ければ， その チャネルが を 発生した ときに セット される. 
⑤ ステータス レジスタ 

07 1)6 05 【M 1)3 D2 1)1 1)0 



し, ： チャネル 0 が TC にお li£ 
—— - 1 ： チャネル 1 が TC に 到 it 

1 ： チャネル 2 が TC に 

1 ： チャネル 3 が TC に 到 ii 

チャネル 0 が リクエスト 

-1 ： チャネル 2 が リクエスト 

-1 ： チャネル 3 力 （リ ク エス ト 



ビット 0-3 は， その チャネルが TC に 到達す る ごとに， または 外部 EOP が 入力され る ごと 

にセッ ト される. これらの ビッ トは リセ ッ ト または ステータス リード ごとに ク リアされ る. 

ビット 4-7 は， それらの 該当 チャネルが サービス を 要求す ると， いつでも セット される. 

⑥ バンクに セットす るァ ドレスの デ一 タフ ォ一 マツ ト 



D7 1)6 1)5 IM 



D2 Dl DO 




x A19 A18 A17 A16 



バン ク への 醫き込 みはで きる 力、 バン クの 内容の 読み出 しコ マン ド はない. 
⑦ ソフ トウ ヱ アコ マン ド 

a) ク リア ファースト Z ラスト フリップフロップ （ク リア バイ ト ポインタ フ リップ フロッ 
ブ） 

この コマ ン ドは， バ PD8237A に対して 新しい ァ ドレス または ヮ一 ド カウン ト 情報 を ライ 
ト または リ一 ドす るのに 先立ち 実行され る. これにより フリ ップフ 口 ップが 既知の 状態 
に イニシャライズされ， その後の アクセスが 正しい シーケンスで 上位と 下位 バイ トをァ 
ドレスす るよ うになる. 

b) マス タク リア 

この コマンド は， ハードウェア リセットと 同じ 効果 を 持って いる. コマンド， ステ一 タ 
ス， リクエスト， テンポラリ， そして 内部 ファースト ノラ スト フリップフロップが クリ 
ァ され， マスク レジスタが セット される. #PD8237A は アイ ドル サイクルに 入る. 

c) ク リア マスク レジスタ 

この コマンド は， 4 チャネル 全部の マスク ビット をク リアし， それらが DMA 要求 を受 
け 付けられる ようにす る. 
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552 部 ハードウェア 



(3) その他 

① 転送 モー ド 

PC-9800 シリーズ では， シングル トランスファ モードの み を 使用して いる. すなわち， デ 
バイス は 1 回の 転送 だけ を 行うよう に プログラム される • 各 転送 後， ワード カウントが デク 
リメ ント され， アドレスが デクリメント または インクリメント される. 1 回の DMA リク ェ 

ストに 対して 1 バイ トの 転送 を 行う. 

② オート イニシャライズ 

モー ド レジスタの ビッ ト を プログラム する 事に より， ある チャネル をォ一 トイ ニシャ ライ 
ズ チャネルと して 設定で きる. ォ一 ト イニシャライズに 初期設定 がされて いると， に統 
いて， カレント アドレスと カレント ワード カウント レジスタの もとの 値 力、 その チャネルの 
ベ一 スァ ドレスと ベ一 スヮ一 ド カウン ト レジスタから 自動的に リ ト スァ される. 各べ一 スレ 
ジス タに は， 各 カレント レジスタの 内容が 自動的に 口一 ド され， DMA サービス 中保 持され て 
いる. チャネルが オート イニシャライズに 設定され ている とき は， マスク ビット は セット さ 
れ ない. そのため オート イニシャライズの 後， 有効な DREQ が 検出され ると すぐ， その チヤ 

ネル は CPU の 仲介な しに サービス を 実行で きる. 

③ ブ ログ ラミン グの 注意点 

//PD8237AC- 5 の プログラム 中 は， DMA 要求が 起きる の を 避ける 必要が ある. このために 
プログラム 前に コン ト ローラ を 禁止に する （コ マン ド レジスタの ビッ ト 2 をセッ ト する） 力、 
または その チャネル を マスクす る 必要が ある. プログラム 完了後， コントローラ を イネ一 ブ 

ルし， マスク されない 状態に する こと. 

電源 没入 後に は， すべての 内部 レジスタ （特に モード レジスタ） に は， ある 有効な 值を 口一 
ド する 必要が ある. これ は 使用され ていない チャネルに ついても 行う 必要が ある. 
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2,3 DMA 制御の プログラム 例 



(1) DMA 制御の 概要 (1MB FD 制御） 



55 2 ^ DMA コン トロー ラ 



CPU 



SKT DMA 
ぽ Oil) 

H り 込み 《yi 

p にへ ト :oi 




TC または エラ一 



DMA-ACK 



DMA-KHQ 



ヤー, の 
K ト: A【)' 謂 TK 



1 パイ ト& 




♦ ④— ® は 1 パイ ト ^ に 
く リ^され， 所 ぶ の バイ ト ft 
を 送す る， 



(3) © © 



<コ マン に バラ ノー ^> 



リザ ル トス チー ダス 
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一 ドウ エア 



(2) DMA 制御の 概要 (640KB FD 制御） 



CPU 



SET DMAE 
SET DMA 
FDC CMD 



割り込み^^ * 
I)IC へ EOI - 
SET DMAD 




C2) 



データの 

READ/WRITE 



1 バイ ト 



(コ マン ド， パラメータ > 



一 タス 




注 章 



④ 



く り 返され, 
を 転送す る. 



1 パイ ト おに 
所定の バイ ト& 



DMAC 


TC または エラ一 


DMA-ACK 




m DMA-REQ 






f 7> 





④ © ® 



」 一 



FDC 





INT 
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55 2 « DMA コントローラ 



(3) DMA コントローラ を 使用す る プログラム 

① 診断 プログラム 

OUT 1BH，AL …マス タク リア 

XOR AL， AL 

OUT 27H，AL … CH 0 の パンク レジス タク リア 

OUT 23H, AL … CH 2 の バンク レジス タク リア 

OUT 25H, AL … CH 3 の バンク レジス タク リア 

MOV AL， 0FFH 

DMC1 ： MOV DX， 1 

MOV CX, 8 

MOV BL, AL 

MOV BH， BL 

DMC2: OUT DX， AL …… ベース & カレン ト アドレス レジスタの LOW を ライ ト， 交互に ベ一 

ス& カレント カウン ト レジスタの LOW を ライ ト 

OUT DX， AL -… ベ一 ス& カレント アドレス レジスタの HIGH を ライ ト， 交互に ベー 

ス& カレント カウン トレ ジス タの HIGH を ライト 

MOV AX, DX 

IN AL, DX …… カレント ァ ドレス レジスタの LOW を リード， 交互に カレン ト ヮー 
MOV AH, AL 

IN AL, DX …… カレント アドレス レジスタの HIGH を リード， 交互に カレン ト ヮー 

ド カウント レジスタの HIGH を リード 

CMP BX，AX …一 ライトの 内容と リードの 内容 を 比較， 正常なら 等しい 
JNZ DMC3 

INC DX 01 H ― 03H ― 05H ― 07H ― 09 H ― 0BH -* 0DH - 0FH 

アドレス カウン ナ アドレス ゥ ゥント アドレス ゥ ゥント アドレス ゥ ウンナ 

LOOP DMC2 ch0 chl C h2 ch3 

OR AL, AL 

JZ DMC4 

MOV AL, 0 

JMP DMC1 

DMC3: HLT DMA に エラー 力 < ある 場合 

DMC4: 

S 
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第 2 部 ハードウェア 



初期化 プログラム 



UiV 丄 レせ . 丄 VIV^/ V 


AT 0FFH-- 
/\ し， リ r r n 


OUT 


07H，AL … 


OUT 


07H，AL … 


MOV 


AL, 59H 


OUT 


17H, AL … 


MOV 

• '息 w 


AL, 40H 


OUT 


HH AL … 


OUT 


17H AL … 


MOV 


AL, 42H 


OUT 


17H，AL … 


INC 


A し 


OUT 


17H, AL … 


MOV 


AL, 1 


OUT 


15H, AL … 



ッシュ 用の チャネルと して 使用 

DMA 1 の ベースと カレント カウントの LOW を ライ ト 1 
07H, A し … DMA1 の ベースと カレント カウントの HIGH を ライ ト 



モード レジスタ ライ ト 

(chl を シングル モード 転送に する） 



モード レジスタ ライト 

(chO を シングル モード 転送に する） 



17H, AL …モード レジスタ ライト （ch2 シングル モー ド 転送) 



17H, AL …モード レジスタ ライト （ch3 シングル モ一 ド 転送) 



64K 個の 力 

ゥン トセ ッ ト 



モード レジスタ 



0 


1 


0 


1 


1 


0 


0 


1 



t 



チャネル 1 

メモリ— I/O 



— オート イン シャ ライ ズ 
_ r ドレス インクリメント 
— シングル モード 




DREQ アクティブ ロウ 



ン z 
レジスタ ビッ ト 



X 


X 


X 


X 


X 


0 


0 


1 1 




N — - — ' 

t 



チャネル 1 
マスク ビッ 



60 



352 な DMA コントローラ 



1MB FD READ/WRITE 制御 
1MB FD の 読み出し， 害き 込 



最初の 部分で DMA のセッ ト を 行う プログラム 



(DISK BIOS の 一 i 

J 

MOV AL， 4AH … 
CALL D8_DMASET 



4AH の 
46H の 




は DISK WRITE 
は DISK READ 



D8 一 DMASET : 




OUT 


19H, AL 


OUT 


17H, AL 


OUT 


09H, AL 


MOV 


AL, AH 


OUT 


09H, AL 


OUT 


23H， AL 


OUT 


OBH, AL 


XCHG 


AL, AH 


OUT 


OBH, AL 


MOV 


AL， 02H 


OUT 


15H, AL 


RET 





ファースト z ラスト フリップフロップの ク リア 



■•• モ— ド レジスタの セッ ト 

(ch2 を 使用し， メモリから I/O への 転送. 
出力 ァ ドレスの セッ 



* • 



09H, AL …出力 アドレスの セット （上位 アドレス） 
23H, AL ••• * 上位 4 ビッ ト を バンク レジスタに セッ ト 

-"転 送す る データ ft のセッ ト （下位 データ 長) 



転送す る データ tt の セット （上位 デ一 タ 長) 

マスク ビット をク リア 



グル モー ド 転送) 
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第 3 章 



タイマ 



カウンタ 0 インタ一 バルタ イマ 


カウンタ 1 


メモリ リフレッシュ 


カウンタ 2 


RS-232C 



カウンタ 0 


インタ一 パルタイ マ 


カウンタ 1 


スピーカー 周波数 設定 


カウンタ 2 


RS-232C 



カウンタ 



3-1 インタ 一 バル タイ マ //PD8253C 

• 3 組の 16 ビッ ト カウンタ によ り 構成され る • 

• カウント レート は 8MHz モ一 ドの 場合 500.8ns(1.9968MHz), 10MHz/5MHz モ一 ドの 場合 
406.9ns(2,4576MHz) を 使用す る， 

• 3 種類の 動作 モード （モード 0， モード 2, モード 3) を 使用す る. 
• それぞれの カウンタ は 次のように 使用す る. 



PC 9801/E/F/M 



PC-9801U/UV/VF/VM 



注： カウンタ 1 は 方形波 出力 （モード 3) に 初期設定 
する 必要が ある， 



D; - Do C=> 



データ バス 
バッファ 



1^ 

Ao 

Ai 

CS 




GATE1 
OUT1 



CLK2 

GATE2 

OUT2 



チ トラ 

7 ン I 

ラコ o 



ifc: カウンタ si. S2 の 内容 は， カウンタ： ：0 と 问» である， 
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352 部 ハードウェア 



3.2 I/O アドレスと 命令 



PC-9801/E/F/M 



命 



令 



READ 
/WRITE 



I/O ポー ト 
ァ ドレス 



カウンタ 0 を リード 



R 



71 



71 



W 



73 



カウンタ 1 を リード 



R 



73 



カウンタ 2 への ロー ド 



カウンタ 2 を リード 



モード 指定 



W 



R 



75 



75 



77 



PC-9801U/UV/VF/VM 




カウンタ 2 を リード 



モード 指定 



R 



W 



75 



77 または 3FDF 



に 



Co 

c. 



S 
C 

1 



S R 
C L 
0 1 



R 
L 

0 



M M M 
2 1 0 



B 

C 
D 



注： PC-9801U/UV/VF/VM では， PC-9801E/F/M 相当の « 子 ブザー 音 (約 2KHz) を 出す ため， ^源 投 人後お 
よび リセ ッ ト 後に カウンタ 1 に 対し. 次のように 設定す る 必要が ある. 



モ一 ド： 方形波 モ一 ド 



3FDFH 



カウント tt: 998(8 MHz) …… 3FDBH 

1229(10MHz) 



カウンタ を 動作させる 場合 は， OUT 命令に よ り コントロール ワード， カウン ト数を あら かじ 
め 指定す る 必要が ある • プログラム は カウンタ 別に 行い， それぞれの カウンタに 付属す るモ一 
ド レジスタ， カウント レジスタに ロードす る. 一度 プログラム すると， 新たに コントロール ヮ 



カウンタ 0 を リード R 71 



カウンタ 1 への ロード w 3FDB 



カウンタ 1 を リード K 3FDB 



カウンタ 2 への 口一 ド W 75 



タ 



o- 

D 

D 

D 

D 

D 

D 



D CJC 



P 8 

Q c 



c c c c c c 



G 



c 



c 



f s 



c 



BCD 



M o 



M 1 



M 2 



R し o 



R し 1_ 



SCO 



SCI 



c c cj c c c c 



353* タイマ 



― ドを 害き 込まない 限り は その モー ドで 動作す る. ただし カウント 数 は カウン ト 動作 を 行う ご 
とに 指定す る. 



モードの 指定 
(コン ト 口一 ルヮ一 ド） 

1 

カウント K の 口一 ド 
1 

カウン ト 開始 

カウン ト データの ラッチ 
I 

カウン ト データの リード 

4 

出 )) 



(D コントロール ワード 

カウンタの 動作 モ一 ドを 指定す るた めの もので， カウンタの モ一 ド 指定お よび カウント デ' 
タの ラッチ 動作に 使用す る. 



1)7 〖)6 05 〖M IW 〖>2 1)1 



IX) 



SCi 



SCo 



RLi RLo M> Mi 



BCD 



0 



、'イナ リ カウント （i6m) 



:D カウント <4lff» 



<o をセ ノト） 



M 


Mi 


Mo 




0 


0 


0 


モード 0 


X 


1 


0 




X 


1 


1 


モード 3 



< モート' 1, モー ト '4, モー ド 5 は 省略） 



RLi 


RLo 




0 


0 


カウント ラッチ 《 作 


0 


1 


LSB の リード/ロード 


1 


0 


MSB の リー ドノ ロード 


1 


1 


LSB.MSB の 職に リード/ロード 








1 SCi 


SCo 






o 1 カウンタ #0 


0 


1 


カウンタお 1 


1 


0 


カウンタ 》2 


1 


1 


使用 不可 



x 印 ： don't care 
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352 部 ハードウェア 



① SC^-SCJ セレク ト カウンタ） 

カウンタ #0, #1， #2 のうちの 1 つ を 選択す る. RL 1M) ， M 2M », BCD の 指定 は， Sd— で 選択 
した カウンタ に対して 行われる. 

② RL^RLo (リード/口一 ド） 

カウント レジスタに 口一 ド する カウン ト数， および リードす る カウン ト データの バイ ト長， 
(1 バイ ト または 2 バイ ト） または カウン ト データ ラッチ 動作の 指定 を 行う. RL 1M) =01，10 の 
場合 は それぞれ 下位 バイ ト， 上位 バイ トの 1 バイ トリ一 ドノ ロード を 指定し， 尺レ- 0 =11 の 場 
合 は 2 バイ ト リー ドノ ロード （下位 バイ ト， 上位 バイ ト の顺） を 指定す る. 

③ M 2 〜M 。（モード） 
モード 0〜 5 を 指定す る. 

®BCD 

バイナリ カウント および BCD カウントの 選択 を 行う. 
(2) モードの 指定 

① モード 0 ： カウン ト 終了 時の 割り込み 
指定した カウントが 終了す ると OUT が 1 になる. 

コン ト 口一 ルヮ一 ド によ り モー ドを 指定す ると OUT は 0 となり， カウント 数 を 口一 ド する 
と 直ちに カウン 卜が 開始され る， カウン ト 力、' 終了す ると OUT は 0 から 1 となる. カウント 終 
了 後 は， 新しい カウント 数 を ロードす るまで OUT は 1 の 状態 を統 ける. なお， OUT 力 <1 と 
なった 後 も カウンタの デク リメ ント は統 けられる. 

カウン ト 中に 新たな カウン ト数を ロードす ると， 新しい カウン ト 数で カウン トを 開始す る. 
カウント 数が 2 バイトの 場合 は， 下位 バイト を ロードす ると カウントが 停止し， 上位 バイト 
を. ロー ド すると 新しい カウン トが 開始され る. 

② モード 2 ： レート ジェネレータ 

入力 クロ ッ クの n 分周 カウンタ である. ただし， OUT は 1 クロ ッ ク サイ クル だけ 0 となる の 
で， デュー ティ一 比 は 1/n となる. 

コント 口一 ルヮ一 ド により モ一 ド 2 を 指定す ると OUT=l となる. カウント 数 を 口一 ド する 
と カウント を 開始し， カウントの 最後で 1 クロック サイクルの 期間 OUT = 0 となる. 
カウント 中に 新たな カウン ト数を ロードしても， 実行中の カウントに は 彩 響 を 与えない が， 
次の サイ クルから は 新しい カウント 数で カウントが 行われる. 

③ モ一 ド 3: 方形波 レート ジェネレータ 

モード 2 と 同様， 入力 クロックの n 分周 カウンタ である. ただし， カウント 数が 偶数の 場合 

の デュー ティ一 比 は 1/2 である. 奇数の 場合の デュー ティ一 比 は n— l/2n で， たとえば， 力 
ゥン ト数 n=5 の 時 は デュー ティ一 比 2/5( ァク ティ ブ ロウ） となる. 

コン ト 口一 ルヮ一 ド でモ一 ド 3 を 選択す る と OUT=l となり， カウント 数 を ロードす ると 力 
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ゥン トが 開始され る. カウン ト 数が 偶数の 時 は， カウン トの 前半 1/2 が 0UT=1， 後半 1/2 が 
OUT = 0 となる. 奇数の 時 は， 前半 n+1/2 が 0UT=1， 後半 n — 1/2 が OUT=0 となる. 
カウント 中に カウント 数 を ロードす ると， 次の サイ クルから 新しい カウン トが 開始され る. 
カウン ト 数が 偶数の 場合 は カウンタ は 2 ずつ デク リメ ント され， 奇数の 場合 は 0UT = 1 のと 
きに は 最初の 1 クロックで 1 デクリメントされ， 2 クロック 目から は 2 ずつ デク リメ ントさ 
れ る. OUT = 0 の ときには 最初の 1 クロックで 3 デクリメントされ， 2 クロック 目から は 2 
ずつ デクリメント される. 

(3) 動作に IW する 注意点 

® 畲き 込み 動作 

カウン ト 数の 害き 込み はコン ト ロール ヮ一 ド 害き 込みの 直後に 統 いて 行う 必要 はなく， コン 
トロール ワード 害き 込み 以後， どの 時点で も 行う 事が できる. ただし 2 バイト を 指定した 場 
合 は 下位， 上位 バイ トは 切り離せな いので， 必ず 下位 バイ 卜の 直後に 統 いて 上位 バイ トを害 
き 込む 事が 必要で ある. 

② カウント 動作 

カウン ト 数の 指定 は 1 バイ ト のみと する ことができる 力、'， カウンタ は 常に 2 バイ トで 動作す 
るた め， RL lM > で 下位 バイ トを 指定す ると 上位 バイ トの 初期値 は 0, 上位 バイ トを 指定す ると 
下位 バイ トの 初期値 は 0 となる. 

③ 読み出し 動作 

カウン ト 中の カウンタの 内容 を 読み出す 場合 は， カウンタの 内容 を— 時ス トレー ジ レジスタ 

に 口一 ドし， それから リード 動作 を 用いて ラッチされ ている データ を 読み出す • 

ラッチ は， 読み出したい 時点に 次の よ うな コント 口一 ルヮー ドを 書き込む ことによ り 行う. 

D 7 D 6 D 5 D 4 D 3 D 2 D x D 0 =SC1, SCO, 0, 0, X, X， X, X 

カウンタ tfoa»? 不定 

コン ト 口一 ルヮー ドの 害き 込みに より， sc 1M « で 選択され た カウンタの 内容が ス ト レ —ジレ 
ジス タに ラッチ される. この 後 カウンタ を 選択して ス ト レ一ジ レジスタに ラッチされ ている 

データ を 読み出す. 
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3.3 タイマ 設定 値 

(D #o インターバル タイマ 

割り込み インタ一 バル n ミリ 秒に 対して， 
• 10MHz モー ドの 場合 

n x 2457.6 に 近い 整数 (最大 26 • 666 ミリ 秒 ま で 可） 
•8MHz モードの 場合 

nx 1996.8 に 近い (最大 32.821 ミ リ 秒まで 可） 

(2) #1 スピーカー 周波数 発生 （PC-9801U/UV/VF/VM) 

• 方形波 モ一 ドで スピーカ一 周波数 を 発生す る. 
• 設定 値 n 

998(8MHz) 

1229(10MHz) 

注意: PC-9801/E/F/M では， カウンタ # 1 を メモリ リフレッシュ に 使用. 



(3) #3 RS-232C 



att 速度 (ポー） 


m 期 式 


W 歩 向 期 式 1/16 


■ 歩 問 期 式 1/64 


5MHz/10MHz 


8MHz 


5MHZ/10MH2 


8MHz 


5MHz/10MHz 


8MHz 


9600 


256 


208 


16 


13 


使 W 不町 


使用 不可 


4800 


512 


416 


32 


26 


8 I 使用 不可 


2400 


1024 


832 


64 


52 


16 


13 


1200 


2048 


1664 


128 


104 


32 


26 


600 


K196 


3328 


256 


208 


64 


52 


300 


8192 


6656 


512 


416 


128 


104 


150 


16384 


13312 


1024 


832 


256 




75 


32768 


26624 


2048 


1664 


512 


416 



注： PC-9801 は 5MHz のみ 

PC-9801U/VF は 8MHz のみ 
10MHz は PC-9801UV/VM のみ 
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3.4 タイマ 利用の プログラム 例 

(1) タイマの セッ ト 

j 

MOV AL， 36H コ マン ドセッ ト 

OUT 77H, AL 
MOV AL， 00H 

OUT 71H，AL LSB の セット 

MOV AL, 4EH 

OUT 71H，AL MSB の セット 

IN AL, 02H 割 り 込み マス ク レジスタの リード 

AND AL, OFEH 割り込み マスク レジスタの セット 

OUT 02H, AL « り 込み マスク レジスタの ライト 



0 0 110 110 



00000000 



0 1 0 0 1 1 0 0 lOmsecx 1996.8=19968 



コ マン ド 

「0 0 1 1 0 1 1 0 | 

~~ ~~ :== P =: ~ ^ — 、'イナり ： 

J ^ モード 3 omm 

\ LSB/MSB の顺に リ ード/ ロー ド 

カウンタ jto " 

LSB 

[ooooooooj 

MS8 

ro 1 0 0 1 1 0 ol 10msecxl996.8=19968 
I 1 =4E00H(8MHz モード） 

または 

10msecx2457.6=24576 

= 6000H(10MHz モード） 

69 



第 2 都 ハードウェア 



(2) タイマの リード 



MOV 


i 

AL 06 H 






OUT 
IN 


77H, AL •• 
AL, 71 H i 


'… カウンタの 内容 を ft み 出す ために ス トレ一 ジ レジスタ 


で ラッチ 


MOV 


BL， AL 


LSB. MSB の 顧に リ 一 ド （BX に タイ マ tt が 人る） 




IN 


AL, 71 H 






MOV 


BH, AL 







3 マント' 



0 0 0 0 0 1 10 



バ イナり 

モード 3 

カウント ラッチ 《 作 

カウンタ it 0 




3.5 ビープ 音 

PC- 9801U/UV/VF/VM で 音 を 出す のに 次の 2 通 り の 方法が ある. 

① PC-9801E/F/M 相当の 電子 ブザー 音 （ビープ 音） 

② サゥン ド 機能 

こ こ では ビープ 音に ついて 説明す る. 
(1) ビープ 音の 発生 

スピーカの ON/OFF 制御 （システム ボー ト C ，ビット 3 ) に加えて， タイマに 8253A の カウ 
ンタ # 1 に 対し 次の 制御が 必要で ある. 

(D 方形波 レ一 ト ジェネレート モー ドの 設定 
② 周波数の 設定 

カウン ト値 （n) と 周波数 （f) の 関係 は 次のと おりで ある. 

n 一 F (KHz) F=2457.6KHz(10MHz) 
一 f (KHzT 1996.8KHz( 8MHz) 
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(2) ソフ トウ x ァ 上の 注意 

① PC-9801E/F/M との 互換 を 保った め、 電源 ON および リセ ッ ト 押下 後、 タイマ #1 を 方形波 
レート ジェネレータ モードお よび n = {jgj ^お！^ j} に 設定す る こと. 

② タイマ # 1 のモ一 ド 設定 は、 I/O ポ一 ト の 3FDFH に 行う • 

③ タイマ # 1 への カウント 設定 は， I/O ポ一 ト の 3FDBH に 行 う . 

• PC-9801U/UV/VF/VM 8253A タイマ 制御 概念 図 



タイマ一 ボート 

(OOxxOlllxxxl) 

ピー ブ ボー ト 
(OOllllllllOllxxl) 





JITU 



ON/OFF 制 W 
(システム ボート C-C8> 




スピーカ 



ビープ ポート 



氺… トァ ドし '- 






00111111 
3F 


1 

11011011 

： DB 


ス ビー 《ピ 一ブ 

タイマ コント ローラ 82S3A カウ 
ンタ： ：1 ライト/り 一ド 


00111111 
3F 


^^^^^^^^^^ , 

11011111 
DF 


タイマ：！ ント o — ラ 
8253A コン トロール 
•7— "イト 
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カレンダ 時 It 



カレンダ 時計に は， 時刻お よび カレンダの データ を シリアルに 入出力す る〃 PD1990 シリア 
ル I/O カレンダ 時計が 使用され ており， 時， 分， 秒お よび 月， 日， BSB を 扱う ことができる. 
データ は 秒， 分， 時， 日， 《 曰， 月の 顺に 読み出される. また 月の 大小 は 自動的に 判別す る. 
カレンダ 時計 は バッテリー によって バッ ク アップされ ている ため， 電源 を OFF しても 約 2 ケ 
月間 は 動作し 統 ける ことができる. 

4.1 I/O アドレスと 命令 



命 ft 


I/O ボー ト 

アドレス 


R/W 


データ 

D 7 D 4 D 5 D 4 D s D 2 D， D 0 


セット レジスタ 


20 




W 


D C S 
x x r L T C, d Co 

K B 


リード データ 


33 


> ■ ■ 
R 


XXXXXXX^ 



x 印 ： 不定 



(1) セッ ト レジスタ 





IK 


【* 




IO 


irj 


1)1 


I"' 


H 




'.-I 


L 
K 




C2 


c» 


Co 















コ マン ド コード 

STB と共に 用いて/ IPD1990 へコ マン ドを 年え る • 



C2 Ci Co 


機 ft 


0 0 0 


レジスタ ホール ド 


0 0 1 


レジスタ シフト 


0 1 0 


タイ 厶セ y ト& カウンタ ホールド 
• 


0 1 1 


タイム リード 


1 0 0 


SI ih 


1 0 I 


It ih 


1 1 0 


素 止 


i l 1 ！ 


m it 



ストローブ 

pPD1990^ コ マン ドをセ / ト する タイ ミン グをケ える. 
クロック 

DO と共に 用いて ./^01990 へ 時 flt セ ッ ト した')， 時 « 
を 《1 み 出す ために 用いる. 

入力 データ 《1 ビ / ト每に 人力され る） 
CLK と共に 用いて// PD1990 へ 時 fl データ をセツ ト する. 
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(2) リード データ 



D7 D6 !>："> W m D2 D1 



X X 



X 



X X 



DO 



X 



D 

O 



し M'， 力 データ （1 ビット 毎に 出力 される > 

CLK と共に 坩 いて/ iPD1990 から 時 钊を说 み 出す. 



(3) 入出力 データ 形式 



MSB 



入出力 は 常に LSB から 1 ビッ ト ずつ 打 われる. 

データ 形式 は BCD であるが， 「月」 のみ HEXA-DECIMAL である. 

B« 日 は， 次のように 示される. 



つ 






厂 LSB 




0 


0 


0 


0 ― 


曰 曜 


0 


0 


0 


1 ― 


月 « 


0 


0 


1 


0 ― 


火 a 


0 


0 


1 


1 ― 


水 嘯 


0 


1 


0 


0 ― 


木曜 


0 


1 


0 


1 ― 


金 W 


0 


1 


1 


0 - 





「川杪 」 伩 

「ー 分」 位 

「2 分」 位 

「"J 位 
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(1) コ マン ド のセッ ト 



ENTRY 



コ マン ドコ一 ドセッ ト 



X 



min 2pS 



STB=1 



min 4^S 



STB = 0 



mm 2pS 



0 0 



7 6 5 4 3 2 1 0 


X 


X 


1 K 




C2 


Ci 


Co 


♦ ♦♦ft 

0 0 0 0 0 


♦ 夺 ♦ 




X 


X 


ホ 


I 


C2 


Ci 


Co 



0 



0 



コ マン ド コード は 
&定 《E を 保 つ 



0 
1 



この 問コ マン ト' ，c も 

Cu 化させな 
いこと. 



EXIT 




時《 ^の 時《 な定 タイ ミン グ 待ち 
時 《1S 定 




レジスタ シフト 
コ マン ドセ ン ト 



mm 2tiS 



DI のセ '/ ト 



C し K-1 



min 2fiS 



CLK-0 










a の II 


り * し 





タイ 厶セ /卜 & 
カウンタ ホールド 



(2) 時刻の 投定 



( 



ENTRY 



(1) コ マン ドのセ '/ ト j を * 照 



* _ i_ ♦ ♦ ♦ 

"001 
0 



0 または 1 <D! のセ / ト ttO 



この moi を * 化させ 

ない 



I し 0 1 

1 抄 の^の M ト' はビ/ 卜から セッ ト する 



1 0 0 0 1 

1 ~ o または 1 (a のセ / ト镇) 




C 

2 

C 

SIM 



DI 

X 

X 



c 

c 



c 



7 I 



X 

X 



STB 

CLK 



0 



CLK 



X 



X 
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(3) 時刻の 読み出 し 



b 




リート' デ— 



CLK'O 



min 2/i S 



b の 《 リ^し 



タイム リード コ マン ドの? * に レジスタ 



1 







h'^f^U し 




i: ら ない. 














レジスタ シフト 




1 x 1? 1 


ホ 


1 ° 


C， j Co 


ト 

n 










♦ 


* ♦ 


♦ 


♦ ♦ 


min 40pS 




0 


O 0 


0 


0 1 



lit の は， tt ト^ ビ 



1 力され る, 



CLK=1 




X | x 


[) 
1 


1 V： 1 

K 


S 
H 


。 I Ci 


Co 








♦ 

0 


♦ 

1 


♦ 

0 


0 0 1 


| min 2^S 





第 5 章 

システム ポー 卜と ブザー, NM I 



システム ポー ト は， 各デ バイ ス用 LSI の 入出力 動作 だけで は 処理し きれない 情? 
行うた めに 設けられ ている 3 つの ポ一 ト （//PD8255A) である • 
システム ポート を 介して， 次の ような 処理 を 行う. 

• プログラムで スピーカ一 の 起呼ノ 停止の 制御 を 行う. 
• カレンダ 時計の 読み出し を 行う. 

• CRT ディ スプレ ィの タイ ブを 》 別す る. 

• メモリ エラーが 起こった ときの 領域 (標準， 拡張） を 珑 別す る. 

•NMI 割り込み によって エラ一 の 領域 を 判定す る （PC-9801U では 本 機能 はない) 
• ディ ッ ブス ィ ツチの 状態 を 読み出す. 
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5.1 I/O アドレスと 命令 



命 命 


I/O ボー ト 
ァ ドレス 


R/W 


データ 

D 7 D 6 Os D 4 D 3 D 2 D, D 0 


備 考 


ライト モード 


37 


W 


1 0 0 1 0 0 1 0 


8255 の モー ドセッ ト 


ライト ボート C 


0/ 


w 


A A A a n A ft A / 1 

U U U u u U U U / 1 


pvDp p/p tj\ OM /OFF 
KAi\ じ r / r V； (JIN /*Jrr 

0 :OFF 1 :ON 


37 


W 


f\ A A A A A 1 A / 1 

U U U U U U 1 U / 1 


i Anil r/ r ^) vjiN /ur r 
0 :OFF 1 :ON 


37 


W 


0 0 0 0 0 10 0/1 


TXRE F/F の ON/OFF 

a -nw l r^M 
U -Urr 1 UIN 


37 


W 


0 0 0 0 0 110/1 


スピーカ F/F の ON/OFF 
0 :ON し OFF 


37 I W 


0 0 0 0 10 0 0/1 


メモリ チェック Enable の ON/OFF 
0: Disable, 1: Enable (注 1) 


37 


W 


0 0 0 0 110 0/1 


プリンタの PSTB 信号 マスク F/ 

F の ON/OFF (注 2) 

0: イネ一 ブル， 1: マスク 


ライト ボート C 


35 


W 


iS 丄 C B T T R 
xTxKUXXX 
B E Z R E R 
M N E E E 


PORT C の 倍 号 は 本命 令で も 

/OFF nT 


^ マ 
M I 

o 


35 


R 


H X W W 

X 
X 


PORT C の 状 1 B を 2ft み 取る 


リード ボート B 


33 


R 


o 


PORT B を 通して 各 《倌 号 を 
み 取る. 


< 

丄 

I 


31 


R 


ssssssss 
wwwwwwww 

8 7 6 5 4 3 2 1 


PORT A を 通して 各 《 スィ ツチ 

m 兮 を^み 取る. 



X 印： 不定 

1 ： メモリ チェック Enable (MCKEN) は， PC-9801/E/F/M のみで 使用. 

2： プリンタ RST 倌号 マス ク F/F (PSTBM) は， PC-9801 では ボー ト 94H の D4 ビット を 使用. 



(1) ボートの 入出力 信号 

3) ポート A 

ディ ッ プスィ ツチ SW2 の 状態 を CPU の IN 命令に よ り 読み出す ことができる， 
スィッチ オンで スィッチ オフで "1〃 なので 注意が 必要で ある. 
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35 5$ システム ポートと ブザー， NMI 



データ ビッ ト 


信 1 名 


« 考 


D 7 


SW8 


未使用 


D 6 


SW7 


未使用 


D 5 


SVV6 


ON: 内蔵 固定 ディスク 切り離し OFF: 接 絞 （注 2) 


I" 


SW5 


ON: メモリ スィ ツチの 状 《 を 変化 させない. OFF: (注 1 ) 


D 3 


SW4 


ON ： 25 行 Z 画面 OFF: 20 行 Z 画面 


D 2 


SW3 




ON :80 文字/行 OFF:40 文字 ノ行 


D' 


SW2 


ON ： ターミナル モード OFF ： BASIC 


D 0 


SW1 


常に OFF 



注 1 ： メモリ スィ ツチ を システム 既定値で 初期化す る. 

注 2 :PC_9801F3/M3/VM4 のみで 使用. 



ボー ト B 

ポートに 入力され る 外部 信号 を CPU の IN 命令に よって 読み出す ことができる. 



データ ビッ ト 


« 号 名 


備 考 


D 7 


CKRS-232C) 


RS-232C CI « 号 （PC-9801 では 未使用） 


D 8 


CS(RS-232C) 


RS-232C CS 信号 


D 5 


CD(RS 232C) 


RS-232C CD 信号 


D* 


INT3 


固定 ディ スク 兮 


I)' 


CRT TYPE 


1:« 解像度， 0: 標準 解像度 


D 2 


内 »RAM パリティ エラー 


« 準 RAM の パリ テ イエ ラー （PC-9801 のみ） 


D" 


外 » RAM パリティ エラー 


拡張 RAM の パリティ エラ一 （PC-9801U では 未使用） 


1)° 


カレ ン ダ時 2t の 2ft み 出し データ 





③ ポート C 

CPU からの ビッ トセ ッ ト z リセ ッ ト 命令に よって ビッ ト 単位に 制御され る. 

ボート C は リセ ッ ト時 (電源 投入 または リセ ッ トキ一 押下) は 入力 モードになる ので， 必ず 各 
制御 F/F を 初期設定 する 必要が ある. 



データ ビット 


| 信 # 名 


働 考 


D 7 | 未使用 




D 6 


PSTB マスク 


プリンタの PSTB 信号の マスク 


D* 


未使用 




D 4 


メモリ チェック Enable 


1 ： エラー 登録す る （注 1), 0: エラー 登録し ない 


D 3 


ブザー 制御 F/F 


1 ： ブザー 停止， 0 ： 鳴動 


D 2 


TXR Enable F/F 


RS-232C の TXRDY による 割り 込みの Enable 


(注 2) 


D 1 


TXE Enable F/F 


RS-232C の TXEMPTY に よ る 割 り 込みの Enable 


(注 2) 


D 0 


RXR Enable F/F 


RS- 232C の RXRDY による 割り 込みの Enable 


(注 2) 



ttl ： ボート B の D 1 ビ/ 卜に 登銶 する （PC-9801/E/F/M でのみ 使 ffl) 

注 2: 1 :W 応 した 信号の 割り込み を 可能に する. 

0 ： 対応した 信号が '1" になっても 割り込み を 発生 させない. 
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352 部 ハ一 ドウ エア 



//PD8255 の モード 設定 （ライト モード I/O ポート アドレス 37H) 



モ一 ド 設定の 順序に よ り， セント ロニ クスィ ン ターフェ イスの PSTB が 出て， 誤動作す る こ 



とが あるた め， モード 設定 時， PSTB を マスクす る 必要が ある. モード 設定 は 次の いずれ 力， 
の 手順に よる こと. 



a) 



ッ 



ト 不要 



b) マスク セッ ト 必要 



1 リセ 


ン Y | 






セン ト ロニ クスィ ン ター 
フェイスの モード セッ ト 






セン ト ロニ クスィ ン ター 

フェイスの PSTB オフ 






システム ボ- 
モー ドセッ 


-トの 
ト 



MOV AL. 92H 
OUT 37H, AL 



次の 処理へ 



1 リセ 


、/ \ | 






システム ボ- 
モ一 ドセッ 1 


- トの 

卜 






システム ボ- 

PSTB マス 




-トで 
クォン 


1 


セント ロニ クス インター 
フェイスの モード セッ ト 






セント ロニ クス インタ一 

フェイスの PSTB オフ 






システム ボートで 
PSTB マスク オフ 



： 



次の 処理へ 



5 . 2 NMKNon Maskable Interrupt) F/F 
(PC-9801U では 本 機能 はない） 



* 令 


I/O ポー ト 

アドレス 


R/W 




52 


W 


リ セット 


50 


w 



本 F/F は "1 "の 時， RAM (拡張 ボード） の パリティ エラーが 起きた 場合， NMI を 発生 させ 
る. 本 F/F が 1" ならば, 上記 パリティ エラ一 が 起こっても CPU に は 割り込みが 発生し ない. 

なお 本 F/F と は 無関係に， ポート B の D1 ビット を 読み出す ことにより， 拡張 RAM の パリ 
テ ィ エラーが 起こ つ た かど う か を 判別す る こ と が 出来る （PC-9801/E/F/M では， ポート C の 
D4 ビット 力 《 "1 な である 時の み）. 
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K 5 ^ システム ポートと ブザー， NMI 



5.3 ブザーの 使用方法 

• ブザー サブルーチンの 例 

ェント リ ポイント SOUND 

BH ： LONG SOUND 数 
BL ： SHORT SOUND 数 



J 

MOV BX， 0201 H ； 2 LONG SOUND AND 1 SHORT SOUND 
CALL SOUND 
J 



SOUND: PUSHF 

CLI 





PUSH 


AX 




PUSH 


CX 




PUSH 


DX 




OR 


BH, BH 




JZ 


SSOUND 


； …… LONG SOUND …… 


LSOUND: 


MOV 


DL, 8〜2 杪間 鳴らす ように セット 




CALL 


SPEAKER 




DEC 


BH 




JNZ 


LSOUND 


SSOUND: 


OR 


BL, BL 




JZ 


ENDSND 


SSND: 


MOV 


DL, 1 •••(). 3 杪間 鳴らす ように セッ ト 




CALL 


SPEAKER 




DEC 


BL 




JNZ 


SSND 


ENDSND : 


POP 


DX 




POP 


CX 




POP 


AX 
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第 2 部 ハードウェア 





POPF 






RET 




SPEAKER ： 


XOR 


CX, CX 




MOV 


AL， 06H 




OUT 


37H, AL …ブザ 


SS1: 


LOOP 


SSI 




DEC 


DL 




JNZ 


SSI 




MOV 


AL, 07H 




OUT 


37H， AL …ブザ 


SS2: 


LOOP 


SS2 •••(). 5 秒 待つ 


SS3: 


し OOP 


SS3 



ブザーの 起 呼 (ポート c を 使用) 



ァザ 一の 停止 （ボート c を 使用) 



システム ポートと ブザー， NMI 



5.4 ハー ドゥエ ァスィ ツチ 

(ディップ スィッチ SW1， UV/VM/VF の 場合 SW1， SW3) 

システム ポートから 見える ディ ッ ブス ィ ツチ SW2 の 他に， 次に 示す 機能 を 設定す るスィ ッ 
千が ある. ソフ トウ エアから これらの スィ ツチ は 見えない ので 意識す る 必要 はない が PC- 9800 
シリーズ ハー ドウ エアの 使用に 際して は， その 機能 を 知っていなければ ならない. 



(1) PC-9801/E/E/M 





スィ ツチ 
番 号 


讕 的 


ON 


OFF 




1 


ぞメマ ザし ズ め 
アイ 入/ レ 1 


直 田；^ fts ゆ ぼぞノ ズ ブレイ 依 
^mmimimbL / ィ入, レっ IK 

用 


♦B 渗デズ ズ ブレイ f， W r^fc^^ffr 

W 甲/ 4 八, レっ \-rr rti fa} rrt Ix. 

ディ ス ブレイ 以外) の 使用 




2 




グラフ ィ フク 第 1 画面 だけ を 
表示す る 






3 




グラ フィ ック第 2 91 面ダ' 1 ナゃ 

, , \ /や" 1-1 UU ， 、 、 ， w 

表示す る 


ON に するとき は， どれ か 1 つ を 
ON にす る. 

同時に 2 つ 以上 を ON にす る こと 

はでき ない. 




4 


モノクロ ディ ス ブレイの 
出力 画面 選択 


グラフ ィ ック第 3 围面 だけ を 
表示す る 


SW1 


5 




テキスト 画面 だけ を 表示す る 






6 




テキスト 画面と グラフ ィ ック 
第 1, 2, 3 囫 面すべ ての 
MIX 表示 をす る 






7 




本 休 内の タイマ を 使用す る 


本体 内の タイマ を 使用し ない 




8 


RS-232C の 伝送速度 （ボ 
一 レー ト） を 決める ため 
の タイマ 《 択 (注） 


モデムからの 受倌 タイ ミ ング 
(RS232C コネクタの RXC) 
を 使用す る 


モデムからの 受信 タイ ミン グを使 

用し ない " 




9 




本体 内の タイマ を 使用す る 


本体 内の タイマ を 使用し ない 




10 




モデムからの 送信 タイ ミ ング 
2 (RS232C コネクタの TXC 
(2)) を 使用す る 


モデムからの 送信 タイ ミン グ 2 を 

使用し ない 



注： スィッチ 7 と 9 は M 時に ON/OFF, スィッチ 8 と 10 は 同時に ON/OFF し， かつ スィッチ 7, 9 と スィッチ 
8, 10 は Alternate に セットす る こと. 

(スィッチ 7, 9 と スィッチ 8， 10 を 同時に ON または OFF して はいけ ない） 



TXC(2) 




スィ ツチ 




ボーレート （タイマより） 




8251 
■Q TXC LSI 



KXC 
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552 部 ハ一 ドウ ヱァ 



(2) PC-9801U/UV/VF/VM 





スィ ッ 

眷 


チ 
号 


B 的 


ON 


OFF 




1 


ディスプレイの 種)!！ 


専用 高 解像度 ディスプレイの 使 
^ 


標準 ディ ス ブレイ （専用 《 解 像 

度 ディ ス ブレイ 以外) の 使用 




2 


ス 一/ぐ 一 インボー ズ機能 
の 選択 


スーパ ^ イン ポーズ 機能 を 使用 
する 


スーパ一 インポ一 ズ 機能 を 使用 
しない 

琴 




3 


使用の 指定 


使用す る 


使用し ない 


SW1 


4 


ノロ ッヒィ アイ スク W 能 
の 選択 


(^蔵 フ 口 ッ匕ィ アイス ク 
#3， #4 

外付け フロッピィ ディスク 
#1， #2 


つ n し攀, ^ • つれ 

/ 口 ッヒ ィフ イス ク 
#1, #2 

外付け フロッピィ ディスク 
ff 3, #4 




5 


RS-232C の 伝送速度 （ボ 
一 レート） を 決める ため 

yT\ 力 ノ ^ _ 、C6 +C* 

のタ 1 マ 沢 


モデムからの タイ ミン グを 使用 
する 

(问 期， SYNC セ一 ト ) 


本 休 内蔵の タイマ を 使用す る 
(非同期， ASYNC モード） 




6 


未使用 








7 


未使用 








8 


N M -BASIC(86) システム 
における グラフ ィ ック 《 
能の 《 択 


拡張 グラフ ィ ック モード を 3! 択 
する 


« 本 グラフ ィ ' クモ一 ト' を 選択 
する （PC-9801 E/F/M と 互換） 





スィ ツチ 
番 1 


■ n 


ON 


OFF 




1 


内蔵 フロッピィ ディスク 


固定 モー ド 


自動 切換 モード 




2 


の 動作 指定 


640KB モード 


誰モ— ド 


SW3 


3 
4 
5 
6 
7 


未使用 








8 


CPU の抱定 


8086 モー ド 
(PC -9801 -23 8086 ボードが 必要) 


//PD70116 (V30) 
モード 



注： SW3 は PC-9801UV/VF/VM のみ， PC-9801UV において SW3 の 8 は 効. PC-9801VF において 
SW3 の 1, 2 は 無効. SW3-2 は. SW3- 1 が 固定 モードの 時に 有効 

なお， PC-9801UV では， 次の スィ ツチ も 特別な 意味 を 持つ （これ 以外 は 他 機種と 同等）. 



* 同期 モードの 投定 



BCI :8253 チャンネル 2 の 出力 （ボ 一レート クロック） 
RD Clock ： 同期 刻 時機 W による Read Clock 
ST2 ： モデムより 供給され る 送信 エレメント タイ ミン グ 
RT1 ： モデムより 供給され る受倌 エレメント タイ ミン グ 



グラフ モードの 投定 



SW1-5 


SW1-6I TXC 


RXC 


通 fS 方式 


OFF 


OFF 


BCI 


BCI 


3H 歩 期 モー ド 


ON 


OFF 


ST2 


RT1 


同期 モー ド 


OFF 


ON 


BCI/16 


RD Clock 


同期 刻 時« 構 


ON 


ON 


BCI 


RT1 





SW2 8 




ON 


GDC 5MHz モー ドを 使用す る 


OFF 


GDC 2.5MHz モー ドを 使用す る 



注: 通常 OFF の 状 « で 使用す る 
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第 6 章 



キーボード 



6.1 キー ボー ド インターフェイス 



キー ボ一 ド （以下 KB と 表記) は システム ュニッ ト と は 分離した 別の ュニッ トで 構成され て 
いる. KB は システム ュニッ トの 背面 （または 前面） にある コネクタと カールケ一 ブルで 接統さ 
れ ている. ケーブルに は KB と システム ユニット 間の 制御 信号， データ 信号の 他に KB の + 5V 
電源が 含まれて いる. KB に は；/ PD8048 マイクロ プロセッサが 内蔵され ている. KB の 100 個の 
キ 一は 大別す ると， コントロール キー， プログラム 可能な ファンクションキー， シフトキー， 
ANK キーの 4 つの グループに 分 げられ る. 

システム ュニッ ト 内の KB インタ一 フヱ イス 制御 部に は， KB からの ビッ トシ リアルな デ一 

タを 受信して バイ ト パラレルな データに 変換す るた めに// PD8251A が 使用され ている. 

通信 は 調 歩 式 （ァ シンクロナス モ一 ド） で 行われ， シリアル データに は キー コ一 ドとキ 一状態 
(キーが 押下され ている ノ キーが 離されて いる） が 直接 読み出される. 転送 速度 は 19.2KBPS で 
ある. 



(1) KB インターフェイス ブロック 



KB インター フユ イス M 



CPU 

內» パス 



//PD 

8251A 



KB 倆 





DATA 






RDY 










RST 

i 1 —— ► 




+5V i 


GND 

： i 



マイ ク 口 プロセッサ 

/IPD6048 



1 




キー 

マトリクス 
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第 2 部 ハート' ウェア 

(2) シリアル データの ビット フォーマット 





スタート 
ビ/ ト 


Do 


Di 


Dt 


Ds 


Di 


05 


Ds 


D7 


パリ テ i 

ビ -7 ト 


ストップ 
ビッ ト 




1 ビット 

8 ピ / ト 
ODD バリ テ 
1 ビッ V 



(3) データ フォー マツ ト 




it.: メイク は キーが 押ト' された 時の 割り込み を^し， ブレイク は 
キーが 敲さ れた 時の 》1 リ 込み を ボす. 



第 6$ キーボード 



6.2 I/O アドレスと 命令 



命 * 


I/O ポー ト 

ァ ドレス 


R/W 




/モード 、ライ ト 
、コ マン ドノ 


43 


W 


モード セッ ト 
コ マン ドセッ ト 


データ リード 


41 


R 


//PD8251A に ロード された 1 パイ ト データ を 読み出す 


ステータス リ一 ド 


43 


R 


#PD8251A の ステータス を 统 み 出す 



(1) モー ドライ ト 




ッ ト 動作 後に 続く 必要が ある. モ 一ドライ ト後は 



. //PD8251A の 内部 ま たは 外部の リ セ 
ドライ トが 可能になる. 



D7 1)6 1)5 !M IXt 〖)2 〖>1 1» 



S2 


S1 


EP 


PEN 


L2 


し 1 


B2 


B1 



ボーレート 



0 


1 


0 


1 


0 


0 


1 


1 




X 1 


X16* 


X64 


キャラクタ 長 


0 


1 


0 


1 


0 


0 


1 


1 


5 ビ ••/ ト 


6 ビット 


7 ビッ ト 


8 ビ • •/ ト * 


パリティ イネ 一 ブル 
1 ： イネ 一 ブル * 
0 ： ディ ス エー ブル 






- パリティ 
1 ： Wft 

0: 奇 ft* 

ス ト ッ ブビッ ト ft 






0 


1 


0 


1 


0 


0 


1 


1 


镞 効 


1 ピッ ト * 


1.5 ピット 


2 ビッ ト 



it: * システム 既 4： 该 5KM 



(2) コマンド ライ ト 

コ マン ドライ ト はモ一 ドライ トの 後に 統 ける 必要が ある. コ マン ドライ トは 実際の 動作 を 制 

御す る. 送 Z 受信の 許可， エラ一 の リセ ッ ト， KB 制御 等の ファンク ショ ンは， コ マン ドラ イト 

によって 設定され る. 一度 モード ライトが 行われる と， それ 以降の 制御 害き 込み はコ マンドラ 
ィ ト として 受け取られる. 内部 または 外部の リセット 動作 力 f 行われた 直後の 制御 書き込み のみ 
が モード ライ ト となる. 



552 部 ハードウェア 



//PD8251A の 汎用 出力 ポートで ある RTS, DTR を 用いて， KB 送信 ディ スェ一 ブル 機能， 
KB インタ一 フェイスの リ トライ 信号 を 実現して いる. また， //PD8251A から BREAK キャラ 



クタ を 送出す る ことにより， KB インタ一 フェイスの RST 信号 を 作って いる. したがって, 



(DKB 送信 ディ ス エー ブルの セット， リセット 



② RTY 出力の ON, OFF 



③ RST 出力 ON, OFF 



を 行う 場合 は 



ドライ トを 行わなければ ならない 



1)； 


I* 


【)5 


D4 


1)：< 


IX！ 




DO 


EH 


IR 


KBDE 

(RTS) 


ER 


RST 

(SBRKt 


RxE 


お 


TxEN 



T 



at« イネ 一 
リトライ 

'え" ィ ト 

リセット 



ブル 1 ： イネ一 ブル， 0 ： ディ ス エー ブル 

1: 無効—^ TV- 1 

0 ： « 効— RTY= 0 

1 ： イネ 一 ブル， 0 ： ディ スェ一 ブル 

0 



ブル 
1 

o 



： も' 効— RST-0 
： 無効— RST= 1 



エラー リセット 1 ： すべての エラー フラグ （PE, 

FE> を リセ ッ ト 

vm^k^.x^ -r,L 0: デ イス エー ブル <KB 送 
KB 送^ アイス ェ ブル ィ ネーブル 0CB 送 化^" f) 

內 リセ'/ ト 1 ： WPD6251A を モー ドライ トに R す 
無 A 味 



(3) ステータス リード 

バ PD8251A は， 動作 中なら ばいつ でも， デバイスの ステータス を 読み出せる. ステータスの 
読み出し 中 は ステータスの 更新 は 禁止され る. ステータスの 更新 は， ステータスに 彩 響 を 与え 
る 事象が 起こって から 最大 28 クロック 周期の 遅延が ある ことに 注意す る こと， 



D7 D6 D5 W D3 〖？ 2 〖>1 DO 



| X | 


X 


FE 


OE 


Pe| x |rdy| x 



* インター フユ イス^'' ； R67 

—バリ ティ エラー 

ハ'リ ティ エラーが 検出され ると セッ ト される. 

コ マン ドライ トの ER ビッ トで リセ ッ ト される. 

—才 ーメヾ 一 ラン エラー 

CPU が, ある キャラクタ を 次の キャラクタが 準 « し 終わる 
ffi に说み 出さない とき セッ ト される. 
ER ビッ トで リセ'/ ト される. 

► 7 レ一ミ ング エラー 

各々 の 終りで 有効 ス ト ッ プビッ トが橫 出されて いとき セ 
ッ ト される. 

ER ビットで リセ ッ ト される. 
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(4) 使用方法 




ダミー COMMAND 



5Eh 



40 h 



MODE セ ノ ト 



5Eh 



コ マン ド 
RST-1 セッ ト 



コ マン ド 

セッ ト 



コ マン ド 
RXK=1 
KBI)E=0 セ / ト 



3AH 



32 h 



16h 



ン ト' 麵 
13 siU I； 



コ マン mm 

18 i; 



(ill) 




NO 



コ マン ド 

RTY-1 セ •/ ト 


| 


t 'ト データ 16H 


DATA 


リード 





1 






エラ- 




, データ ヽ 
ノ 


1 




コ マン ト' 

セ / ト 




it ： 剂リ 込みから， DATA リードまでの 時 が 上になる 
必要が ある. （KB に A.J して RDY = 1 の パルス 幅が 上必 
g となる) 



KB RESET 



コ マン ド 




RST=1 セ / ト 




| 3 A II 


コ マン ド 




RST=0 セッ ト 






コ マン ド 




RXE = k / ト 




KBDE-0 セッ ト 






161! 



ト' 

上 



コ マン mm 
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6.3 キー 配列と キー コード 



(1) キー 配列 
* 標準の キー 配列 



e e ョョョ H0 ョョョ 日ョ mm 

0(3回田回[30(!3002][3(3囚 BB 




Q 


W 




R 

ス 


力 


V I !■ 

> 


5 k . 


s 


D 

> 


リ 


G 


H 

ク 



ナ 



o 



p 



SHIFT 



z プ 




X 


c 


V 




N I 


ク 




サ 


ソ 




コ 





0 曰 



3QQ 
32 面 □ 




HOME 

C し R 


HELP 






8 








6 


1 






0 







グラフィック シンボルの キー 配列 



□ □ □□□□□ □□□□□ □□ 






注： PC-9801/F/F/M は [NFER] キー を 持たない, 



PC- 9801 では， キート ップに r {, }, 〜,： j の 4* の 刻印が 無い. 
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(2) キー コー ド 



Make 



1)： 



1)6 



1>_, 



ひ; 



D5 



0 


0 


0 






0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


1 


1 


1 


1 


0 


0 


1 


1 


0 


0 


1 


1 


. (1 


1 




1 1 


0 


1 


0 


1 


0 


1 


2 


3 


4 




0 


7 


ESC 


Q 




本 






STOP 


SHIFT 


瞧 

1 




w 


G 


ル 


/ 


NFER 


COPY 


CAPS 


V 


E ィ 


II 

ク 


/ • 






f-1 


カナ 

















s 

ク 



X 



X 



力 



K 



ノ 



+ 



A 



9 



XFKR 



ROLL 



f-3 



f-4 



CTRL 



D4 D3 



0 



0 



D2 



Di 



0 



0 



0 



0 




0 0 1 



0 



0 



1 



2 



0 01 



0 



0 



0 



0 



0 



T|4 



0 



0 



0 



0 



0 



0 



0 



0 



0 



5 



6 



7 



8 



9 



A 



B 



110 



6 ▼ 
才 



ャ 



( 

8 * 
ュ 



) 

9 靈 

3 



0 9 
7 



ホ 



1 



] 



I 



0 



D4 



D3 



D2 



Di 



- - 



0 



D 



E 



F 



v 



BS 



TAB 



8 



0 
0 
0 
1 



u 



ナ 



o 



P 



A 



S 



I) 



ン 



9 



0 
0 

1 



1*3 



f-6 



f'7 



f-8 



f-9 



f-10 



E 



o 



l 



F 



1 



x 



サ 



c 



ゾ 



4 ~ 



2 



3 



i 



HOME 
CLR 



0 



HELP 



A 



B 



C 



I) 



0 



0 



0^ 
0 



0 



0 



1 



1 



1 



1 




レ 



■ i 





拿 ケ 



し 



y 



) ム 
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第 7 章 

CRT ディスプレイ 



7.1 CRT ディスプレイの 仕様 



CRT コントロール 部 は モノクロ コンポジット 出力と TTL RGB 出力， アナログ RGB 出力 
(PC-9801U/UV/VF/VM) の 3 つの インタ一 フェイス を 持って いる. また， オプション として 

ある. そして CRT コン ト 口一 ノ の 機能 は 次の 3 つに 分けられる. すなわち， アルファべ ッ ト 
などの 文字 を 表示す る テキス ト 表示 機能と， ドッ ト 単位に 画像 を 表示す る グラフ ィ ック 表示 機 
能と， 日本 賠 機能で ある. 



0) テキス ト 表示 



表示 文 宇 a 類 


ANK (英数 カナ 文字 117 字， 持 株 文字 71 字)， 

グラフ イツ ク 文字 56 字 


« チサ 宏 お 暑 I 80 宇 X25ff, 80 字 
»尔 又 子 容 重 40 宇 x25 行， 40 字 


表示 文 宇 構成 
(ドット 数 横 x 縱） 


① レ ター フェイ ス 

• 専用 ft 解慷度 CRT の 場合 （7X13， 7X13)^1) 
• 上記 以外の CRT の 》 合 (6X8. 6X8)D 

② ボディー フェイス 

用 高 解像度 CRT の 場合 （8X16, 8X20) ほ" 
• 上記 以外の CRT の 場合 （8X8, 8X10) は い 


表示 《»6 


リバース， ブ リンク， シークレット， アンダーライン， パーチ カルラ イン， 力 
ラ一 8 色 (R,G. B) はね， モノクロ * 淡， 文 宇 単位に 色 指定 可 


圔面 メモリ 


'容量 8KB (テキスト， アトリビュート 各 4KB) 
'アクセス 方式 CPU による 直 筏 READ/WRITE 
•GDC による 描画 機能な し 

'パリティ ビッ ト なし 



注 1 ： ( ) 内 は， 左側が 25 行 モード， 右 «カ20 行 モードの 場合 を あらわす. 
注 2 ： 中 問 調 表示 をした 場合で も， テキストの RGB は *«輝 度になる. 
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① キャラクタ ジェネレータ （CG) 

VRAM に 格納され た 文字 コー ドと， 対応す るァ ト リ ビュートが GDC によって 読み出され， 
CG 上の マスク ROM にある 文 宇 パターン をァ ト リ ビュ一 ト 制御と ともに ディ ス ブレイに 表 
示す る. CG は ANK117 文字， 特殊 文字 71 文字， グラフ ィ ック 文字 56 文字， 簡易 グラフ パタ 
ーン 256 種 を 発生で きる. 

② 簡易 グラフの 表示 文字 容量 

80 字 x 25 行モ一 ド の 場合で は 160 字 x 100 行の 簡易 グラフ の 表示が 可能. 

③ 画面 構成 

行数， 1 行 当 り の 走査線 数 は， GDC を 直接 コントロール する ことによ つ て 前記 以外の 值を設 
定 する ことができる. 

(2) グラフィック 表示 



16 色 グラフ ィ ッ クオ ブシ 3 ン 


無 


有 


グラフィック モー ド 


モノ ク a 


カラー 


モノ ク a 


カラ一 


640X200 ドッ ト時 画面 数 


12(6) 


4(2) 


16(8) 


4(2) 


640X400 ドッ ト時 画面 数 


6(3) 


2(1) 


8(4) 


2(1) 


640 x 200 時 
合成で きる 画面お 


3 画面 x 4 組 

(2 組） 




4 画面 X 4 組 

(2 組） 


― 


色 数 8 色 モード 
16 色モ一 ド 




8 色ノ 8 色 
8 色 Z4096 色 




8 色 Z8 色 
16 色/藤色 



注： 640X400 ドッ トは， 専用 K 解像度 ディスプレイが 必要 

16 色グラ フ ィ ック ボー ドは PC-9801U/VF/VM でのみ 使用可能 

16 色 モー ドは PC-9801UV および PC-9801U/VF/VMU6 色 グラフ ィ ッ クボ一 ド 使用 時） のみ 
使用可能 （アナログ RGB ディスプレイ が' 
( ) 内 は PC- 9801/U の 場合 



眷 画面 メモリ 



« 量 


• 96Kbyte x 2 (32Kbyte ノブ レーン） （ + 32KBX 2 ) は） 


アクセス 方式 


•GDC7220 による 描画 機能 
•CPU による 直接 RZW 
ただし GDC 描画 中の CPU R/W は 不可 

'グラフ ィ ツクチャ ージャ による RZW 
(PC-9801UV/VF/VM で 使用可能， PC-9801U では ォブシ ヨンに より 可能） 
チャージ ャモ一 ド時 GDC の 描 面 は 不可 



注 ： PC-9801UV または PC-9801VF/VM にて 16 色 グラフ ィ ッ クボ一 ド 使用 時 
PC-9801 U の 場合， 容量 は 96Kbyte( + 32KB) 
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(3) 日本 K 表示 





出力 面面 

字 種 


子 本ス 卜 Krii 


ス ノノィ ノノ國 m 






J IS 第 1 水準 漢字 


2. 965 字 


2. 965 字 




全 


JIS 第 2 水準 漢字 


3,384 字 


3. 384 字 




角 


非 漢字 


453 宇 


453 字 


表示 文字 種類 




ユーザー 定義 文字 


188 字 (63 字) 


188 字 (63 字） 


半角 


456 宇 


219 字 




乂 角 






表示 文字 寸法 
(横) (緩) 


レター フェイス 全角 15X16 ドッ ト 

半角 7 X16 ドッ ト 

角 6X8 ドット 
ボディ一 フェイス 全角 16x20 ドット 

(20 行モ一 ド） 半角 8 X20 ドッ ト 


R 示 機 H6 


リバース， ブ リンク， シークレット， アンダーライン， バーチカ ル ライ 

ン， カラ一， モノクロ 濃淡 表示 

文字 単位に 色 指定 可 

ブ リンク 機能 は 全角 文字に 対 IE 


VRAM 


テキスト 表示 用 4KB， B 本 語 表示 用 4KB, アトリビュート 用 4KB, 叶 12 KB 
グラフィック メモリ 192KB(PC- 9801/U は 96KB) 16 色 グラフ ィ ックボ 
― ド 使用 時 は 256KB(PC-9801U は 128KB) 


注 ： B 本 » 表示 


に は， 専用 高 解像度 ディ 


ス ブレイが 必要 





PC-9801/E では， B 本 » 表示 機能 は オプション 
PC-9801 では， ユーザー 定義 文字 は 不可 
PC-9801/E/F/M では， JIS 第 2 水準 は ォブシ ョ ン 

PC-9801E/F/M/U では， 利用者 定義 文字 63 字 （PC-9801E では ォブシ ョ ン） 

16 色 グラフ ィ ック ボー ドは PC-9801U/VF/VM のみ W 用" HPC-9801UV では 実装 済) 



• 日本 焐 キャラクタ ジェネレータ （KCG) 

288K バイ トの マスク ROM を 持ち， JIS 第 1 水準 2965 字 (PC-9801/E では オプション）， JIS 
第 2 水準 3384 宇 (PC-9801/E/F/M では オプション)， 非 漢字 453 字の 文字 パターン を 発生す る 
ことができる. また， ユーザー 
字. PC-9801 では 不可） を ％ 生 する こ 
漢字 384 字 も 発生す る ことができる. 
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7.2 CRT インターフェイス 



7.2.1 テキスト 表示 

(1) 文字コード 表現 

文字 コ一 ドの 設定 は 次のように 行う 



® ANK 



漢字 を 俊 用し ない 場合 は 0 



八 



、 




X 字 コート' 

ft: PC-9801/E において *卞 ォブシ ヨン を 付けて いな 
公. b« か/, b はまで はむ: ft しない 



'場 



簡易 グラフ 





b: 








I o 0 


7 i 


6 


5:4: 


3 ； 


2 ： 1 ： 0 | 











Mode F/FbitO-0 で 
アトり ピュー ト コードの 

VLZG=1 の 時 



0 


4 


1 




2 


6 


3 


7 



キャラクタ フェースの 

8 分割に 対お 



標準 漢字 



bis 



bn b: b'、 



bo 



X ： 



















JIS コ 一 ド 
552 ハ' ィ ト 



1 ード 

551 バイ ト から 20H を 

引いた もの 



上記の よ う に漢 子の VRAM 上の 表現 は 4 バイ ト で 行われる. すなわち， 次の よ う な 形式で あ 
る （コード 表に ついては 「ユーザーズ マニュアル」 を 参照す る こと）. 



b ほ 


b7 ― 




• bo bis 




…… bu 


X ： 


0 ： 




1 X ： 


1 ： ： 





x ： (小 定) 



― 



/ 



なな 右 

の 



：广 



o 1 
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④ュ一 ザ一 定義 文字 



bi5 b« b: bo 



X ： 


















20H〜7FH 
fPC-9801E/F/M/U は、 
、20H〜5FH まで ) 




76H-20H iitl) 
77H-20H 
fPC-9801E/F/M/U は、 



■~ «卞 の 左ノ お 

j ； ^ (PC-9801U2 は 76H-20H のみ) 

it. 1 ： 76H から 20H を '引いた 镇 



⑤ケィ 線 

文字列 として は 以下の ケ ィ 線 等が 使用で き る . 

ただし， 20 行 モードで は， 縦 方向の 線 はつな がらない. 
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*1 バイト 



JIS 



01 

02 
03 
04 
05 
06 
07 



21 

22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 



点 



区 



1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 



123456789 10 



90 91 92 93 94 



09 
OA 



29 
2A 
2B 



9 

10 

11 



この 節分 は 半角 表示 （8 X16) となる. その他 はすべ て 全角. 




⑥ 表示 文字 種 

a) 第 2 バイト （b ls 〜b 8 ) がすべ て ゼロの 場合， 次の 表の 文字が 表示され る. 



上位 4 ビッ ト ― 



0 



1 



2 



3 



4 5 



6 



7 



8 



9 



A 



B 



C 



D 



E F 



— 



F 



s , 1 



？ 



0 



o 



ッソマ 



b) 第 2 バイトが ゼロで なければ， JIS 2 バイトコード により 文字が 表示され る • 



第 

2 



ィ 
卜 



21 22 23 24 25 26 27 28 29 2A 77 78 79 7A7B7C7D7E 



2 3 4 

111 



7 5 6 7 

4 4 4 



c D E 

2 2 2 



c D E 

o o o 




円 



年 



月 



曰 



時分 



秒 



♦ 



辠 




下位 4 ビ ？ 



ン 



第 7^ CRT ディスプレイ 




• 第 1 バイ トには JIS コ一 ドょ り 20H を 引いた コ一 ドを 格納す る. 

• 前記の 表の すべての 場所に 文字が 対応して いる わけで はない. 文字の ない コー ドを指 

定 すると， スペースが 表示され る. 
• 2 byte 系 全角 文字の 2 つの 連続す る カラムに は 同一の コード を 格納す る. 
bitl5 =0: 左側 
= 1: 右側 

•JIS 非 漢字， JIS 漢字 第 1 水準， 第 2 水準の コード (全角 コード) で， 右側の コード は 表 
示に は 関係し ない. 

'その他の 2 byte コ一 ド （半角 表示： 2 byte 半角 コー ド （ 9 , 10， 11 区)， 全角 表示： 2 byte 

半角 コード （12,13 区， 拡張 漢字, ユーザ一 定義)） では この 限りで はない が， 全角 表示 半 
角 コード の 右側 に 全角 コード を 格納す ると， 全角 表示 半角 コード 文字の 左 半分 と 全角 コ 

ード 文字の 全角が 表示され る. 



ANK ANK 




M コード 

T 

カーソル は 



卞^: コ| ド 
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(2) 文字 構成 



























サ 








CO 
















o 








O — CO 





， 

n 
o 



























o — :n cotm。〜x ひ <:C u:C u::u. 



0 



« めサ £ 2 1 0 




£ Z 1:0 



卜 4K^S«i 



ョ 



s X W》H 15: ぶ 52 



に 



么 laH K キー 



(02 X 8 H l^^0 



(00 寸 x OS-VN-^ 



SIX 



















i 
















一 
















o ； 


― 










： 




； o 



£:9 S ， £ Z 1:0 



(01 x 8)1 15-.no?! 



■ 國 
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注 1 ： 専用 高 解像度 ディスプレイ/標準 ディスプレイの * 別 は， システム ボートに よって 行う. 

ディ ッブ スィッチ SW1 の スィッチ 1 の 状態 を システム ボート B の b s ビッ ト により 読み込む. 



システム ポー ト B 
ビット 3 


CRT 


1 

0 


専用 * 解像度 ディスプレイ 
高 解像度 及び 標準 ディ ス ブレイ 



注 2 ： 文 宇 フォン トは モード F/F で 切り換える. 



モード F/F ビット 3 


文 宇 フォント 


1 

0 


7 X13 
6X8 



注 3 ： アンダーライン を 表示す るた めに， 上に 1 ライン 分の スペース をと る. ただし， ボディ一 フェイス 内の 文 
宇 位!！ は プログラマ ブルな ので， アンダーライン 表示 をし ない 時 は， 文字 位置 を ボディー フ ヱ イスの 先 通 
に » 定して PC-8800 と 互換性 を 持たせる ことができる. 



(3) アトリビュート 表現 

ァ ト リ ビュート は 画面 上の 1 キャラクタ を 修飾す るた めの 8 ビッ トの 情報で ある. 



b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl bO 



1 (； 


R 


B 


BC; 


UL 


RV 


B し 


ST 



し 



ク レツ ト （0 で 効） 



♦ リバース （1 で 効） 
♦ アンダーライン （1 でも' 効 > 

/ VL ： バーチカ ル ライ ン 
IBG: 



-Mode F/F bit0=0 
简 W グラフ パターン— Mode F/F bit0=l<it) 



カラー CRT 


モノクロ CRT 


拿^ S 


10 10 10 10 — bs 
1 1 0 0 1 1 0 0 -be 
1 1 1 1 0 0 0 0 — b7 


3 ビッ ト による 
« 谀 表示 


7 6 5 4 3 2 10 
明— 中— W 



it-. : 簡 S グラフ を 出す 時 は M〜b7 をす ベて 0 にす る 必要が ある, 



アト リ ビュート は 画面 上の すべての 文字に 対して 8 ビッ ト がいつ でも 有効で あるた め， その 
文字の 属性 を 正確に 害 込む 必要が ある. たとえば， アンダーライン を継統 して 表示す る 場合に 

は， それらの 文字 全部に ついて UL ビット （ビット 3) を 1 にしなければ ならない. また アト リ 
ビュート は 各 文字に 対応して いるので， スクロール 等で 文字 を 移動 させた 場合 は， それと 同じ 
移動 をァ ト リ ビュー ト に対して も 施す 必要が ある. 
ァ ト リ ビュートの 機能 を 次の 表に 示す. 
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ビッ ト 位置 



名 称 



« 



0 



シーク レツ ト 



文字 を 表示し ない. 

•UL, VL は 影 * を 受けない. 
•fete 時 はヌキ 文字が 消える. 



1 




点 ««ボ を 行う. 

•UL, VL は 点滅し ない. 
づ乂 時 はヌキ 文字が 点滅す る 



2 



反転 表示 を 行う. 

•UL, VL は 反 te しない, 



アンダーライン 
じし 



«ト お を&ボ する. 



0 12 3 




0 12 3 



0 1 2 3 4 5 6 




0 1 2 3 4 5 6 



0 1 2 3 4 5 6 7 



0 1 2 3 4 5 6 




0 1 2 3 4 5 6 



0 






1 






2 






3 












5 






6 












8 






9 






A 






B 






C 






D 






E 












10 






11 






12 






13 





UL は 必ず 半 カラム 右に ずれる 
色 ffi 定に より， その 色が 出る. 



0 1 2 3 4 5 6 7 
ただし， 80 カラム H の 右 卞分は カット される 



0123456789ABCDEF 



102 
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機 能 



0 1 2 3 4 5 6 7 

n 1 t 



25 行 20行 
モード モード 





筒 W グラフ 

/、• ターン 

BG 


简 お グラフ パターン を « 示 する. 


5 


ブル一 
B 


カラー CRT の 色 ffi 定 


モノ ク 口 CRT の *«ffi 定 


靑 


2。 


6 


レ -/ K 
R 




21 




グリーン 
G 


緣 


2, 



(4) カーソル 表示 

① 形状 

カーソル は 基本的に は ブリン キング ブロック 形式で あるが, GDC に対する プログラム によつ 
て 自由な 形に 設定す る ことができる， シークレット 領域で も カーソル は 表示され て， その 領 
域の 色 指定に 従う. 

注: GDC の 制約に より， 画面の 第 0 行 目で は 自由な 設定が できない ことがある. 

② 漢字 表示 時の カー ソ ル 表示 

全角 文字の 後半 を 力一 ソノ Mi 置に すると， 後半の 部分の 1 カラムの みに 力一 ソル 表示され る. 
したがって 漢字の 時の カーソル 移動 は 2 カラム ずっとす る. 



ビッ ト位蟹 



名 称 



4 



バーチカ ル 

ライン 
VL 



投 》 を 衣 示す る 
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A 



B 



C 



4 

カーソル^ S 





A 



B 



C 



• 



ゾル^ x 





1 


A 


B 


C 




• • 


i ーゾル ttBK 


m 




A 


B 


C 






T 

カーソル 仪 [K 



(5) テキス ト VRAM の 使用法 

テキスト VRAM は CPU, GDC に対して 次に 示す よ うな メモリ 空間 を 持って いる 



GDG アドレス 


GPU アドレス 


HIGH 

b,s b 8 


し OW 

br bo 


0000 


A0OO0 


テキス ト 
文字 
1 ページ 


テキス ト 
文字 
1 ページ 


0800 


A 1000 


テキスト 

文 宇 
2 ページ 


テキス ト 
文字 
2 ページ 


1000 


A 2000 


z ヽ 


属性 文字 

1 ページ 


1800 


A 3000 


属性 文 宇 

4^ 



f 



\ 



ヮー ドア ドレス バイ ト アドレス メモリ は 存在し ない 
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GDC との インタ一 フヱ イス （表示 開始 アドレス， 力一 ソル 表示 位置， ライトペン 位置 等） は 
GDC ァ ドレスで 行う. 

また， CPU が テキス ト VRAM を アクセス するとき 必要な アクセス 時間 は 次の ようで ある. 

き 標準 CRT は 平均 1.8-/ バイ ト （または ワード） 

き 専用 高 解像度 CRT は 平均 1.4//S/ バイ ト （または ワード） 

CPU アドレスの A4000〜A7FFF の 部分に メ モ リ 等 を 実装す る こと はでき ない， 40 字モ一 ド 
の 時には， 



0 
1 

2 
3 
4 
5 
6 



HIGH 


LOW 




1 


0 


O 


3 


2 


X 


5 


4 


O 




6 


， X 


9 


8 


〇 


B 


A 


X 


D 


C 


O 









〇 印 ： 40 字 モー ド 時に 使用 
x 印 ： 40 字 モード 時 は 未使用 



GDC ァ ドレス CPU ァ ドレス 

また， 40 字 モー ド 時の 漢字 コ一 ドは 下記の 斜線 部分の ように， GDC アドレスの 連統 する 偶数 
アドレスに， 同じ コード を 左右に 分割して 格納す る. 正しく は 「7.2.1 (1)」 を 参照す る こ 

と. 



LOW 



1 

2 
3 
4 
5 
6 





x 



x 

O 

X 

〇 



h 1 



i— 漢字 コード （左） 



多 



(右) 



〇 印 ： 40 卞 モー ド 時に 使用 
x 印 ： 40 宇 モー ド時は 未 使 



GDG ァ ドレス 



鳥 
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第 2 部 ハードウェア 

7.2.2 グラフィック 表示 

(1) グラフィック VRAM • 

グラフ ィ ック VRAM は 次に 示す ような メモリ 空間 を 持って おり， モー ド および グラフ 解 像 
度に 応じて メモリの 表示 画面に 対する 割り付け 方が 異なる. 



(注 2> 



ン 













プレ- 


-ン名 




GDG アドレス 


CPU アドレス 


DA ^ H DATALQW 


200 本 
表示 


400 本 
* 示 








モノクロ 
モード 


カフ 一 
モード 


モノクロ 
モード 


カフ 一 
モー ド 


4 0 0 0 


A ： 
/\' 


o U U U 


P0O/P01 (注 1 ) 


PAOO 

リ 

/PA01 


PA0 
/PA1 


PA00 










(GVRAM0) 


PB00 
/PB01 


PB0 
/PB1 


/PA01 




8 0 0 0 


B: 


0 0 0 0 


P10/P11 


PA10 
/PA 11 


PA0 
/PA1 


PA10 


PA0 








(GVRAM1) 


PB10 
/PB11 


PB0 
/PB1 


/PA 11 


/PA1 


C 0 0 0 


b: 


8 0 0 0 


P20/P21 ！ 


PA20 
| /PA21 


PA0 
| /PA1 


PA20 










(GVRAM2) 


PB20 
PB2U 


PB0 
/PB1 


/PA21 




0 0 0 0 0 


E 


： 0 0 0 0 


P30/P31 


PA30 
/PA31 


PA0 
/PA1 


PA30 


PAO 








(GVRAM3) 


PB30 
/PB31 


PB0 
/PB1 


/PA31 


/PA1 



—byte のァ ドレス 



アドレスの 最下位に より 
LH, L byte を 切 分ける 

, L byte は 同時に アクセス） 



1 

注 2 



r い 



上 K 空 M において， PC-9801/U では P01, Pll, P21, P31 は 存在 
8 色^ • ドの 時はォ ブショ ン があって も バッファが Enable にならない. 
I/O ポー ト （42H)bit3=l の 時 ォブシ ョ ン有. 



GDC 経由で データ を リード/ライ ト する 場合に は， 最初に 表示され る ドッ トカ <LSB になる, 
なお， PA00, PA10, PA20, PA30 と PA01, PA11, PA21, PA31( 同様に PA0 と PA1) との 
切り換え は I/O ポート ァ ドレス 0A4H (表 ^ 時)， 0A6H (描画 時） に OUT (出力） する ことによ 
つて 行う. また， 200 本モ一 ドの P.B についても 同様で ある. 「6.3.3 グラフ イツ 
こと. 



(2) CPU, GDC f メモリ， VRAM における ドット アドレス について 
① CPU,GDC, メモリ， VRAM の 関係 
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ゅ圆' '； - 



^Mi 像 は ゆ 



システム パス 



② メモリー VRAM 間の ビッ 卜/ ドッ ト 移送 上の 注意 • 
メモリ 上の ビッ ト 情報 を VRAM 上の ドッ ト 情報に 害き 込んだり， 逆に 统み 出したり する 方 
法に は， 

a) 直接 CPU から アクセス する 方法 

b) GDC 経由で アクセス する 方法 

の 2 通りが ある. この 時に b) の 場合 は a) の 場合と ビット一 ドット 間の 対応が 逆になる. 



モリ 



パイ 






AS 地 


(A+1) 參地 

b7 bO 


x? ……… XX | 


1 x{ ……… お 








1 







7- 
の MOV 命令 



] 



blS 



b8 b7 



bO 



ヮー ド レジスタ 









b7 


bO b7 


bO 


| X° 0 …… 


'• x? xi …- 


*— x} 




VRAM 1 ： ト 
テレビに： キ: 《 


ドレス • B*»(B+1»» 途— 

— • i 


Itt ァ ドレス 
"鶴 




ヮ一 ドタ イブ 

の MOV^ 令 



b7 



bO b7 



bO 



X ピ 



A 



A? 



X 



VRAMh: 下# ドレス— B 番地 <B + 1»* 地— htt アドレス 

― ― ぉ價 



vram と ディスプレイの ra 係 



VRAM と ディスプレイの 
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み 書きで きる. 

b) GDC 経由で アクセス する 場合 はビッ トと ドッ 卜の 対応が 逆になる. 



(3) 画面 モードと ハー ドウ: l ァの IW 係 

各 画面 モード， 使用 CRT に応じて， ハードウェア 各部 を 次のように 設定す る 必要が ある. 





« 示 状 


IS 




it x a 


CRT 


グラフィック 
モード 


グラフ 

解像度 


表示 プレーン 




GDC 
L/F 


GDC 
L/R 


GDC 
SAD 


Palette 
Reg 


Mode 

F/F 
bit 1 


Mode 

F/F 
bit 4 






640 
X 
200 


PAi 




2 


0 




0 


(ft 2) 
1 




カラー 


PBi 




1 ATI 

lr40H 


么っ一 k 
せコ 1" 

の 

RGB 




64U 
X 
400 


PAi 




1 


0 




0 


専用 * 解像度 

'ディ ス ブレイ 




640 

X 
200 


PAOi 
PAli 
PA2i 
(PA3i) 


400 


2 


0 






(t£2) 
1 




モノクロ 


T3 T3 T3 ^0 
CO 03 CO D3 




1F40H 


(注 i) 
ifi 面 

合成 
コート • 


1 






640 

X 

400 


でで でで 




1 


0 






0 




カラー 


640 

X 
200 


PAi 






0 


各 コード! 
の 

RGB 


0 






PBi 






1F40H 




ffl 解像度 

及び 
標準 

ディ ス ブレイ 


モノクロ 


640 

X 
200 


< < < < 


200 


1 


0 


(si) 


1 


0 




03 CO CO CO 






1F40H 


合成 

コード 





( ) 内 は， 16 色 グラフィック ボード 接 tt 時に 有効 



注 1 ： 画面 合成 コード は 次表の ように 設定す る. 

注 2 ： 1 を 設定した 場合 は 画面が 1 本お きの 表示になる. 

0 を 設定した 場合 は 画面に 2 本 同じ 走査線が 表示され る. 
注 3 ： PAi, PAi の i =l のとき， I/O ボート アドレス 0A4H に 01H を OUT する 

i=0 のとき， I/O ポート アドレス 0A4H に 00H を OUT する 
PC-9801/U の 場合， 表示 ブレーン は i = 0 の ブレーン のみ 使用可能 
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(4) 画面 合成 コード 

画面 合成に 関係す る 表示 プレーンの ドッ トが オン （1) である 場合に， 指定され るパ レツ トレ 

ジス タ ナンパの 内容 (値） を オール 1 (7 または F) もしくは 緑 （4) にし， 他 をす ベて 0 (黒） にし 

この 表 は （PAOO, PA10， PA20), または （PA01, PA11, PA21) の 合成 方法 を 示して いる. 
また， PB 系に ついても 同様で ある. 
画面 合成に 関係す る プレーン を 〇 印， 閧係 しない ブレーン を X 印で 示す. 



# 8 色 モー ド 



表示 プレー 








ノ、" レツ トレ 


ジス タの儘 




PAOi 


PA1i 


PA2i 


#0 


#1 | #2 | #3 | #4 | #5 


#6 | 17 


X 


X 


X 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


X 


X 


〇 


0 


0 


0 


0 


7 


7 


7 




X 


O 


X 


0 


0 


7 




0 


0 


7 




〇 


X 


X 


0 


7 


0 




0 


7 


0 




X 


〇 


〇 


0 


0 


7 




7 


7 


7 




〇 ' 


X 


〇 


0 


7 


0 




7 


7 


7 




〇 


〇 


X 


0 


7 


7 




0 


7 


7 




° 


o 


o 


0 


7 


7 




7 


7 


7 





き 16 色 モー ド 



表示 ブレー 














パ 


レツ トレ 


ジ ス 


夕の 儘 












PAOi 


PAIi 


PA2i 




#0 


11 


#2 


#3 


14 


#5 


16 


97 


#8 


19 


/A 


IB 


IC 


#D 


IE 


#F 


X 


X 


X 


X 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


n 


0 


0 | 0 


0 


0 


0 


X 


X 


X 


〇 


0 


0 


0 


u 


0 


0 


0 


0 


F 


F 


F 


F ！ 


F 


K 


F 


F 


X 


X 


〇 


X 


0 


0 


0 


0 


F 


F 


F 


F 


0 


0 


0 


0 


F 


F 




F 


X 


X 


〇 


〇 


I) 


0 


0 


0 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


F 1 


F 


F 


F 


F 


X 


〇 


X 


X 


0 


0 


F 


F 


0 


0 


F 


F 


0 


0 


F 


F 


0 


0 


F 


F 


X 


O 


X 


O 


0 


0 


F 


F 


0 


0 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


V 


F 


X 


〇 


〇 


X 


0 


0 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


0 


0 


F 


F 


F 


F 


V 


ド 


X 


〇 


O 


O 


0 


0 


F 


F 


ト、 


F 


K 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


o 


X 


X 


X 


0 


F 


0 


F 


0 


F 


0 


F 


0 


F 


0 


F 


0 


F 


0 


F 


リ 


X 


X 


O 


0 


F 


0 


F 


0 


F 


0 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


〇 


X 


〇 


X 


0 


F 


o 


F 


F 


F 


F 


F 


0 


F 


0 


F 


F 


F 


F 


F 


O 


X 


O 


〇 


0 


F 


0 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


O 


〇 


X 


X 


0 


F 


F 


F 


0 


F 


F 


F 


0 




F 


F 


0 


F 


F 


F 


o 


O 


X 


O 


0 


K 


F 


K 


0 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


o 


O 


O 


X 


0 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


0 


F 


■ 


i 

F 


F 


F 


V 


F 


o 


。 




O 


0 


F 


F 


F 


F 


F 


F 








ト 




F 


F 


F 


F 
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7.3 I /0 アドレスと 命爷 

7.3.1 テキスト 表示 制 網 命令 

テキス ト制 御用の GDC である GDC (マス タレ PD7220 及び 各 制御 回路 は， 次表に 示す 命令 

によって 制御され る. 



命 令 


1 / 0 ボー ト 
アドレス 


R/W 


データ 

D 7 D 9 D 5 D 4 D 3 D 2 D, D 0 


備 考 


リード ステータス 


60 


R 


GDC 

一 ステータス フラグ 一 




ライ トハ • ラメ一 タ 


60 


W 


< ~ GDC パラメータ ~ ► 




リード データ 


62 


R 


^ ~ GDC データ ~ ► 

(ライ ト ペン） 




ライト コマンド 


62 


W 


* ~ GDC コ マン ド ~ ► 


(注 1) 


CRT インタ ラブ 
トリ セット 


64 


W 


XXXXX^^X 


(注 2) 


ライト モード レジ 
スタ (1) 


68 


w 


0 0 0 0 


Mode F/F 

AAA 
D D D D 
R R R T 
2 1 0 


右 図參照 


ライ ト ボーダー 力 
ラー 


6C 


w 


ボーダー カラ一 

0 G R B 


0 0 0 0 




ライト モード レジ 
スタ (2) 


6A 


w 


A A A A A A A 
DDDDDDDD 
RRRRRRRT 
6 5 4 3 2 1 0 


16 色 / 8 色 モード 切り換え 
(下図 参照） 



♦ ライ ト モード レジスタ (2) 



ADR 


名 前 


DT 


6 5 4 3 2 10 


1 


0 


0 0 0 0 0 0 0 


COLOR 
SEL 


16 色 モード 


8 色 モード 



ハー ドウ エア リセ ッ ト時 0 側 （8 色 モー ド） になる 
ADR=0 以外 を ライ ト すると 動作 は 保 K されない. 



注 1 :GDC(M) は 描 i も i 機能がない ので， 描画に！ 《 する コマンド (描画 制御 コマンド） は 使用 出来ない. 
注 2 ： スムース スク スール W 御の ための CRT の 垂直 同期 ごとの 割り込み を リセ ッ 卜する. CRTV は パワー オン 
後 1 回 割り込む が， リセット を 出さない K り， その後 は 割り込まない. 
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(1) Mode F/F 



Mode 
F/F 


名 ）t?F 


<QCCO 

<ocrcvi 


D T 


D T 


主として, 
する 8 分 ほ u 


1 


0 


0 


ATR 
SEL 


0 0 0 


ATR7 が ffi 易 グラフ 


ATR7 が 

ノヾー ティ 力 ノレ ライ ン 


T 


1 


GRAPHIC 
Mode 


0 0 1 


モノクロ グラフ ィ ッ ク モー 
ト' 


カラー グラフ ィ ック モード 


G 


2 


M ^、 ■ • • 響、、 

column 
WIDTH 


0 1 0 


40 宇モ一 ド 


80 宇モ一 ド 


T 


3 


rUIN 1 

SEL (お） 


0 1 1 


文字 フォントの 大きさ 


T 


7 X13 


6X8 


4 


GRP 
Mode 


1 0 0 


専用 » 解像度 ディ ス ブレイ 

を 200 本モ一 ド グラフで 使 
用す る | 


• 専用 « 解像度 400 本 
• 樣準 解像度 


G 


5 


KAC 
Mode 


1 0 1 


漢字 アクセス モー ド 


K 


ビッ トマ ッブ 


コード アクセス 


6 


NVMW 
PERMIT 


1 1 o 


不 揮発 メモリ への 害き 込み 


T 


FI-RMIT 


INHIBIT 


7 


DISP は 2) 
ENABLE 


1 1 1 


表示 可とする 


すべての 圃面を 表示し ない 


T 



注 1 :T: テキスト， K: 溪宇， G ： グラフ 

注 2 ： この F/F は リセ ッ ト SW 押下 時に 画面 を 消去す る 働き をす る. リセ ッ ト SW が 押される と， GDC の CLK 
等が 供給され なくなる ので， イニシャライズ ルーチンが 立 上がる まで 画面 は 不確定と なる. GDC の ィニシ 
ャ ライ ズが 終った あと， 本 F/F を とする ことによって， 表示 可能な 状 » となる. 

注 3 ： BASIC の 場合， 専用 S5 解像度 ディスプレイで 640 X 200 ドットで 表示す ると， PC-8800 の 場合と 少し 異な 
つた 表示になる. 同じよ うにす るに は 1 宇 を 6 x 8 ドッ トで 表示す る こと. 
6x8 ： out &h68, &h06 7 X13： out &h68, &h07 
(PC-8800 と 同じ） （PC-9800 の 場合） 
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(2) 不揮発性 メ モ リ の 使い方 （MODE F/F の 使い方） 

(D 害き 込み 方法 

MOV AL, 0DH 

OUT 68H, AL 不揮発性 メモリ を 害き 込み 許可に する 

MOV AX， 0A000H 

MOV DS， AX 

MOV BX, 3FE2H 

MOV BYTE PTR[BX], 48 H 

MOV BX, 3FE6H SSW1 (A3FE2) ― 48H 

MOV BYTE PTR[BX]， 05 H … SSW2 (A3FE6) ― 05H 

MOV CX' 6 

VOLTM: ADD BX, 4 

MOV BYTE PTR[BX], 00 SSW3 (A3FEA 卜 SSW7(A3FFF) まで を 

すべて 0 にす る. 

LOOP VOLTM 
MOV AL, OCH 

OUT 68H, AL 不発 揮 性 メモ リ を 害き 込み 不可 状 》 にす る. 

I 



② 読み出し 方法 



S 

MOV AX, 0A000H 




MOV DS, AX 




MOV BX, 3FEAE 




MOVDL，[BX] 


D レ (A3FEAH) 


AND DL， 07H 


指定 メモリ サイズの チェック を 行う 
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7.3.2 CRT M/S 制御 命令 



(D 

〇1?丁[^/5(マスタスラィス)#?052611は， CG ライン カウンタ 出力， アンダーラインの タイ 
ミ ング 出力， スムース スクロール 機能 を 実現す るた めの ァ ドレス 加算 回路への タイ ミン グ 出力 
等， CRT の 垂直 方向の 制御 信号 を 出力す る. 

CRTM/S は ライ ト だけが 可能な レジスタ を 持って いて， 次の 表に 示す 命令に よって 制御す 
る. 



命 令 


I/O ポート ァ 
ドレス 


R/W 


データ 

D 7 D e D 5 D 4 D, D 2 D, D 0 


働 考 


ライト PL 


70 


W 


キャラクタ 位置 ライン 数 

(PL) (注 1 > 


ライン カウンタの 初期 值 

(ボディー フェイスの うち， キャラ ク 

タ が表不 される 位 a? の 上から 数えた 

ライン 数の 2 の 補数） 


ライト 


72 


W 


ゼ ネ j , _ つ- ズ "7 モノ、 ノ 
*1、 厂ィー /ェ4 A ノづ ノ 

(BL) (叫 


キャラクタの 先 « を 0 と した 時の ボ 

ディー フェイス 下靖の ライン 数 


ライト CL 


74 


W 


キャラクタ ライン 数 

(CL)M 


キャラクタ フユ イスの ライン 数 


ライ ト 
SSL 


76 


W 


スムース スクロール ライ 
ン数 

(SSL) (tt2> 


ス クロール ェ リ ァ 内の 文字が ス ク 口 

ール している ライン 数 


ライ ト 
SUR 


78 


W 


ス クロール ェ リ ァ 上辺 位 
置 行数 

(SUR) (tt2) 


ス クロール ェ リ ァの 上辺の 位置の 行 

数の 2 の補數 

(この 次の 行より スクロール する） 


ライ ト 
SDR 


7A 


w 


スクロール ェ リア 行数 

(SDR)<tt2> 


(スクロール ェ リアの 行数） 一 1 


ライ ト 
MODE REG 


7C 


W 


グラフ ィ ツクチャ ージャ 
モー ド レジスタ 


7.3.6 参照 


ライ ト 
TILE REG 


7E 


w 


タイル レジスタ 


7.3.6 参照 



注 1 :PL, BL, CL の 設定 « は 次のと おり 



注 2 ： 次の 例 を 参照 







25 行 


20 行 


PL 


専用 高 解像度 

ディ ス ブレイ 


00 H 


1EH 


* 解像度 及び 

標準 ディ ス ブレイ 


00 H 


1FH 


BL 


専用 高 解像度 

ディ ス ブレイ 


0FH 


11H 


« 解像度 及び 
棵準 ディ スブレ ィ 


07 H 


08H 



CL 


専用 * 解像度 

ディ ス ブレイ 


10H 


SS 解像度 及び 
ts 準 ディ ス ブレイ 


08 H 
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(例) CRT M/S 設定 値の 例 



① PL, BL, CL の 》定《 



B し NKf が; - 



ボディー フ x イス 



キャラクタ フェイス 




ン カウンタ 




0 

0 0 0 0 1 
0 0 0 1 0 
0 0 0 1 1 
0 0 10 0 
0 0 10 1 
0 0 110 
0 0 111 
0 10 0 0 
0 10 0 1 
0 10 10 
0 10 11 
0 110 0 
0 110 1 
0 1110 
0 1111 



1 E 
1 F 
0 0 
0 1 
0 2 
0 3 
0 4 



—SUR レジスタへの 格 Wfift 



—SDR レジスタへの^ MWt 



スクロール ェ リ ァ 




6 ライ 



ノ 



SSL レジスタへの 格納 fift 



PL レジスタへの 侪 WWt 



キャラクタ フェイス （12 ライン > 



*~CL レジスタへの^ WWi 




CDEF01234 5 6789ABCDEF 

lllloooooooooooooooo 



^7* CRT ディスプレイ 



SUR. SDR セ 、、, ト 



1 -COUNTER 
1-ROWCNT 



SCROLL 
(SAD^lt) 



0 -SSL 



ROWCNT+1 
•ROWCNT 



1 -COUNTER 



(2) スムース スクロール 制御 

スムース スクロール は 主に CRT M/S によって 実現され る. ソフトウェア は 基本的に は 

SUR, SDR をセッ トし， 1 画面 ごとの タイ ミン グで SSL を增 減す る ことにより スムース スク 

ロール アップ， ダウンさせる ことができる. 

次に その ハー ドウ エアに ついて 概説す る. 

スクロール ェ リアで は CG への ライン カウンタ 出力 は SSL だけ 

加算され て 出力され る. ただし， ライン カウンタ 値 を 変えた だけで 

は 左 図の ① の郎 分で は， ft A〃 の 上の 部分が 表示され る だ けで あ る 

の で， ① の 部分に 限り， 画面 メモリ の 80 字 （ 1 行) 先の コード が， CG 

に 与えられる .M/S から は (D の 部分で ある ことの 信号が 出力され， 

m 寸の 加算 回路に より 画面 メモリへの アドレス に 80 力、 Un 算 され る • 

たがって スクロール ェ リ ァの 終りで は 必ず， GDC の SAD が 再 




セッ ト されて いなければ ならない （そ う でなければ， 下 辺の 次の 行 
が スクロール させた 時に 表示され る）. また， スクロール エリア は 

メモリの 連統 した 部分に 設定し なければ ならない （スクロール 
リ ァ 内で SAD はセッ ト できない）. 



拿 スムース スクロール 制御 フロー 概要 



スムース ス クロ一/ レ 



C 



CRTV INT 




COUNTER = 
ボディ フ J1 イス 




Y 




丄 



COUNTER -SSL 



COUNTER+1 
-COUNTER 



CRTV FZF リセ/ ト 



C 







丄 

T 



丄 




ROWCNT 
£'S 行 S 




F o 123 45 -3 45 6^h 0123 4 56 

① 




B 



ス クロ I ル エリア 
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7.3.3 グラフ ィ ック 制御 命令 

グラフ ィ ック 制御 用の GDC である GDC (スレーブ^ PD7220 および 各 制御 回路 は， 次表に 

示す 命令に よって 制御され る. 



食 * 


1/0 ボート | R/W 
7 トレス | 


データ 

D, O t D 5 D, D, D, D， Do 


備 考 


リード ステータス 


AO 


R 


GDC 

ステータス フラグ 




ライ ト パラメ一 タ 


AO 


w 


GDC パラメータ 




リート 'データ | A2 | R | GDC データ 




ライ ト コ マン ド 


A2 


w 


GDC コ マン ド 




ライ ト 
i&l) 


レジスタ 


A4 


w 


00000000 


POO, P10, P20, (P30) 


0 0 0 0 0 0 0 1 


P01, Pll. P21, (P31) ttt4 » 


ttiiiiiiifciM 択 

レジスタ 


A6 


w 


00000000 


POO. P10, P20, (P30) 


0 0 0 0 0 0 0 1 


POL P1L P21, (P31) ltt4) 


ライ トパ レツ ト 

レジスタ 


A8 


w 


パ レツ ト REG 参照 




ライ トパ レツ ト 

レジスタ 


AA 


w 


パ レツ ト REG 参照 




ライ ト バレ ッ ト 

レジスタ 


AC 


w 


パ レツ ト REG 参照 




ライ トハ • レツ ト 

レジスタ 


AE 


w 


パ レツ ト REG 參厢 





注 1 ： リセ ッ ト時 はハ一 ドウ エアに よって? がセッ ト される. なお， バンク 切り替え 直後， 専用 高 解像度 ディ ス 

いる. 

注 2 ： GDC から 表示 アクセス 

注 3 ： CPU, GDC からの 描画 アクセス 

注 4 ： PC-9801/U では， 描 ifiM 面 選択 レジスタ として *0000000 ビ の 指定 はでき ない. 



• モー ド レジスタ 



命 令 


1 / 0 ボー ト 

アドレス 


R/W 


データ 

D: D« D s D, D2 D, Do 


備 考 


ライ ト 

モ一 ド レジスタ 


68 


W 


0 0 0 0 0 0 1 0 


カラ一 グラフ ィ ック モード 


ライ ト 

モード レジスタ 


68 


W 


0 0 0 0 0 0 1 1 




ライ ト 


68 


W 


0 0 0 0 1 0 0 1 


専用 * 解像度 ディ スブレ ィ の 


ライ ト 

モー ド レジスタ 


68 


W 




0 0 0 0 1 0 0 0 


« 解像度 及び 標準 ディ ス ブレイ 

の 200 本 モー ド または 専用 高 解 
像 度 ディ ス プレイの 400 本 モー 
K 


ライ ト 

モ一 ド レジスタ 


6A 


W 


00000000 


8 色 モード 


ライ ト 

モ一 ド レジスタ 


6A 


W 


0 0 0 0 0 0 0 1 


16 色 モー ド 
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8 色 モー ド （注 1 ) 


16 色 モー ド （注 い 


I/O ァ ドレス 


bit 

7 6 5 4 3 2 1 0 


bit 

7 6 5 4 3 2 1 0 


A8 


(P0， PI, P2) 
= 110 »3 


(P0, PI, P2) 
= 111 S7 


ノぐレ ッ ト write 

AD REG 


0 G R B 


0 G R B 


0 0 0 0 (P3) P2 PI P0 


A A 


100 »1 


101 «5 7 ^レ ソ ト GREEN 


0 G R B 


0 G R B 


0 0 0 0 G3 G2 Gl GO 


AC 


010 #2 


Oil #6 


パレ ッ ト RED 


0 G R B 


0 G R B 


0 0 0 0 R3 R2 Rl R0 


AE 


000 JtO 


001 «4 


パレ ッ ト BLUE 


0 G R B 


0 G R B 


| 0 0 0 0 B3 B2 Bl B0 



注 1 ： パレット レジスタの 内容 は， モード を切换 えても 各 モードの 内容が 保障され る 

注 2 ： グラフ ィ ック オプションが なく， 16 色 モードに 設定す ると， P3 は に 固定と なる. 

また ディ ス ブレイの 邁択 は， 前述した ように システム ポ一 ト B の データ ビッ ト 3 の股定 によって 行う. 



ディ ス ブレイの 選択 は， 前述した ように システム ボー ト B の データ ビッ ト 3 の 設定に よって 



行う, 



システム ポー ト B 
ビッ ト 3 


CRT 


1 


専用 ft 解像度 ディ ス ブレイ 


0 


ffi (準 ディ ス ブレイ 



7.3.4 キャラクタ ジェネレータ 制御 命令 
(1) 制御 命令 

漢字 キ ャラ クタ ジェネレータ （KCG), ANK キャラクタ ジェネレータ （ANK-CG) を 制御す る 
命令 を 示す. 



命 



令 



/ 0 ボー ト 



R/W 



データ 

D 7 D, D s D, D s D 2 D, D 0 



考 



ライト 文字 
第 2 パイ ト 



― ド 



A1 



W 



文宇コ 
第 2 



K 



ライト 文宇コ 
第 1 パイ ト 



一 ド 



A3 



文宇コ 
第 1 



K 



リード 文字 パターン 



ライ ト 文字 パターン 



A9 



■ 



A9 



R 



W 



CG リード パターン 
左 右 —— 



CG ライ ト パターン 
—— 左 右 —— 



(注 2) 



(注 2) 



注 1 :L/R は 全角 漢字ん :（1 ), 右 （0) を 指定す る. ， 

RC0〜RC4 は キャラクタ パターンの 上から 何 ライン を か 16 進数で 指定す る. ただし， CG の 
、• ターン は 16 ライン 固定な ので RC4 は 0 としてお く （未定義で よい）. 



ノ < 



117 



ライ トライン カウ 
ンタ 



A5 



W 



(注 1) 



RCO 

RC1 

RC2 

RC3 

RC4 

L\R 

o 

o 



第 2 部 ハードウェア 



注 2: ライト， リードす る パターン は 次のようになる. 



L/R=l 



L/R=0 



RRRR 

CCCC , 

321 J D7D6DsD4D3D2DiDoD7D6DsD4D3D2DiDo 



、/ 



1 

0010 
001 1 



1 

1000 



1010 
10 11 
1 100 
1101 
1110 

1111 





















1 1 






















- 


き 

















































































































1 
















































































； 



































































































































































































































































(2) '漢字 コード アクセス モード 

く レジスタ） の アクセス 方式の 切り替え は， 漢字 コード アクセス モードの 選択に よって 行う. 

(D ビット マツ ブの 選択 MOV AL， 0BH 

OUT 68H， AL 

②コ一 ド アクセスの 選択 MOV AL, 0AH 

OUT 68H, AL 

ビッ ト マップ モー ド では CG, CG カウン ト レジスタの アクセス はいつ でも 良い. 
コ一 ド アクセス モ一 ドは CG, CG カウン ト レジスタの アクセス は GDC の VSNC= 1 中に 行 
うこと が 必要で ある. 

ただし， VSNC= 1 である こと を 検出しても， ソフ トウ エアが CG を アクセスした 時 はすで に 
VSNC= 0 となって いる 可能性が ある. これ を 避ける ために は VSNO 0 直後の VSNC 二 1 
を 検出す る 力、 CRTV の 割り込み を 利用す る. VSNC= 1 の 時間 は 最小 190 バ s である. 

ANKCG の アクセス は， モ一 ドに かかわらず VSNC 中と する. 
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(3) 漢字 ROM ボー ドの 有無の 検出 



画面 メモリの 第 2 バイ ト に V 0(T と W FF" の 両極 性 か m み 害 きで きる か 否かに よ り 判定す る . 
(4) コード アクセス 方式の 文字 構成 



標 *CRT 



専用 高 解 像 CRT 



7.3.5 ライ ト ペン 

(1) ライ ト ペン は 40/80 字 モードに かかわらず， GDC の 表示 アドレスで 報告され る. 40 字 モード 
時 は 1 宇に GDC の 2 つの 表示 ァ ドレスが 対応して いるので， その どちら かが 報告され る. 
したがって ソフ トウ エアで はァ ドレスの 最下位 ビッ ト を 無視す る ことにより， 文字との 対応 

をと る. 

(2) ライ ト ペンの 検出 アドレス は， 検出 部での リニアな 遅延お よび 内部 処理での デジタルな 遅 
延の ため， 実睽の 値よ り 4 文字 以上 大きな 値 をと るので， ソフ トウ ヱァで 補正す る 必要が あ 
る. 

PC- 9800 シ リー ズ では ― 6 で 処理 している. 



宇 



fi! (申 CRT では/ が^ tfd^ 体で 200 本し かな 
いため. コード アクセス， ビッ トマ ッブ のど ちらの 
モードで も^ tfal^ で 200Z16=12.5 行し か 
されない. 

ビット マ プ ブ では， 漢字の *ポ<5：；8 が PUT 文に 
より ユーザー レベルで 制御^で あるので. ムの様 

な W を 》 くこと はで きないが， ドッ トの HI 成 はも 
M に * ずる. したがって， * 卞と コードの ANK と 
では 大きさが 2«Jt う. 



A 



ト 《tfiCKT の * 卞 はたて K にな る. 



は tCKT でも， 1 む^りの 走お « を 29(16) と 
(； DC に&定 する このに より， コード アクセス 方式 
で 《 卞 *,ぉ する こと は" f 能で ある. しかし， 本 * 
の ANK との iMft は不 吋で • i ず?: CG 中の ANK 文卞 
を 使用す る. 1 麵 面の * 示 行 ft は 10( は ,5> である, 





0123456701234567 





0123 456789ABCDEF 
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(3) ライ ト ペン データの 読み込み は 次の 様な フローで 行う. 



0 




LPKN 
DETECT 



1 





LPEN read 










/ LPEN \ 



ステータス をク リアす るた め 

ダミーの コ マン ド 送,' |', 



ステータス =0 を 確 a 




本* の ライ ト ペン 人 乃 はち 





LPEN read 










/ DATA ヽ 




以下 PI 様に 3 バイ ト« み 込む 



7.3.6 グラフィック チャージ ャ 

グラフ ィ ッ クチャ一 ジャ （GRCG) は, 
では オプション）. 




(1) コマンド 

GRCG は， 内部に ライ ト だけが 可能な レジスタ を 2 つ 持つ, 



命 令 



D 6 



D 5 



D 4 



D, 



D 2 



D 



0 



ライト モード 

レジスタ 



7C 



CG 
モード 



RMW 

モード 



0 



0 



P3EN 



P2EN 



P1EN 



POEN 



ライ ト タイル 

レジスタ 



7E 



〜 3 {m 



注： モード レジスタに ライト を 行う と， タイル レジスタ 0 ライトに リセット される. 

その後 ライトす るた びに， 害 かれる レジスタ は レジスタ 1, レジスタ 2, レジスタ 3 
する， 



レジスタ 0, と 変化 
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S57 章 CRT ディスプレイ 



ビット 名 


ビット- 1 の * 味 


ビッ ト =0 の 意味 


CG モード 


GRCG を 有効と する. 

CPU の VRAM アクセス をき つかけ とし 

て， GRCG が 各 モードの 動作 を 実行す る. 


GRCG を # ^とする. 

CPU の VRAM アクセス は， そのまま 
VRAM のり一 ド （ライ ト） となる. 


RMW モ— ド 


CPU の VRAM ライ ト によ り， RMW モ一 
ドの 動作 を 行う. 

CPU の VRAM リード は 無視され る. 


CPU の VRAM ライ ト によ り TDW モー ド 
の 動作 を 行う. 

CPU の VRAM リードに よ り TCR モ一 ドの 

動作 を仃 つ. 


P3EN, P2EN 
P1EN. POEM 


^'ちす る ブレーン を 無効と する. 


該当する ブレーン を 有効と する. 
複数 ビッ トの 指定が 可能. 

GRCG は， 有効と なって いる ブレーンに 対し 
ての み アクセス を 行う. 



• GRCG 動作 中 は， CPU に WAIT がか かり， モード レジスタの 変 R が 不^と なる' 

• GRCG 動作 中 は， バスが 占有され るた め DMA 転送 レート 力 < 低下す る. 原則として DMA と 
GRCG は 同時に 使用し ない こと （たとえば， ハードディスクの DMA 転送な どと， GRCG に 
対する スト リング 命令に よる アクセス は 同時に 行わない ようにす る 必要が ある）. 

(2) モー ド 

a) TDW モ一 ド 

VRAM に対して CPU が ライ ト すると， CPU の ライ ト データ は 無視され， タイル レジス 
タの 内容が 各 ブレーンに ライ ト される. 



ブレーン 3 



ブレーン 2 



ブレーン 1 



3 



尹 ザ *t レジス， 



ブレーン 0 




• STRING 命令. バイ ト ァクセ 
ス 可き • 

• ワード アクセス 時， タイ ルレ 
ジス タパ ターン はし H に 拡^ 
される. 
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352 部 ハ 一ドウ ヱァ 



b) TCR モード 

CG モード 設定 後， 該当 アドレス を CPU が リードす ると， 各 プレーンと タイル レジスタ 
の一 致 を と り， すべての プレーンで一 致の とれた ビッ ト を 1 にして CPU に リード デ一 
タ として 出力す る. 




f < な レジスタ 



に 



ブレーン 2 



SCAN 命令， パイ ト アクセス" けお. 
ワード アクセス 時， タイル レジスタ パターン は， 
H, L に tt» される, 
の 検出で は タイル レジスタ を alll か aHO にセ 

"/ ト する， 

アクティブ にしない ブレーン は される， 



，<a レジス 責 
！ 



ブレー 



f ィル レジスタ 
0 



-c 




OUT 
DATA 



プレーン 0 



c) RMW モ一 ド 

RMW モー ド 設定 後， CPU が VRAM に ライ ト すると， ライ ト データの 1 のビッ トはタ 
ィ ル レジスタの 内容が ライ ト され， 0 のビッ トは 元の データが 残される. 



CPU 

ライ ト データ 



0 


1 ] 


0 


0 


I 1 


0 | 


1 






1 


















1 


0 1 


0 


1 


0 1 


。| 




II 




1 


~ 1 1 ~ 


1 


| 0 


0 0 


0 


1 


1 1 


'1 










U 




0 


1 1 


0 


1 


0 1 


0 | 




•STRING 命令， バイト アクセス "【能 
• ワード アクセス 時， 
し H に拡 《 される. 



ータ 
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357* CRT ディスプレイ 



7.3.7 スーパーインポーズ 

スーパー ィ ン ポーズ 機能 は， PC-9801U/UV/VF/VM でのみ 使用可能 （ォ プシ ョ ン） 
本体の ディ ップ スィッチ SW1 のビッ ト 2 を ON にす る ことにより， RGB 出力 コネクタ （デ 

ジ タル) の DOTCLOCK 端子が 入力 端子と なる. スーパ一 イン ポーズ カード は， リセット 時に 

この 端子の 信号に よって スーパ一 インポ一 ズを 行う か 否か を 判定す る. 



CLOCK 靖子 


スーパー インボー ズ モード 


出 力 （DOT CLOCK) 


スーパ一 イン ボ一ズ を 行わない. 


入力 （ボードから ft て 常に 1) 


スーパ 一インポ一 ズを 行う. 



ブラ ズ マディ スブレ ィ は， PC-9801U/UV でのみ 使用可能 (ォ ブシ ョ ン）. 

プラズマ ディ ス ブレイ 使用 時 は， CLOCK との ス キュー を 保障した RGB 信号 を 出力す る. そ 
のために， プラズマディスプレイ 使用 時 は， 本体の ディ ップ スィッチ SW1 のビッ ト 3 を ON に 
しなければ ならない. 本体 は 次に 示す ポートに より， SW1 の ビット 3 を センスす る. 



命 令 1 


I/O ボー ト 
アドレス 」 


データ | 
D 7 D 6 D 5 D 4 D 3 D 2 D, D 0 




リ ― ド 

ブリン タ ボー ト B 
(ビット 4 ) 


42 


1 

XXX^XXXX 

0 


SW1-3 OFF ： ブラ ズマデ イス ブレイ 不使用 
SW1-3 ON ： プラズマ ディ ス ブレイ 使用 
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第 8 章 



フロッピー ディスク インターフェイス 



8.1 1MB フロッピーディスク 

8.1.1 概要 

1MB フロッピ一 ディスク インタ一 フェイス は， ディ スク ドライブ を 4 台まで 制御す る ことが 
できる. 制御 はバ PD756A フロッピ一 ディ ス クコン トロ一 ラ （FDC) によって 行われて いる. 

データ 転送 は DMA によって 行われ， フロッピー ディ スク に対する データ セッ 卜/データ 読 
み 取り は DMA コントローラ// PD8237(DMA#2) によって 行われる. また FDC は， READ 
DATA グループ， WRITE DATA グループの コマンドの 処理が 終了す ると， CPU に対して 割 
り 込み （INT 42) を 発生し， リザルト ステータス および バラ メータの 読み取り を 要求する' 

1MB フロッ ピー ディ ス クイン タ一 フェイ スは， PC-9801/M では 本体に 標準 実装され ている 
力 <， その他の 機種で は オプションの 拡張 ボー ド （PC-9801-15) によって サボ一 ト される • 

拡張 ボ一 ド 上に は， IPL ローダお よび 基本 入出力 プログラム 用 ROM が 実装され ており， 

ROM ァ ドレスお よび 割り込み レベル を ディ ッ ブス ィ ツチに よって 決定す るよ うにな つてい る. 
ただし， ディップ スィッチの 設定 は システム 固定され ている もので あり， むやみに 変更すべき 
もので はない. なお， ボード 上に は ROM の 動作 を 禁止す るた めの ジ ヤン パス イッチ も 搭載 さ 

れ ている. 

PC-980 卜 15 は， 回路の 構成 上， PC-9801UV/VM の 10MHz モードで は 動作 不可能で ある • 
また， PC-9801UV/VM に は， 1MB/640KB 両用 インタ一 フヱ イスが 実装され ている ため， PC 
-9801UV/VM に PC-9801-15 を 実装す る 場合に は， 本体の ディ ッブ スィッチ 3 - 1 を 固定 モ一 
ド にし， スィッチ 3-2 を 640KB モ一 ドに する 必要が ある. 
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552 部 ハードウェア 



8.1.2 I/O アドレスと 命令 





1 / 0 ボー ト 
アドレス 


R/W 

1 1/ 蠻， 


データ 


僅 奢 


ラ /レ 1 マ、 ノ k 




W 


― 1 ゥ、 ノに し" フク 》 

' j<zr レ ノ八ノ 


//PD765A へ コマンド を セット 
する. 


ライ ト レジスタ 


92 


w 


― バラ メータ ― 


#PD765A への パラ メータ をセ 
ッ ト する. NON-DMA モード 
時 は FD への 害き 込み データ も 
セッ ト する. 


リード ステータス 






^ 入/ ズ八レ za7 ― 


^PD765A から ステータス を 引 


恥 


92 


R 


― リザルト テス一 タス ― 


卢 PD765A から リザルト ステー 
タス を 引き取る. NON- DMA 
モー ド 時には FD から 餽 み 取つ 

た 7 ータも 51 さ 取な， 


ライ ト ベース & 
カレント アドレス 


09 


w 


― アドレス ― 


DMA コン ト ローラ 


リード カレント 
アドレス 


09 


R 


― アドレス ― 


DMA コントローラ 


ライ ト ベース & 
カレント カウント 


0B 


W 


― カウント ― 


DMA コントローラ 


リード カレント 
ワード カウント 


OB 


R 


― カウント ― 


DMA コン ト ローラ 


ライ トシ ング ノレ 
マスク レジスタ ビ 

ッ 卜 


15 


W 


0 0 0 0 0 M 1 0 


DMA コン ト ローラ 
M ： 1 マスク オン 
M ： 0 マスク オフ 


ライ トモ一 ド 
レジスタ 


17 


w 


0 1 0 0 mi m 2 1 0 


DMA コン ト ローラ 
m^, ： 00 ベリ フ アイ 転送 
» ： 01 メモリ ライ ト 転送 

" ： 10 メモリ リード 転送 


クリ アバイ トボ インタ 
フ 、) ッブフ ロッブ 


19 


t 嘗， 

w 


xxxxxxxx 


DMA コント ロー フ 


ライ ト DMA チヤ 

ネル #2 パンク 


23 


w 


X X X X — メく ンク— 


DMA コントローラ 


ライト コント ロー 
クレレ ジス タ 


94 


w 


X 

X 
X 
ccc/)H 


U PD765A の 外 ffi レジスタへの 
セッ ト 


リード スィ ッ 千/ 
シグナル 


94 


R 


w ' リ w 

X 
X 
X 
X 


インタ 一フェイス ボード 上の ス 
イッチの 值を 81 み 取る. 



注 1 :DMAE, DMACH ビット は， PC-9801 では 無効. 

注 2 ： PC-9801 では， ブリン タスト ローブ FZF を， この ビッ ト により コント ロールし ている. 他の 機種で は 
37H にある. 



55 8* フロッ ピー ディスク インタ一 フェイス 



(1) ライト コントロール レジスタ 

*D7 ビッ ト： RST …… Reset 

バ PD765A の RESET 端子の 入力信号 となる レ ジス タ であり，〃 PD765A を 初期化す るのに 使 
用す る. 初期化 はバ PD765A への コマ ン ド， パラメータの 転送 シーケンス や リザルト ステータス 
転送 シーケンスが 乱れた 時 等に 使用す る ことができる. なお， 初期化 は 電源 投入 直後お よび 
RESET ス イツ チ 押下 時に ハ一 ドウ ヱ ァで 行われる. 

♦ D 6 ビット ：FRY …… Forced Ready 



論理和され ている. この ビット は ドライブの 接^ 状 魅， ドライブの 電源 投入 状態 を チェックす 
るた めに 使用され る. - 

ディスク ドライブとの インターフェイスに は， ドライブが 接統 されて いるか 否か， 電源が 投 
入され ている か 否かの 状態 を 直接 示す 信号 線 は 無い， そこで ドライブに リキ ヤリブ レイ ト 動作 
を させて TrackOO 信号が 返って 来たら， その ドライブ は接統 かつ 電源 投入 状態で あると 判定す 
る （ドライブ は ディ ス クが揷 入され ていな く てもリ キヤ リブ レイト 動作 を 行う）. この 際， 
バ PD765A は RDY 端子が OFF である とリ キヤ リブ レイ トコ マン ドを 実行し ない. そこで 
FRY ビッ ト によって 強制的に RDY 端子 を ON にす る ことにより， リキ ヤリブ レイ ト コ マン ド 
を 実行させる ことができる. 

なお 通常の Seek や Read/Write コ マン ド 実行時 は FRY ビッ トは OFF にしておく こと， さ 
もない と Not Ready を 検出で きな く なる. 

* D 4 ビット ：DMAE …一 DMA Enable 

DMA チャネル を 使って データ 転送 を 行う 時， DMA コントローラからの DRQ 信号， DACK 

信号 を 許可す るフリ ップフ ロップ である .DMA 使用 時の み ON にし， 使用し ない 時 は オフと す 
る こと. 

(2) リード スィッチ/シグナル 

き D 7， D6 ビット ：FINT1， FINT0 
1MB フロッピ一 ディ スク インタ一 フェイス 基板に 搭載され ている ディ ッ プスィ ツチ SW1 

の S 7， S 6 ビッ トの 状態 を 読み取る， システム 既定値 は， FINT1 = 0(ON),FINTO = 1(OFF) 
となる. 

攀 D5 ビット ：DMACH 

同上の ディ ップ スィッチ SW1 の S3 ビッ トの 状態 を 読み取る. システム 既定値 は 0(ON) 
となる. 




552 部 ハードウェア 



8.2 640KB フロッピー ティ スク 

8.2.1 概要 

640KB フロッピ一 ディスク インタ一 フェイス は， ディスク ドライブ を 4 台 まて 嘴 j 御す る こと 
がで きる. 制御 はパ PD756A フロッ ピ 一ディ スク コント ローラ （FDC) によって 行われて いる' 

データ 転送 は DMA によって 行われ， フロッピ一 ディ スク に対する データ セッ ト /データ 読 
み 取り は DMA コントローラ〃 PD8237(DMA#3) によって 行われる. また FDC は， READ 

り 込み （INT 41) を 発生し， リザルト ステータス および パラメータの 読み取り を 要求す る. 

640KB フロッ ピ 一ディ ス クイン ターフェ イス は， PC-9801F/U/VF では 本体に 標準 実装され 
ている 力、 その他の 機種で は オプションの 拡張 ボード （PC-9801-09, PC-9801 のみ PC-9801- 

08) によって サポート される. 

拡張 ボー ド 上に は， IPL ローダお よび 基本 入出力 プロ ダラム 用 ROM が 実装され ており， 

ROM ァ ドレスお よび 割り込み レベル を ディ ッ ブス ィ ツチに よって 決定す るよ うにな つてい る. 

ただし， ディップ スィッチの 設定 は システムで 固定され ている もので あり， むやみに 変更す ベ 

されて いる. 

PC-9801-09 は， 回路の 構成 上， PC-9801UV/VM の 10MHz モードで は 動作 不可能で ある. 
また， PC-9801UV/VM に は， 1MB/640KB 両用 インタ一 フェイスが 実装され ている ため， 
PC-9801VM/UV に PC-9801-09 を 実装す る 場合に は， 本体の ディ ッブ スィッチ 3 - 1 を 固定 モ 
ード にし， スィッチ 3-2 を 1 MB モードに したう え， ボード 上の ジ ヤン バス イッチに より ボ— 
ド 上 ROM の 動作 を 禁止す る 必要が あ る . 
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55 8^ フロッ ピ 一ディ ス クイン ターフェ イス 



8.2.2 I/O アドレスと 命令 



命 ^ | 1 / 0 ボート 

^ " アドレス 

■ 1 


R/W デー タ 

' 1 D 7 D 6 D 5 D 4 D, D 2 D, D 0 


備 考 


ライ ト コ マン ド 


CA 


W 


― コマンド レジスタ ― 


" PTY7f^ A へ " 、 ノ に'； み 、リ k 

する. 


ライ ト レジスタ 


CA 


W 


― ハ* ラメ一 タ ― 


^PD765A への パラ メータ をセ 
ッ ト する. 

NON^DMA キ一ド ま i FD へ 
の會き 込み データ もセッ ト する. 


リード ステータス 


C8 


R 


― ステータス レジスタ ― 


A -Av / 7 キ 一 々7 も 
//rU/OD/\ W 1 *^ 入/ 7 入 ど 7l 

き 取る， 


リード データ 


CA 


R 


- リザルト ステータス ― 


u rui\iDi\ ，j、 リ ，/ メレ r ^ / 

タス を 引き取る. NON-DMA 
モー ド 時には FD から 読み取つ 

た データ も 引き取る. 


ライ ト ベース & 

カレント アドレス 


0D 


W 


― アドレス ― 


DMA コント ロー フ 


リード カレント 
アドレス 


0D 


R 


― アドレス ― 


DMA コン ト ローラ 


ライ ト ベース & 
カレント カウン ト 


OF 


W 


- カウント ― 


DMA コン ト ローラ 


ム 山 

'ヽ 入 

や や 

I 1 


OF 


R 


― カウント ― 


DMA コ ン ト ローラ 


ライト シングル 
マスク レジスタ ビ 

ッ ト 


15 


1 1 f 

w 


A A A A A KM 1 1 

OOUOOM1I 


DMA コン ト ローラ 

\M - 1 ゥプ 々+ 、 ノ 

M ： 0 マスク オフ 


ライト モード 
レジスタ 


17 


w 


0 1 0 0 ni! m, 1 1 


]\\ \ \ さに '7\ し'— ノ ク 

n^m, ： 00^< リファイ 転送 
" :01 メモリ ライ ト 転送 ■ 
" ： 10 メモリ リード 転送 


クリ アバイ トボ インタ 

フ リ / ブフ ロッブ 


19 


w 


xxxxxxxx 


DMA コントローラ 


ラ ィ ト DMA チ ャ 

ネル #3 パンク 


25 


w 


X X X X — ノ< ンク— 


DMA コン ト ローラ 


ライト コント 口一 

ル ( tt2) 


CC 


w 


ベ： c ぜ 

一二 

X 


M PD765A の 外部 レジスタへの 
セッ ト 


リ 一ドス ィ ッ 十/ 
シグナル 




CC 


R 


X 


PC-9801U2 は 
R 

0 1 1 Dxxxx となる 
Y 



注 1 :FRY, AIE ビット は U 2 タイプで のみ 有効. 

注 2 ： PC-9801VF の FDC ボ一 ド では， VM の 640KB モード 時と 同じになる. 
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S52 部 ハードウェア 



(1) ライト コント ロール レジスタ 

♦ D 7 ビッ ト ：RST'"Reset 

//PD765A の RESET 端子の 入力信号 となる レジスタで あり，// PD765A を 初期化す るのに 使 
用す る. 初期化 は// PD765A への コマ ン ドノぐ ラメ一 タの 転送 シーケンス ゃリ ザルト ステータス 
耘送 シーケンスが 乱れた 時 等に 使用す る ことができる. なお, 初期化 は 電源 投入 直後お よび 
RESET ス イツ チ 押下 時に ハ一 ドゥエ ァで 行われる. 

* D 6 ビッ ト ：FRY" Forced Ready 

//PD765A の RDY 端子の 入力信号 となる レジスタ であり， ディスク ドライブの RDY 信号と 
論理和され ている. この ビット は ディスクの 接統 状態， ディスクの * 源 投入 状態 を チヱ ックす 
るのに 使用され る. 

ディ スク ドライブとの インタ一 フェイスに は， ディ スク 力、' 接統 されて いるか 否か， 電源が 投入 
されて いるか 否かの 状態 を 直接 示す 信号 線 は 無い. そこで ディスクに リキ ヤリブ レイ ト 動作 を 

(ドライブ は 媒体が 揷 人され ていなくても リキ ヤリブ レイ ト 動作 を 行う）. この 降， #PD765A は 
RDY 端子が OFF であると リキ ヤリブ レイ トコ マンド を 実行し ない. そこで FRY ビッ ト によ 
り 強制的に RDY 端子 を ON にす る ことにより， リキ ヤリブ レイト コ マン ドを 実行させる こと 
がで きる. 

さもないと Not Ready は 検出で きな く なる. 

• D 5 ビット ：AIE'" Attention Interrupt Enable 

アテンション インタラプト を 許可す るビッ ト である. 

ただし， 実睽の 動作 は AIE= 1 の 時 FRY の セット， リセット を 可に し， 

AIE=0 の 時 " を 無効に する. 



に, 


動 作 


0 0 
1 0 
0 1 

1 1 


FRY は 前の 状 K のま ま 
FRY は 前の 状 » のま ま 
FRY=0 に リセット 
FRY= 1 にセッ ト 
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• D 4 ビット ：DMAE''DMA Enable 

DMA チャネル を 使って データ 転送 を 行う 時， DMA コン ト ローラからの DRQ 信号， DACK 
信号 を 許可す るフリ ッブフ ロッブ である. DMA 使用 時の み ON にし， 使用し ない 時 は OFF と 
する こと. 

参 D 3 ビット ：MTON〜MOTOR ON 
ディスク ドライブの MOTOR ON 端子の 入力信号 を 保持す る. 

本 FDC ボ一 ドで 制御され るすべ ての ディ スク ドライブの モータ を 同時に ON/OFF する の 
に 使用す る. 

• D 2 ビッ ト ：TMSK-Timer Interrupt Mask 

FDC からの タイマ 割り込み を マスクす るた めの レジスタ であり， 本 ビット を *0〃 にす る こ 
とに より， FDC からの タイマ 割り込み は マスク される. 

バヮ一 ON 直後 は *0" であり， タイマ 未使用 時 は にしておく こと. 

この ビッ トを w l" にしてから タイマ を ト リガす ると， タイム ァゥ ト 以前に 割り込み 信号が 
1 回 出る ので 注意す る こと. 

• D 0 ビット ：TTRG〜Timer Trigger 

VFO の TRIG IN 端子の 入力信号 であり， ディスク ドライブの モータ ON/OFF 制御の 時間 
設定 用 タイマの トリガと して 使用す る. 前記 TMSK ビット カひピ で， かっこの ビット を、、 1" 
にす ると， 約 100ms 後， 割り込み IR10 力 "1" になる （PC-9801UV/VM タイプに おいて，' PC 
-9801-09 を 使用した 場合 は， スィッチで 設定され た 割り込み 信号 IR101 が" 1〃 になる）. 

この タイマ 機能に は， トリガ 入力 後 100ms 以内に 再び トリガ を 入力 すれば， 後の トリガが 有 

効になる リ ト リガ 機能 を 持つ. 
ディスク ドライブの モータ を OFF にす るた めに は， 前記 MTON ビット を や (T に すれば よ 

レ、， 

(2) リード スィ ツチ/シグナル 

• D 7, D6 ビット： FINT1, FINT0 

640KB フロッピ一 ディ スク インタ一 フェイス 基板に 搭載され ている ディ ッ ブス ィ ツチ SW1 
の S7， S 6 ビットの 状態 を 読み取る • システム 既定値 は， FINT1=0, FINT0=1 となる. 

• D5 ビット ：DMACH 

同上 ディ ッ プスィ ツチ SW1 の S 3 ビッ トの 状態 を 読み取る. システム 既定値 は 1 となる. 

• D4 ビッ ト ：RDY 

ディ スク ドライブの Redy 端子の 状態 を 読み取る. 
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ディスク ドライブとの インタ一 フヱ イスに は， ドライブが 接続され ている か 否か， 電源が 投 
入され ている か 否かの 状態 を 示す 信号 線 はない. そこで ドライブに リキ ヤリブ レイ ト 動作 を さ 

せて， TrackOO 信号が 返って 来たら， その ドライブ は接統 かつ 電源 投入 状態で あると 判定す る 
(ドライブ は ディ スクが 挿入され ていな く てもり キヤ リブ レイ ト 動作 を 行う）. この 際， 
バ PD765A は RDY 端子が OFF であると リキ ヤリブ レイ ト コ マン ドを 実行し ない， そこで， 640 
KB フロッピ一 ディ ス クイ ンタ一 フェイス では （PC-9801U を 除き）// PD765A の RDY 端子 は 
w l' 'に 固定して ある. この ビット は， 通常の Seek や Read/Write コマンド を 実行す る 場合に 
ディスク ドライブの Ready を チェック する ための ものである. 

8.3 1MB/640KB 両用 フロッピーディスク 

8.3.1 概要 

1 MB/640KB 両用 フロッピ一 ディスク インタ一 フヱ イス は， PC-9801UV/VM 本体に 標準 
実装され ている もので， その他の 機種で は サボ一 ト されて いない. 

この インタ一 フェイス は， 前述の 1 MB インタ一 フヱ イスと 同等の 機能 を 持った 1 MB モー 
ドと， 640KB ィ ンタ一 フェイスと 同等の 機能 を 持った 640KB モ一 ドの 2 つの モー ドを 持つ. モ 
ードの 切り替え は， I/O ポートの アクセス によって 行われ， モード 切り替えと 同時に FDC の 

I/O ァ ドレス も 切り替える. 

1 MB/640KB 両用 フロッピ一 ディスク コン ト ローラ は， ディスク ドライブ を 4 台まで 制御 
する ことができる. 割り込み， DMA などの 制御 は， 前述の インタ一 フヱ イスに 準じる. 

8.3.2 ディップ スィッチ 

PC-9801UV/VM では， 本体 前面に ある ディップ スィッチ を， システム 構成， 増設す るフロ 
ツビ一 の 種別に 応じて 設定す る 必用が ある. 



スィ ツチ 


» 定 


* 味 




OFF 


内 *FDD 2 台に 対し 番号 #1， #2 

外付 " " #3, #4 


ON 


内蔵 FDD 2 台に 対し * 号 #3, #4 
き " " #1, K2 


SW3-1 


OFF 


自動 切り » え モード 

( I ノ0 ボート 0BEH の PORT EXC ビ ッ ト が 有効） 


ON 


固定 モー ド 


SW3-2 


ON 


640KB モード 


上記 固定 モー ド 時に 2 台の 内蔵 
FDD に対する モ一ド 設定 


OFF 


1MB モード 
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(1) PC-9801UV/VM2/VM4 



IMB/WOKIi 

m\ 

kik; 




— 1 








——ト 






1MB FIX) 



PC-9881K N 
PC -8882 
PC-9831-MW 
PC-9832-MW 
PC^9831-V\V2 



CPU ク o '/ ク 

DIPSW3M 

I)II>S\V3-2 



10 MHz 8MHz 



フロッ ピー ディ スク を^ 
いた ^辺 XiR で システム 
を な • h げた 後. 内蔵 フロ 
'ノビ 一 ディ スク ュニッ ト 
を どちらの モードで^ 巧' 
する かによ リ &定 
0FF(1MB モード） 
()N'(640KB モード） 



MlMIFiM) 



IMB/640KB 
KI)C 






~ 1 


一 n- 




——ト 






PC -9801 -09 



501) 


i 

0— 1 


I 


1MB FDD 


-DIPSW3-1 


i— 


G= 




。I)ll》S、V3-2 



CPU クロック 8XUIz のみ 

ONUS 定 モード) 
OFF <議 モート'〉 







1 


1 



PC -9831 -4W l > C-9832-4W 
PC -9831 -UW K>983 卜 UW 
640KB FDD 



1MB M0KH 
AMI 



n- 



8* (1MB) 
インターフェイス 
ボー ド 



SOP 



PC-9801-15 



")0P 



。 CPU クロ ゾ ク 8\lHz のみ 

。i)n>sw3-i on(w;e モード） 

oI)IPSW3-2 ON(640KB モード > 




P09881KZN PC-8882 
PC-9831-MW PC-9832-MW 
PC-9831-VW2 PC-9831-VW2 
1MB FDD 



(2) PC-9801VM0 



1 



1MB/W0KB 




AMI 


[ 




fix; 












1 


1 


す 


T 




T 


1 



PC-9881K/N PC-8882 
PC-9831-MW PC-9832-MW 

PC-9831-VW2 PC-9831-VW2 

1MB FDD 



*(：1》1；ク0ッ ク 10MHzZ8MHz 
•DIPSW3-1 ONdfl'i モード > 
o DIPSW3-2 OFF (誰 モード） 
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増設 5" 両用 FDD 2 台の キットに より， PC-9801VM2 と 同一 の 構成す る こ 
9801VM0 の インターフェイス ボード は， 出荷 時 前 図の 構成 を 意識した ジャ 
いるた め， VM2 にす るた めに は， ジ ヤン バ 設定の 変更が 必要と なる • 

VM2 になった 後 は， VM2 の FDD システム 構成 ①〜 ③がサ ポー ト される 



と も 可能. PC- 
ぐ 構成 を 取って 



8.3.2 I/O アドレスと 命令 



令 



/ o ボー ト 



R/W 



データ 

D， D, D 5 D, D, D x D, D。 



考 



ライト レジスタ 



CA 
92 



CA 



― コマンド レジスタ 



ハ*ラ メータ 



u PD765A へコ マン ド をセッ ト 
する. 

//PD765A への パラ メ一 タをセ 
ッ ト する. 

NON-DMA モ一 ド時は FD へ 
の 害き 込み データ もセッ ト する 



リード ステータス 



リード データ 



ライ トべ一 ス& 
カレント アドレス 



90 



C8 



92 



R 



ステータス レジスタ 



//PD765A から ステータス を 弓 



CA 
09 



R 



ステータス 



01) 



アドレス 



#PD765A か 

タス を 引き取る. NON-DMA 
モー ド 時には FD から 読み取つ 
た データ も 引き取る. 

DMA コン ト ローラ 



リード カレント 
アドレス 


09 


R 


― アドレス ― 


DMA コン ト ローラ 


0D 


ライ トべ一 ス& 


0B 


W 


― カウント ― 


DMA コン ト ローラ 


OF 


リード カレント 
ヮ一 ド カウン ト 


0B 


R 


― カウン ト ― 


DMA コン ト ローラ 


OF 


ライト シン グル 
マスク レジスタ ビ 

ッ ト 


15 


W 


0 0 0 0 0 M 1 0 

(1) 


DMA コントローラ 
M ： 1 マスク オン 
M ： 0 マスク オフ 


15 


ライト モード 

レジスタ 


17 


W 


0 1 0 0 m, m, 1 0 

(1) 


DMA コン ト ローラ 

m, m 2 ： 00 ベリファイ 転送 
" :01 メモリ ライ ト 転送 
" ： 10 メモリ リード 転送 


17 



フ 



モード チ 



ェ ノン 



B E 



W 



ード 

モー ド ステータス 




R 



//PD765A の 外 節 レジスタ 
初期 值は 00 



PORTEXC 

FDD EXC 



o 



o 



POKTEXC 

FDD EXC 

FIX 

Dsw 

X 

X 

X 
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命 令 


1/0 ボート | R /w| データ | • • 
アドレス ' D 7 D 6 D s D 4 D, D 2 D, D 0 ^ 


タリ アバイ ト ボイ 

ンタ 

フ リ ッブフ 口 ッブ 


19 


w 


xxxxxxxx 


DMA コントローラ 


i a 


ラ ィ ト DMA チ ャ 

ネル パン ク 


23 


w 


X X X x — ハ' ンク— 


DMA コントローラ 
1MB :#2 

o40Kd ， ff 6 


25 


ライ ト コントロール 


94 • 


w 


へ 
X 




cc 


R F A D M T T 

t v it A 0 S R 
1 Y fc E N K G 


リード 

スィ ツチ/シグナル 


94 


R 


T T 

0 10 0^^00 

1 0 


TYPEl FDD#3/#4 
TYPEO FDD#l/#2 

0 ： 1 MB FDD 
1 ： 両用 FDD 


cc 


R T T 
0 1 1 D ^ ^ 0 0 
Y 1 0 



注 ： I/O ボート アドレス 上段 1 MB インター フヱ イス 



下段 640KB インターフェイス 

(1) ライ トモ 一 ド チェンジ レジスタ 

• D 0 ビッ ト ：PORT EXC ' Port Exchange 

この インタ一 フェイス を， ソフトウェアから 見た 場合の I/O ポート アドレス を 設定する. 
1 ： 1 MB インタ一 フェイスと 同等の ァ ドレス 
0 :640KB インタ一 フェイスと 同等の ァ ドレス 

譬 D 1 ビット ：FDD EXC-FDD Mode Exchange 
本 制御 部に 接統 される 1 MB/640KB 両用 フロッピ一 ディスク 装置 を， 1MB/640KB のどち 

ら のモ一 ドで 使用す るか を 設定す る. 
1:1 MB モード 
0:640KB モード 

(2) リード モード ステータス レジスタ 

D0， D1 ビッ ト に関して は， （1) ライ トモ一 ド チェンジ レジスタと 同意， 

• D 2 ビット ：FIX〜Fix mode 

ディ ップ スィッチ SW3-1 の 状態. PORTEXC ビッ トを 無効と する 固定 モードと， 有効と す 
る 自動 切り替え モー ドの 状態 を 読み取る. 
1: 固定 モード 
0: 自動 切り替え モード 



135 



552 部 ハードウェア 



• D3 ビッ ト： DSW〜Dip SWitch 

自動 切り替え モード 時の FDD の 立上り 状態 を 読み取る. 
1 ： 1 MB モード 
0:640KB モード 

(3) ライ ト コントロール レジスタ 

各ビッ トの 機能 は， 前述の 1 MB インタ一 フェイス または 640KB インタ一 フヱ イスと 同等 
である. 

(4) リー ドス ィ ツチ/シグナル 

• D4 ビッ ト： RDY 

ディスク ドライブの Ready 端子の 状態 を 読み取る （640KB インタ一 フヱ イスと 同等). 

譬 D3, D2 ビット ：TYP1， TYPO 

この インターフェイスに 接统 される フロッ ビ 一ディ スク ドライブ は 4 台までで ある 力 <， その 
ディスク ドライブの 種別 を 番号 (#1, #2, #3, #4) に 対応 させて 読み取る. 



TYP1 は， #3, #4 の ディスク ドライブの 種別 
TYP0 は， #1, #2 の ディスク ドライブの 種別 
1 ： 1 MB/640KB 両用 



0 


： 1 MB 




• VF 






TYP1 


TYPO 


種別 


0 


0 


tM^t 1MB のみ 


1 


0 


内蔵 闹用 


0 


1 


外付 1MB 



TYP1 


TYPO 


種別 


1 


0 


内蔵 


幽用 


n 


1 


外付 


1MB 



8.4 320KB フロッピーディスク 



8.4.1 概要 

PC-9801/E/F/M に は ， 320KB フロッピ一 ディスク インタ一 フェイス 力 《 実装 されて おり， PC 

9801U/UV/VF/VM では， 320KBFD は サボ一 ト していない. 

320KBFD は， CPU, および RAM を 内蔵した インテリジェント フロッピ一 ディスク 装置で 
あり， PC- 9800 シリーズと は 互いにが PD8255 を 介して 接統 される. ポート A は データ 受信， ポ 
—ト B は データ 送信， ポート C は 制御 線と して 使用され， 制御 は 3 線 ハンド シヱ イク 方式で 行 
われる. 
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第 8 彔 フロッピ一 ディスク インタ一 フヱ イス 
PC-9801ffl 320KBFDW 



ぐ データ,、' ス > 



信 舞 名 


意 味 


ATN (Attention) 
RFD (Ready for Data) 
DAV (Data Valid) 
DAC (Data Accepter) 


コ マン ド （データ） 送信 要求 

コ マン ト' （データ） 受信 準備 完 

コ マン ド （データ） 送信 完 

コ マン ド （データ） 受^' え | 



M 1*1)8255 




PA0-PA7 


く 








PB0-PB7 


^ 


PC7 
PC6 
PC5 






PC4 






PC3 






PC2 
PCI 
PCO 







PPD8255 
PA0-PA7 



PB0-PB7 

PC7 
PC6 
PC5 
PC4 

PC3 
PC2 
PCI 
PCO 



D0-D7 



く デ一 タハ 'ス ：) 



8.4.2 I Z0 ァ ドレスと 命令 



命 令 


け 0 ボー ト 
ァ ドレス 


R/W 


データ 

D 7 D, D s D, D, D, D, D 0 


備 考 


ライト モード 


57 H 


W 


1 0 0 1 0 0 0 1 


8255 のモ一 ドセッ ト 


ライ ト 
シグナル 1 


57H 


W 


0 0 0 0 1 0 0 3^ 


FD への DAV 信号の ON/OFF 
D0 = 0:OFF, D0=l:ON 


57 H 


W 


0 0 0 0 1 0 1 ^ 


FD への RFD 侰 号の ON /OFF 
D0 = 0:OFF, D0=l:ON 


57 H 


W 


0 0 0 0 1 0 0 H 


FD への DAC IS 号の ON/OFF 
D0 = 0:OFF, D0=l:ON 


57 H 


W 


0 0 0 0 1 1 1 H 

1 


FD への ATN 信号の ON/ 
OFF 

D0 = 0:OFF, D0=l:ON 


ライ ト 

シグナル 2 


55 H 


W 




ATN, DAC. RFD, DAV は 本命 
令で も ON /OFF 可 


ライト データ ！ 


53 H 


W 


wwwwwwww 

DDDDDDDD 
7 6 5 4 3 2 1 0 


FD へ 送る コマ ン ド， パラメータ 
および データ 


リード データ 


51 H 


R 




FD から 送られた データ ゃステ 
一 タス を み 取る. 


丄 忽 

一 


53 H 


R 


WWWWWWWW 
DDDDDDDD 
7 6 5 4 3 2 1 0 


コ 一 ド 53 で 8255 に セットした 
WD7〜0 を统み 取る. 


リード 

シグナル 2 
(一節 診断 用） 


55H 


R 


Q<> 

X 

<H2 


FD から 送られた DAC. RFD, 
DAV 倌号を 引取る. 



X 印： 不定 
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8.4.3 コマンド シーケンス 



コマンド 


コード 


コ マン ド シーケンス 


イニシャライズ コ マン ド 


00H 


INZ 


ライ ト データ コ マン ド 


01H 


WRITE, N, DD, TT, SS. Data x N 


リード データ コ マン ド 


02H 


READ, N. DD, TT, SS 


センド デー 夕 つ マソに 


\Joil 


SEND(PC9800-»FD) 

Data x N (FD — PC9800)-N は READ コ マン ドで 指定 


コ ビー コマンド 


04 H 


COPY. N. DD, TT, SS, DD, TT, SS 

ゾ- ズド千 イブ ディ スチ イネ一 ン， ント イブ 


フォー マツ ト コマンド 


05H 


FORMAT, DD 


セ ノト リサ ノレ ト スァー タス 
コマンド 


06H 


RSTAT(PC9800 ― FD) 
Result Status (FD ― PC9800) 


セン ト ト フィ 7 スァ一 タス 
コ マン ド 


07 H 


DSTAT(PC9800 ― FD) 
Drive Status (FD ― PC9800) 


トランス ミ ッ ト コ マン ド 


11H 


XMIT, アドレス， バイト カウント 

1 ~ - —— 1 し 転送 パイ ト数 (上位 パイ ト， 下位 パイ ト） 
し メモリの 统み 出し 開始 ァ ドレス （上位 パイ ト， 下位 バイ ト） 


レ シーブ コ マン ド 


12H 


RCV, アドレス. バイト カウント. Data. '-… . Data. 
し FD の メモリ 格枘ァ ドレス 


ロード コマンド 


14 H 


LOAD. N. DD. TT, SS, アドレス 

1 FD の メモリ 格 枘 アドレス 


セーブ コ マン ド 


15H 


SAVE, N.DD, TT, SS, アドレス 

1 FD の セーブ 開始 ァ ドレス 



N £ 送 プロ ク ft DD …… ドライブ 番号 
TT …… トラック 番サ SS …… セクタ 番号 
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第 3 章 



マウス 



9.1 




一 フェイス 




—フェイス を 



標準で 内蔵して いる （マウス ュニッ トは オプション） 

き 制御 用 IC:8255A 
秦ポ ート 番号： 



ビッ ト 


15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 


備 考 




0 1111111110 11 A.Aol 


データ ボート 




1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 A, Aol 


初期化 割り込み タイ ミン グの 
セ ッ ト バ 1 



鲁割 り 込み 周期 :8.33mS(120Hz 既定値） 
• 割り込み レベル: IR13KINT6 …既定値) 
會 マウスの 形状お よび データ 



A: スィ ツチ 一 ムス ィ ツチ 




X-AxLx cos 0 土 ほ （カウン ト〕 
Y-AxLxsin0±15( カウン ト〕 

A-4 [カウン ト /■■) 

L- 移 MBi 離 [-〕 



X 
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352 部 ハードウェア 

拿 割り込み レベル は マウス インタ一 フ ヱイ スボ— ド 上の ジ ヤン パス ィ ツチで 次のように 変更 
可能で ある. 



ジ ヤン パ番 1 


n り 込み 名 




8269 H り 込み レベル 


7 


INTO 


IR31 


6 


INT1 


IR 51 


5 


INT2 


IR 61 


4 


INT3 


IR 91 


3 


INT4 


IR101 


2 


INT5 


IR121 


1 


INT6 


IR131 



• 割 り 込み 周期 は， I /0 ポ一 ト 0BFDBH に 害き 込む 値に よ り 設定す る . 



«(16 進） 


丁 丁 
1 0 


環 波 》 


崎 M 


00 


0 0 


120Hz 


8 mS 


01 


0 1 


60Hz 


16mS 


02 


1 0 


30Hz 


34mS 


03 


1 1 


15Hz 


67mS 
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55 9^ マウス 



9.2 I/O アドレスと 命令 



コマンド 


1 / 0 ボー ト 
アドレス 


R/W 


データ 

D,s D u D,, D I2 D u D, 0 D 9 D B 


僅 考 


ライト リセット 


7FDF 


W 


1 0 0 1 0 0 0 0 


8255A の モー ドセッ ト 


ライ ト 

レジスタ 


7FDF 


W 


0 0 0 0 1 0 0 D 8 


割り込み Enable 
0 ： 割り込み Enable 
1 ： f| り 込み Disable 


7FDF 


W 


0 0 0 0 1 1 1 Da 


Clear Count (HC) 

0 ： ク リアし ない 
1 ： ク リアす る 


ライ ト レジスタ 


7FDD 


W 


ssi 

0XHN0 000 
Y L T 


レジスタ はこの 命令で も 変 K で 
きる 


リード レジスタ 


7FDD 


R 


H S S T 

SXHNxxxx 
c Y L T 


レジスタの 状 》 を统み 取る 


ライ ト タイマ 


BFDB 


W 


0 0 0 0 0 0 j ^ 


割 り 込み 鷉期 設定 


リード マウス 


7FD9 


R 


, R m 

k I M M M M 
^xGxDDDD 

i H 3 2 10 
1 T 


マウスの 状 》 を 81 み 取る 



HC: 1 で マウス 用 カウン タク リア 



MD 3 〜 0 に 出力す る データ を 選択す る 



INT: 0 で マウスの タイマ 割り込み を 許可す る 
SXY ^ 
SHL , 

LEFT ： 0 で 左側 の スィッチが 押されて いる 

RIGHT: 0 で 右側の スィ ツチが 押されて いる 

MD 3〜0:SXY, SHL で 選択され た マウス 用 カウンタの データ 

Tl, T0: 割り込み 周期 選択 (前項 参照） 



SXY 


SHL 


データ 


0 


0 


X 輪 方向 下位 4bit データ 


0 


1 


" 上位 " 


1 


0 


Y 輪 方向 下位 " 


1 


1 


" 上位 " 
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第 10 章 



プリンタ 



10,1 セント ロニ クス プリンタ インターフェイス 



PC-9800 シリーズの 各 機種 は， セン ト ロニ クス インターフェイス 準拠の 8 ビッ トバラ レル 
プリンタ インタ一 フヱ イス を 標準で 実装して いる. 制御 用に；/ PD8255A を 使用し， ポート A はデ 
ータ 出力， ポ一 ト C はデ一 タス ト ロー 




― ト B は プリンタ 側からの ステータス 信号 を 受ける ために 使用して いる 
データ バスの 16 ビットの うち， 下位 8 ビッ ト と接統 されて いる. 

10.2 I/O アドレスと 命令 



暑 



命 令 


け 0 ボー ト 

，！ / 薩 

r ト レス 


R/W 


データ 

D， D fl D 5 D 4 D， D, D, D 0 


傷 考 


ライ トモ一 ド 


46 


W 


1 0 0 0 0 0 1 0 


8255A の モー ドセッ ト 


ライ ト シグナル 1 


46 


W 


0 0 0 0 1 1 1 J 


PSTB の ON /OFF 

D0= 0 ： OFF, D0= 1 ： ON 


46 


W 


0 0 0 0 0 1 1 J 


IR8 の ON/OFF 

D0=0 :0FF, D0= 1 :0N 


ライ ト シグナル 2 


44 


W 


o 

o 

o 
o 
o 


PSTB, IR8 は 本 ft 今でも ON/ 
OFF 可 


ライ ト データ 


40 


W 




wwwwwwww 

DDDDDDDD 
8 7 6 5 4 3 2 1 


プリンタに データ を 送る 


リード データ 
(診断 用） 


40 


R 


_ 

WWWWWWWW 
DDDDDDDD 
8 7 6 5 4 3 2 1 


コー ド 40 で 8255A にセッ ト した 
WD 8 〜 1 を 跣 み 込む 


リード シグナル 


42 


R 


x ™ <tt2 )(tt2 ) Q 

i i M L H B P { ^ ] 
ppOCGSug 


プリンタの 状 B を 読み込む 
モードお よび タイプ を R み 込む 


リ一 ド シグナル 


44 


R 


X 

X 
X 
X 


8255A の ポー ト C の 状態 を统み 
込む 


ライ ト ボート 


37 


W 


0 0 0 0 1 1 0 J 


セン ト ロニ クス インタ一 フエ 一 

ス PSTB 信号の マスタ F/F 
の ON /OFF 

D0-0 ： OFF, Dl = l : ON 



ジス タ） ビッ ト 4 

注 2 : PC-9801U/UV/VF/VM でのみ 使用， その他の 機種で は 不定 
x 卬 ： 不定 

IR8 ： プリ ンタ 制御 回路から 8259 への 割り込み 信号で ある 



'—ディ ス クイン ター フユ イスの 外付 レ 
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5S2 部 ハードウェア 



(1) リード シグナル (I/O ボート アドレス 42H) 

• D7, D6 ビッ ト： TYP1, TYPO 

システムの タイプ を 設定す る ストラップ SW の 状態 を 示す. 



TYP1 


TYPO 




0 


0 


PC-9801 


0 


1 




1 


0 


PC-9801E/F/M/UV/VF/VM 


| 1 


1 


PC-9801U 



• D5 ビット ：MOD 
5/10 または 8 MHz のモ一 ドを 設定す る SW の 状態 を 示す • 



MOD 


モー ド 


0 
1 


5/10MHz 
8 MHz 



會 D4 ビット ：LCD 

プラズマ ディ ス ブレイ 使用/未使用の 状態 を 示す. LCD = 0 の 時， プラズマ ディ ス ブレイ 使用 
モードと なる. 

譬 D3 ビッ ト： HGC 

機能 拡張 状態 を 示す. HGC=1 の 時， 拡張 機能 使用 を 示す. 
16 色 表示 機能の 使用， 高速 描画 機能の 使用 等 を 行って いるかの 状態 表示 を 行 う- 
き D 1 ビット :CPUT 



CPUT 


CPU 種 


0 
1 


8086- 2 

^PD70116(V30) U/UV/VF/VM 既定 



譬 DO ビット： 機種 



1 

機種 


タイプ 


0 

1 


PC-9801UV/VM 
PC-9801VF 



(2) モード K 定 （ライト モード I/O ボート アドレス 46H) 

モー ド 設定の 順序に よ り， セント ロニ クス インタ一 フェイスの PSTB が 出て, 誤動作す る こ 
とが あるた め ，モード 設定 時， を マスクす る 必要が ある • 「第 5 章 5.1 (l)(d) モード 
セット j 参照の こ と . 
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第 11 章 

RS-23SC 



11.1 標準 RS - 232C インターフェイス 
11.1.1 概要 

標準 RS- 232C ィ ンタ 一フェイス は 制御 部に；/ PD8251A を 使用して おり， 調 歩 同期式 全 二 
重/半二重， 同期式 半二重の いずれ か 1 チャネルの 通信が 可能で ある （PC-9801UV では， 同期 刻 

時機 構に よる 通信 も 可能). 

PC -9800 シリーズの ターミナル モ一 ド では 調 歩 同期式で 使用 している. 通 倌逨度 は 

^PD8253 タ ィ マに 対する 指示に より 与えられ， 調 歩 同期式の 場合 は， 
75， 150， 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600BPS 

が 選択 可能で ある. 
同期式の 場合 は， 

600, 1200， 2400, 4800, 9600BPS 

が 選択 可能で ある. 
また， 同期 方式の 切換 は 本体の ディ ッブ スィッチ SW1 で 行う. 

RS-232C インタ一 フヱ イスからの 割り込み は TXRDY, TXEMPTY, RXRDY の 3 種の 原 
因に よ り 発生し， 各 割り込み は システム ポー ト （//PD8255) の PC2, PCI, PCO (Interrupt Enable 
F/F) により 制御が 可能で ある. MODEM 信号のう ち， CS， CD, CI は システム ポートの 
PB6, PB5, PB7 で 読み取る 事が できる （PC-9801 では， CI 信号 は サポート せず）. 他の 信号 は 
バ PD8251 のコン ト ロール/ステータスて 御で きる. 

送受信 データ は データ バスの 下位 8 ビッ トに 乗せられる. 
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552 部 ハードウェア 



11.1.2 I/O アドレスと 命令 



命 令 


け 0 ボー ト 

アドレス 


R/W 


データ 

Dt D 6 D 5 D 4 D, D 2 D! Do 


備 考 


モード （A) 


32 


W 




//PD8251 動作 モ一 ドの 1* 定 

(非同期） 


キー \r(n\ 
で r 、！ 5 ノ 


0^ 


TV 


o 
o 


(同期） 


つ マ、 ノ に 


Q? 
リ" 


W 






ステータス 


32 


R 


05 ば Q> 


1 


データ リー ド 


30 


R 


ひ。; 33 




データ ライ ト 


30 1 


W 


coQco 

c/)Q ト 
c/)Qoo 




カウン クセ， '， ト 


75 


W 


c, c c C 4 C d Co 

C" C" Cu C12 Cii Cio C9 c« 




カウンタ モード 


77 


w 


CQOO 
C/5CJO 




マスク セッ ト 


35 


w 


X 
X 
X 
X 
X 




リード シグナル 


33 


R 


。 A\ A 八 


は PC-9801 では 無効 



X 印： 無効 



11.1.3 RS-232C BIOS と ハードウェアの 閱速 



； iPD 8251 A 
RS-232C インターフェイス 



^PD 8253C 
タイマ 



^PD 8255A 
システム ボート BZC 



U PD 8259A 
割り込み コントローラ 



1 


f 

(D 


| 1 

(2) 


； 1 ' 1 

③ 




® 


り ® 


i 1 

© 


® 


32H 32H 
(モード/コマンド) （ステータス） 

30H 30H 
《データ） （データ > 


77H (カウンタ モート'） 35H 33H 
75H (カウンタ ロード） （マスク セ， ト》 (f.sVJ) 


02H 02H 
(IMRXIMR) 
1 00H 

(EOI) 


RS-232C 


BIOS 



(&卞 は 1/0 ボー ト ァ ド レス を 示す.） 
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5511$ RS-232C 



① //PD8251A の モ一ド 指定， コマンドの 設定， データの 送出 

② 〃 PD8251A から ステ一 タ ス 情報の 読み込み， デ一 タ の 受け取 り . 

③ #PD8253C タイマの カウンタ 2 (RS- 232C 用） に対する モー ド 設定 (OUT 77H， AL) 
カウンタ 2 の ロード （OUT 75H, AL) 「3.1 インタ一 バルタ イマ」 参照. 

④ システム ポート C への 害き 込み (割り込みの マスク： OUT 35H， AL) 「5.1 システム ポ一 

⑤ システム ポート B からの 読み取り （CI， CS, CD 信号の 受け取り： IN AL, 33H)「5.1 シス 
テム ポート」 参照. 

⑥ RXRDY 割り込み (受信 データの ための 割り込み). 割り込み ベクタ 0C で 割り込まれる. 

⑦ IMR(OCWl) の セット， EOI(OCW2) の セット. 

OUT 02H， AL OUT00H, 八し》"第1車 割り込み コントローラ」 参照， 

⑧ IMR の 読み取り IN AL, 02 H 「第 1 章 割り込み コントローラ」 参照. 



11.2 拡張 RS-232C インターフェイス 



11.2.1 概要 

PC- 9800 シ リーズに は ォブシ ヨンに より RS-232C インタ一 フェイ スを 増設す る こ とがで き 
る. RS-232C インターフェイス を坩設 する 場合， PC- 986KRS-232C 拡張 （第 2 〜第 3 回線 用) 
インタ一 フ ヱイ スボ一 ド） を 拡張 スロッ ト に 実装す る 必要が ある. これ は 5/8/lOMHz 兼用 
で， 切換え て 使用で きる 拡張 ボードで ある. 

き チャネル 数 2 CH 

鲁ボ 一レート 75〜9600BPS (ディ ップ スィッチ による 設定） - 
• RS-232C インタ一 フヱ イス は， 制御 部に //PD8251A 相当 を 使用 



11.2.2 ブロック 図 




INT 
0〜6 



n リ 込み 選択 



USART 
(^PD8251A) 





• —— - CH-2 



USART 
(^PD6251A) 




CH-3 



ボーレート ^'お 
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SS2 部 ハードウェア 



11.2.3 I/O アドレスと 命令 



命 令 


I/O ボー ト 

アドレス 


R/W 


データ 

D, D, D s D 4 D， D 2 D, D 0 


備 考 


CH2 




モード （A) 


B3 


BB 


W 


P P 

S 2 S, ^ E U L, x x 
r N 


f/ pnQo^i irh 作 キー k の 阶ぉ 

(非同期） 


モード （B) 

響 ' - - ' 


B3 


BB 


W 


O 
J 


n 

(R 期） 


コ マン ド 


B3 


BB 


w 


—a 

I 




ス T— タス 


B3 


BB 


R 






データ リード 


B1 


B9 


R 


D2Q サ 
CtSQoo 




データ ライ ト 


B1 


B9 


W 


woe/) 

— oc/> 




マスク セッ ト 


B0 


B2 


W 


X 
X 
X 




リード シグナル 


B0 


B2 


R 


I ^% d x x x x x 




割り込み レベル 

センス 


B0 


B2 


R 


X 

X 
X 





•M り 込み レベル 



IR1 


IR2 


INT レベル 






0 


0 


INTO 


INTO 


0 


1 


INT1 


INT4 


1 


0 


INT2 


INT5 


1 


1 


INT3 


INT6 
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12.1 GP- 旧 インターフェイス 

PC-9800 シ リーズに は IEEE-488 の インタ一 フェイス を 持つ 各種 計測 機器 や 周辺 装置と 接 
統 できる GP-IB インタ一 フェイス ボ一 ドが 提供され ている （PC-9801-29). 

ィ ンタ一 フェイス LSI と して； /PD7210 が 使用され ている. 



12.2 I/O アドレスと 命令 



命 令 

0/PD72K) レジスタ 名） 


1 / 0 ボ— ト 
ァ ドレス 


R/W 


データ 

D T D 4 D. D 4 0 S D 3 D x Do 


備 考 


Data In 


CI 


R 


Q 一 in 
Q ート 




Interrupt Status 1 








R 


CADEDE nn 

PPENER^V 
T T T D C R u 1 






Interrupt Status 2 


C5 


R 


, ― 

」os 




Serial Poll Status 


C7 


R 


coin 

cow 





Address Status 








R 








Command Pass 
Through 


CB 


R 


cccccccc 
pppppppp 

TTTTTTTT 
7 6 5 4 3 2 1 0 




Address 0 


CD 


R 


QUO 

X 




Address 1 


CF 


R 


A A A A A 
EDDDDDDD 
0 T L 5 4 3 2 1 

1 1 1 0 0 0 0 0 
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第 2 部 ハードウェア 



0<PD72IO レジスタ 名） 


1 / U ホ一 h 
アドレス 


R/W 


データ 

0 7 D« D, D 4 D, D t D, 0 0 


備 考 


Byte Out 


CI 


W 






Interrupt Mask 1 


C3 


w 


QO 




Intprriint Mas レ ？ 
量 "Lei 皿 u レ l iviaoiv " 


レ。 


w 


o 




Serial Poll Mode 


C7 


w 


(fan 

C/)oo 




Address Mode 




w 


o 

— o c 




Any ili^rv MoHp 


CB 


w 


(JOS の 




Address 0/1 


CD 


w 






End of String 


CF 


w 


ゆ om 

i 




リード スィッチ 


99 


R 


G ハ 

I I M M M M M M 
NN^AAAAA 
T T b 4 3 2 1 0 
1 2 


ボード 上の スィッチ 


リ ― ド IFC 


9B 


R 




ボー ド 上の レジスタ 
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5512t GP-IB 



(1) リード スィッチ (I/O アドレス 99) における データ ビットの 意味 



D7 


1*1 


1)5 


LM 


m 


02 


[>1 


IX) 


(； 
I 

N 

| 1 




M 

S 


">ヒ 


^ぐつ 




M 
A 
1 


M 

A 
0 



*门 分 n なの アドレス を mi 

2進»5 桁 （0〜31) で する 

> マスター モー ドノ スレーブ モー ドの 衍^ 
/0FF(= 1 ) ： マスタ 乇 一 ド 
lON(=0) ： スレーブ モー ド 

*GP-1B インタ一 フェイス ボードから CPU への 割り込み レベル を ffi 定 



GINT1 


GINT2 


1! り 込み 名 


バス スロッ ト 

« 署名 


0 


0 


INTO 


IR31 


0 


1 


INT 4 


IR 101 


1 


0 


INT 5 


IR 121 


1 


1 | INT 6 | IR 131 



(2) リード IFC 



1)7 








I 








C 


_ 1 i i ~ 




_ l 











1 - r リート 'スイッチ」 と M じ 

-* IFC f 0 ： アクティブ 

i 1 ： ィ ン アクティブ 

(3) 初期 投定 

① ステート 移行 禁止 時間の 設定 
N F = 5 (F 3 F 2 F, F。 = 0101) 

② Aux. (B) レジスタ 

B 2 = 1 ひき 統く データ 送出の 2 バイト 目 以降の ハンド シ エイ クの 1\ として 「1^ (高速)」 

を 用いる. 

B 3 = 0 INT 端子の アクティブ レベルと して， 「INT (アクティブ ハイ）」 を 指定. 

③ T/R2, T/R3( トランス ミット/レシ一 ブ 制御 2, 3) 端子の 機能 選択 
TRM0= 1 | T/R 2 =CIC 

TRM1= 1 J T/R3=PE 
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第 13 章 




13.1 サゥン ド /ジョイスティック ィ ン ターフェ イス 

この 機能 は 拡張 スロッ ト （PC-9801U は 専用 スロッ ト） に サゥン ド /ジョイ スティック 用 イン 
ターフェ イス カード を 実装す る ことにより 実現され る （PC-9801UV は サゥン ド インタ一 フェイ 

ス棵準 実装， ジョイスティック は 使用 不可）. 

この カード は， サウンド 用 LSI 兼 ジョイ ス ティ ッ クイン ターフェ イスと して YM-2203 と， 

また， インタ一 フェイス コネクタ として ジョイスティック 用 端子 を 2 個と， サウンド 用 外部 
端子 （モ ノラ ノレ） を 持って いる. 



13.2 ブロック 



データ ハ' ス 




へ 



IORDY 寺 



INT ♦ 



ァ ドレス パス <； 



BEEVCr 







ゥ" ト 


デコーダ 


— • 


3 ン卜 






ロール 



SP 









mix 




AMP 




ポリ ニーム 



デコーダ 



> ROM 
16KByte 



at) 



ク D '/ ク 

ジ エネ 
レ一タ 



1 



U2 は 本体から 供給 



] ジ 3 ィ スティック 1 

] ジョイ ス ティ / ク 2j 



(汎用 入出力 ボート) 



d/a H 




(it) (ao 



AMP 

ボリューム 




SP 




Inactivell! 
TV- 




本体 スピーカ 问 探へ 
アナログ RGB コネクタへ 



外 as* 子 



庄： PC-9801VMZVFWI タイプに は あるが. PC~980HI2W に はない. 
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ハート' ウェア 



13.3 I/O アドレスと 命令 



命 令 


I / 0 ボー ト 

ァ ド レス 


R/W 


データ 

D 7 D, D 5 D 4 D, D 2 D, D 0 


備 考 


ライト アドレス 


188 


W 


AAAAAAAA 
7 6 5 4 3 2 1 0 




ライ ト データ 


18A 


W 


DDDDDDDD 
7 6 5 4 3 2 1 0 




リード ステータス 


188 


R 


X 




么 


18 A 


R 


??????? ^ADDRESS は 0 ト OF に 限る 



注 1 ： 以上の ァ ドレスに 対して I/O コ マン ドを 実行す ると， 7 または 8 クロック （従来の ウェイ ト も 含む) ハー ド 
ウェアで 自動的に ウェイ トが 入る. 

注 2 ： ライト ァ ドレスで データが 20H〜B2H の 場合， 次の ライ ト データまで 43 クロック （CPU クロック） 以上の 
ソフ ト ウェアでの ウェイ トが 必要. 

ただし， リード ステータス により BUSY フラグが 0 になった 事 を *B したなら， ウェイト は 必要ない 
注 3 ： 指定され た アドレスが 20H〜B2H で ライ ト データ を 実行した 場合， 次の 20H〜B2H に対する ライ トデー 
タ まで 208 クロ ッ ク 以上の ソフ ト ウェアでの ウェイ トが 必要. 

注 4 ： 「注 2, 注 3」 に 示した ウェイト は 分周 数が 6， の 場合で ありこの 值が '3* になれば， 注 2 では 23 クロ ッ 
ク， 注 3 では 105 クロック となる. 
* YM — 2203 に ライ ト データで 股定 する. 

注；） ： VM/VF タイ ブはジ ヤン パス イッチに より ボート アドレス を 088H, 08AH に 変更で きる. 

13.4 YM- 2203 の 制御 

YM- 2203 の マスタ クロック は， 3.9936MHz とする. したがって， リセット 動作 を 保 钲 する 
ために， マスタ クロックの 分周 数 を 6 以外に 指定して はならない. 

(1) ROM 

インタ一 フェイ ス 上の ROM の アドレス は C8000H〜D7FFFH 間の 16KB(16KB 境界に 整 

列)， 既定値と して は CC000H〜CFFFFH を 使用す る. また ROM 機能の 禁止 スィッチ を 持 
つ， 

(2) M り 込み 

YM-2203 出力の 割り込み 信号 は， 反転し IR131 または IR121 に接統 される. 

どちらの 信号 を 使用す るか はジ ヤン パス ィ ツチに よ り 設定し， ソフ トウ ユア は その 設定 を 

YM-2203 の I /0 ポート A (内部 ァ ドレス 0EH) の 最上 位ビ ッ ト （IRST0) に よ り 判断する. 

w 0" の 場合が IR131 (INT 6)， の 場合が IR121 (INT 5) を 使用す る こと を 表す. 

通常 は IR131 (INT 6) を 使用す る （PC-9801U/UV では IRST1 は 常に Y で INT4, INTO 
は 使用で きない）. 

なお， ソフト ゥヱァ 上の 互換 を 保った め， ソフトウェア は 次のように 判断す る. 
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5U3« サウンド/ジョイ ス ティ ック 



Irio 1 U 


1DQT1 


SI り^ A み 名 

«n ズ ひ *n 


憤呆名 


0 


l 


INT6 


IR131 


l 


l 


INT5 


IR121 


l 


0 


INT4 


IR101 


0 


0 


INTO 


IR31 



注 1 ： リセット 時， 割り込み 信号 は *L ，レベルに あるが， ソフトウェアで サウンド 用 割り込み を 使用し ない 時 
は， 他の 割り込みとの K 合 を 避ける ため， 割') 込み 信号 を *H' 状 》 に 保つ 事 (フラグ を リセット しない). 
注 2 ： 将来の 拡張 性の ため， 本 ボートの 割り込み 機能 をジ 3 ィ スティック のために 使用して はならない' 



13.5 ジョイスティック インターフェイス 



YM-2203 の I /0 ポー ト を 使用す る. 
bit の 割り付け を 次に 示す. 



I/O ポー ト 


内 》 アドレス 


データ 

D 7 D 6 D 5 D« D 3 D 2 Di D 0 


A 入力 
(出力 は 禁止） 


0E 


I I f T ^ L D 

rrJIeou 

きき GG^JFWP 
0 1 ^ 1 T 1 w 


B 出力 


OF 


0 I 0 0 0 0 0 0 
UNUUUUUU 
TSTTTTTT 
E し 23 13 22 21 12 11 



注 1 ： 1/0 ボート A を 出力に する 事 は 禁止す る. つまり 内 怖 アドレス 07H への ライト データの 場合， D6 は 常に 
*0* でなければ ならない. 

また， I/O ボート B は 出力す るた め， D7 は にす る. 
注 2 ： MSX 仕様の ジョイ ス ティ ックを 使用す る 時 は， 0UT13, 23 は •()， にし， ジョイ ス ティ ックの 人力 は 負 
» 理 とする. 

IRST0, 1:13.4 「(2) 割り込み j 参照 

UP, DOWN, LEFT, RIGHT, TRG1, TRG2: ジョイ ス ティ ッ クの 入力 
0UTE: 出 カイ ネーブル， M ff で 0UT11, 12， 21, 22 を や IT 状態に する. 

ジョイ ス ティ ックを 使用す る 時 は， 必ず "1〃 に 保つ. 
LNSL: 入力 セレク ト， 。0 "で ジョイスティック 1 を， 1" で ジョイスティック 2 を 選択す 

る. 

0UT11, 12， 21， 22， 13， 23: 汎用 入出力 ポートの 出力. 
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?K2 部 ハード ゥヱァ 



13.6 サウンド 出力 

サウンド 用 外部 端子に 外部 接統 用の ケーブル を接統 すると， 本体の スピーカから は， サゥン 
ド /ジョイ ス ティ ック インタ一 フェイ スで 生成され た サゥン ドは 出力し なくなる （ただし， 

PC-9801-26 の LINE0UT1 はこの 限りで はない)， ただし BEEP 音 は 本体の スピーカから 出 
力され る. 

この 本体の スピーカ は ボリューム を 持つ が， サゥン ド用 外部 端子の 出力 レベル は 固定で ある 
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第 3 部 

基本 入出力 プログラム 



第 1 章 



カレンダ 時 It, タイマ, ブザー 



• カレンダ 時計， タイマ， ブザー 機能 一K 



(INT 1CH) 



AH レジスタ 


機 能 


00H 


曰 付 • 時刻の 読み出し 


01H 


曰 付 • 時刻の 設定 


02H 


インタ一 バルタ イマ 值の 股定 


(INT 18H) 


AH レジスタ 


機 能 


17H 


ブザーの 起 呼 


18H 


ブザーの 停止 



1.1 日付 • 時 刻の 読み出し 

(1) 機能 

現在の 日付 (年， 月， 曜日， 日）， 時刻 (時， 分， 秒) の 読み出し を 行う. 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 1CH 
• AH — 00H 

•ES/BX —日付， 時刻の 通知 を 受ける データ バッファ （6 バイト） の アドレス を 指定 

(ES— セグメントべ一 ス， BX— オフセット） 

(3) 出力 

AX 以外の レジスタ はすべ て 保証 される. 

(4) 処理 

現在の 月， 躍 曰， 日， 時， 分， 秒 を；/ PD1990C より 読み出して， データ バッファに 格納す 
る. 

年 を 不揮発性 メモリ （A3FFE 番地) から 読み出して データ バッファに 格納す る. 
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^本 入出力 プログラム 



(5) データ バッファ 形式 



最下位 番地 • 



最上 位 番地 



「10 年」 ！ 


リ年 j 






r 10Bj ； 


r 1 曰 j 


「10 時 j ： 


リ 時」 






「10 杪 」 ； 


リ 秒」 




位 






位 




位 ； 


位 


位 


： 位 1 


位- ■ 


位 



呌 



1 バイ ト 



： BX 



項目 


データ 形式 


範囲 


バイ ト » 


年 


BCD 


00〜99 




月 


16 進数 


い 12 




堪 


16 進数 


0 〜6 




BCD 


1 〜31 




時 


BCD 


0 〜23 




分 


BCD 


0 〜59 




杪 


BCD 


0〜59 





1.2 日付 • 時刻の 設定 

0) 機能 

日付 を 設定す る， 

(2) 入力 

'内部 割り込み コード— 1CH 

• AH — 01H 

• ES / BX —設定す る 日付' 時刻 カ唯枘 されて いる データ バッファ （6 バイ ト） の アドレス 

を 指定 (ES— セグメント ベース， BX— オフセット） 

(3) 出力 

AX 以外の レジスタ は すべて 保証され る. 

(4) 処理 

データ バッファに 格納され ている 年， 月， «, B, 時， 分， 秒 を， 年 は 不揮発性 メモリ （A3FFE 
番地) へ， 他 は// PD1990C へ 設定し， 時刻の 動作 を 開始する. 

(5) データ バッファ 形式 
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351 章 カレンダ 時^， タイマ， ブザー 



最下位 * 地— 



最上 位 番地 



「10 年」 ： 


： r l 年 J 






「108」 


： 「 1 3j 


「10 時」 ： 


r l 時 j 


r 10 分」 ； 


■"1 分」 


r io 秒」 ！ 


r i 秒」 


位 


位 






i、l 


： 位 


^ ： 


位 


il ： 


位 


位 ： 


位 



1 パイ ト 

枣 



BX 



項目 


データ 形式 


範囲 


バイ ト》 


年 


BCD 


00〜99 




月 


16 進数 


1 〜12 






16 進数 


0〜6 


B 


BCD 


1 〜31 




時 


BCD 


0〜23 




分 


BCD 


0〜59 




杪 


BCD | 


0 〜59 1 



1.3 ィ ン ター バルタ イマ 値の 設定 

(D 機缝 

インタ一 バルタ イマ 值を 設定し， インタ一 バルタ イマ を 起動す る. 設定 値まで 時間が 経過す 
ると タイムアウト になり， 割り込み を 発生し， 戾り 番地 (ユーザーの タイマ 割り込み 処理 ルーチン） 
に 制御 を 移す. 

(2) 入力 

'内部 割り込み コード— 1CH 

• AH -02 H 

• CX — インターバル タイマ 値 n ( = け 10) 

インタ一 バルタ イマ 値 n は， t ミ リ 秒の 経過 時間 を 10 ミ リ 秒の 単位で 換算した 値で 
ある. 

10 秒 ミリ" ^ 655360 ミ リ 秒 (約 11 分） 
CX— 0001H の 時 10 ミ リ秒 （n= 1) 
CX — 0000H の 時 655360 ミリ 秒 （ n =65536) 
•ES/BX —タイムアウト になった ときの 戻り 番地 

(3) 出力 

AX 以外の レジスタ はすべ て 保証され る. 
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； K3 部 基本 入出力 プログラム 



(4) 処理 

① ュ一 ザ 一プログラムから， インタ一 バルタ イマ 要求の 内部 割り込みが 発行され る. 

② ィ ンタ一 バルタ イマ 処理 ル一 チンで は， 10msec ごとに タイマ 割り込みが 発生す るよ う に. 
ィ ンタ一 バルタ イマ セッ トル一 チンに よって， //PD8253C-5 を 設定す る. 

③ ィ ンタ一 バルタ イマ をセッ ト した 後 は， 一度 ユーザ一 プログラムに リ ターンす る. 

④ 10msec 経過 後， インターバル タイマ は ハー ドウ エア 割り込み を 発生す る， 

⑤ （BIOS の） タイマ 割り込み ルーチン は， AH = 3 とした INT 1CH による 内部 割り込み を 発 
生し， タイマ 処理 ルーチンに 制御 を 移す. 

⑥ タイマ 処理 ルーチン は， カウンタ を 1 減算し， 0 でなければ， 次の 10msec を 設定す るた 

めに， 上記 ③④ © をく り 返す. 

⑦ 減算の 結果， カウンタが 0 になった 場合， ユーザ一 の タイマ 割り込み 処理 ルーチンに 処理 
を 移す. 



ユーザー 



ユーザー プログラム 



タイマ 
M リ 込み 
ルーチン 



― 



ハード 
ウエア 



INT 1CH 
AH — 2 
CX-n 




10msec セ ■/ ト 



インタ一 
セッ 



マ 



一 チン 



^IM)8253C-5 



2) 



INT 1CH 
AH -3 



タイマ 
割り込み 
ルーチン 



® 

ハー ドウ エア 割り込み 

10msec J» 

m り 込み 08H) 
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牽 カレンダ 時計， タイマ， ブザー 



1.4 ブザーの 起 呼 

(1) 機能 

ブザー を 鳴らす. 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コ一 ド— 18H 

• AH— 17H 

(3) 出力 

AH を 除いた すべての レジスタ を 保証す る. 

(4) 処理 

システム ポート C の D 3 ビッ ト （ブザー 制御 フリ ッブフ 口 ップ） を 0 にす る ことによって ブザ 
—を 鳴動させる. ポート アドレス 37H で 出力す る. 
MOV AL, 06H 
OUT 37H, AL 

1.5 ブザーの 停止 

(D 機能 

鳴動 中の ブザー を 停止させる. 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 18H 

• AH— 18H 

(3) 出力 

AH を 除いた すべての レジスタ を 保証す る. 

(4) 処理 

システム ポー ト C の D 3 ビッ ト （ブザー 制御 フ リ ッブフ 口 ップ） を 1 にす る ことによって ブザ 
—の 鳴動 を 停止させる. ポート アドレス 37H で 出力す る， 
MOV AL, 07H 
OUT 37H, AL 
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第 2 章 



ボード BIOS 



鲁 キー ポー ド BIOS 機能 一覧 (INT 18H) 



AH レジスタ 


機 能 


00H 
01H 


キ一 データの 読み出し 

キ 一データ バッファ 状態の センス 


02H 


シフトキー 状態の センス 


03H 


キーボード インタ一 フェイスの 初期化 


04 H 


キー入力 状態の センス 



2.1 キー データの 読み出し 

(D 機能 

キ 一データ バッファの 先頭に 格納され ている キー データ コ— ドを 読み出す. キ 一データ バッ 

ファ 内に キ一 データが 格納され ていなければ， 格納され るまで 待つ. 
この コマンドが 実行され た 場合， キ一 データ バッファ は 更新され る. シフトキー 状態 は 変化 

しない， 

(2) 入力 

'内部 割り込み コード— 18H 
• AH — 00H 

(3) 出力 

• 読み出した キ 一デ一 タコー ド （2 バイ ト から 成る） を AX に 格納す る. 
キ 一データ コードに ついては 「キー データ コード 表」 を 参照の こと • 

AH —スキャン コ一 ド 
AL— 内部 コード 
•AX 以外の レジスタ はすべ て 保証され る. 

(4) 処理 

キ 一データ バッファ 内の キー データが あるか どうか を 調べる. 'なければ， データが 入力され 
るまで 調べつ づける. あれば キー データ バッファの デ 一タコー ドを AX に 格納する. 
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第 3 部 基本 人出 力 プログラム 



(5) 参考 

① キー入力が 内部 コ一 ドを 生成す る 手順 




キ 一人力 状 想 テーブル 




キー データ パ ッファ 




メ 



キー コー 
杉 A 




—データ：！ 一 ド 
杉 JK 



へ、、、、、、、、 




② キー データ バッファ 

スキャン コード， 内部 コー ドの 2 バイ ト からなる キ 一デ一 タコー ドを もつ データ を 最大 16 個 
格納で きる 珊状 バッファ である. 

この バッファ を 管理す るた めに， 先頭の キー データ を ポイント する ヘッド ポインタ， 空きの 

先頭 を ボイ ン ト する ティル ポインタ， バッファ 内に 格納され ている キ一 データ 数 を 記憶す る 
ハ' ッファ カウンタが ある. 



へ ゾ ドボイ ンタ 




tt: バッファ かォ 一' < 一 フ o —す ると, 

W しい 人お データ はす てられる. 

この W シス チム ft'i^W の FLAG に 
よって ブザー を 《M させる ことか 

でさる .bask: では ォ 7 として 《： 

W している. 



③ キ一コ 一 ド から キー データ コ一 ド への コ一 ド 変換 



を キー ィ ン すると キー コー ト' I 0 3 I が 人力され る 




キ一デ 一タコー 



—制御と 関連 付け を 行い， 次のようになる. 
カナー Shift I 03 A7 I 

カナ I 03 Bl I 

Capital Shift 



03 23 



Capital 
Shift 

ベース 



03 33 



03 23 



orss 
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キ一 ボ一ト 'BIOS 



O 



^ 00 



ニノ 



(D 


> 


® 















ぶ 




を キ一ィ ン すると キ 一コ一 ド 厂 2 7 I が 入力され る. 



キー データ コ一 ド では シフ ト キ 一制御と 関連 付け を 行い， 次の よ う になる 

uraphic 

カナ一 Shift I 27 B9 I 



27 94 



く キー 配列 と キー コードと の 対応 表〉 







© + 




(0^ 


^ 1 


^ a* 


し CO 


ん 




HELP 








© . 


® 

IIOMK 








\ w9 ノ 





l ⑧ 



一 l*i 

I® 



⑥ 



l き 






353 部 基本 入出力 プログラム 



く キー コー ドと キー データ コード 対応 表 > 
• Key Code(OOH〜OFH) 



Kev 
Code 


Shift 
State 
Key ヽ 


Base 


Shift 


Capital 


Capital 
Shift 


力 ナ 


カナ • 

Shift 


Graphic 


Control 


00 


ESC 


00 


IB 


00 


IB 


00 


IB 


00 


IB 


00 


IB 


00 


IB 


00 


IB 




01 


1 ヌ 


01 


31 


01 


21 


01 


31 


01 


21 


01 


C7 


01 


C7 






02 


27 


02 


32 


02 


22 


02 


32 


02 


22 


02 


CC 


02 


CC 






03 


n t 

3T 


03 


33 


03 


23 


03 


33 


03 


23 


03 


Bl 


03 


A7 






04 


$ク 
4 ゥ 


04 


34 


04 


24 


04 


34 


04 


24 

響 


04 


B3 


04 


A9 






05 


%x 
5x 


05 


35 


05 


25 


05 


35 


05 


25 


OS 


B4 


05 


AA 


05 


F2 


ノ 


06 


&ォ 
6 ォ 


06 


36 


06 


26 


06 


36 


06 


26 


06 
— 


B5 


06 


AB 1 


06 




1 1 


07 


， ャ 
7 ャ 


07 


37 


07 


27 

一 


07 


37 


^^^^ 國 n 

07 


27 


07 


D4 


07 


AC 

響 ■ 


07 


F4 




08 


(ュ 
8 ュ 


08 


38 


08 


28 


08 


38 


08 




08 


D5 


08 


AD 


08 


F5 




09 


) 3 
9 3 


09 


39 


09 


29 


09 


, 

39 


09 


29 


09 


D6 


09 


AE 


09 


F6 




OA 


0 ヮ 


り A 

國 


30 


OA 


30 


OA 


30 


OA 


30 


OA 


DC 


OA 


A6 


OA 


F7 




OB 


：ホ 


0B 


2D 


OB 


3D 


OB 


2D 


OB 


3D 


OB 


CE 


OB 


CE 


OB 


8C 




oc 


八へ 


OC 


5E 


OC 


5E 


OC 


5E 


OC 


5E 


OC 


CD | 


OC 


CD 


OC 


8B 


OC 


IE 


0D 


(：) 
¥ - 


01) 


5C 


OD 


7C 


OD 


5C 


OD 


7C 


OD BO 


OD 


BO 


OD 


Fl 


OD 


1C 


0E 


BS 


OE 


08 


OE 


08 


OE 


08 


OE 


08 


OE 


08 


OE 


08 


OE 


08 


OE 


08 


OF 


TAB 


OF 


09 


OF 


09 


OF 


09 


OF 


09 


OF 


09 


OF 


09 


OF 


09 


0F 


09 



352^ キ 一ボート' BIOS 



• Key Code (10H〜1FH) 



Key 
Code 


Shift 

State 

Key\ 


Base 


Shift 


Capital 


Capital 
Shift 


力 ナ 


カナ • 

Shift 


Graphic 


Control 


10 


Q タ 


10 


71 


1 

1 A ^1 


ill 




in 1 7 ， 

10 71 

_ 1 1 


i A 

10 


し U 


IU 


レリ 


in 

1U 


9C 


10 


1 1 
1 1 




w テ 


11 


77 


11 


57 


11 


57 


11 


7*7 
II 


1 1 

1 1 


い 


1 1 


レふ 


1 1 
1 1 


9D 


11 


17 


12 


E ィ 


t 八 

12 


65 


12 


45 


12 


45 


12 


65 


\l 


l JO 


1 o 


A Q 
八'、 






E4 1 12 


AC 
VD 


13 


R ス 


13 


72 


， ^ 

13 


52 


13 


52 


U 


11 




BU 


13 


Dl) 


is 


E5 




1 0 | 


14 


T 力 


14 


74 


14 




U 




14 


74 






14 




1 A 
14 


EE 


1 i 


14 


15 


Y ン 


1:> 


79 


15 


59 


15 


59 


15 


79 


15 


LIU 


t c 
lb 




1C 
ID 


EF 




in 


16 


リナ 


16 


75 


16 


55 


16 


55 


い、 


75 


10 




lo 


レ。 


16 


FO 


ID 




17 


I 二 


17 


产 八 

69 


17 


49 


， ^ 
17 


49 




oy 


1/ 


し D 


17 


レ。 


17 


E8 


17 


U J 


18 


0 ラ 


18 


or 


18 


U" 


1 Q 

lo 


4r 




に F 

or 


lo 


fYI 
Ui 


ig 
lo 


Ui 


18 


E9 


18 


リ r 


19 


1>セ 


19 


70 


1 Q 


CA 
3 リ 


19 





lq 







Dp 




D じ 


19 


8D 


19 


1(1 


1A 


(-) 


1A 


40 


1A 


7E 


1 A 


A(\ 
*l リ 


1A 


7E 




DE 


1A 


DE 


1A 


8A 


1A 


00 


IB 


")「 


IB 


5B 


IB 


7B 


IB 


5B 


IB 


7B 


IB 


DF 


IB 


A2 




IB 


IB 


1C 


a 


1C 


0D 


1C 


0D 


1C 


0D 


1C 


0D 


1C 


0D 


1C 


0D 


1C 


0D 


1C 


OD 


ID 


A チ 


ID 


61 


ID 


41 


ID 


41 


ID 


61 


ID 


CI 


ID 


CI 


ID 


9E 


ID 


01 


IE 


S ト 


IE 


73 


IE 


53 


IE 


53 


IE 


73 


IE 


C4 


IE 


C4 


IE 


9F 


IE 


13 


IF 


D シ 


IF 1 64 


IF 


44 


IF 


44 


IF 


64 


IF 


BC 


IF 


BC 


IF 


E6 


IF 


04 
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353 部 基本 入出力 プログラム 



• Key Code (20H〜2FH) 



Key 
Code 


Shift 

Ol III L 

State 
Key\ 


Base 


Shift 


Capital 


Capital 
Shift 


力 ナ 


カナ • 

Shift 


Graphic 


Control 


20 


F ハ 


20 


66 


20 


46 


20 


46 


20 


66 


20 


CA 


20 


CA 


20 


E7 


20 


06 
07 


21 


G キ 


21 


67 


21 


47 1 


21 


47 


21 


67 


21 


B7 


21 


B7 


21 


EC 


21 


22 


H ク 


22 


68 


22 


48 


22 


48 


22 


68 


22 


B8 


22 




B8 | 


22 


ED 


22 


08 


23 


J マ 


23 


6A 


23 


4A 


23 


4A 


23 


6A 


23 


CF 


23 


CF 


23 


EA 


23 


OA 


24 


K ノ 


24 


6B 


24 


4B 


24 


4B 


24 


6B 


24 


C9 


24 


C9 


24 


EB 


24 


0B 


25 


しり 


25 


6C 


25 


4C 


25 


4C 


25 


6C 


25 


D8 


25 


D8 


25 


8E 


25 


oc 


26 


； レ 


26 


3B 


26 


2B 


26 


3B 


26 


2B 


26 


DA 


26 


DA 


26 


89 




27 


： ケ 


27 


3A 


27 


2A 


27 

■ 


3A 


27 


2A 


27 


B9 


27 


B9 


27 


94 




28 


0》j 
コム 


28 


5D | 


28 


7D 


28 


5D 


28 


7D 


28 


Dl 


28 


A3 




28 


11) 


29 


ッ 
Z ツ 


29 


7A 


29 


5A 


29 


5A 


29 


7A 


29 


C2 


29 


AF 


29 


80 


29 


1A 


2A 


X サ 


2A 


78 


2A 


58 


2A 


58 


2A 


78 


2A 


BB 


2A 


BB 


2A 


81 


2A 


18 


2B 


C ソ 


i、 ■ ^ 

2B 


63 


2B 


43 


2B 


43 


2B 


63 


2B 


BF 


2B 


BF 


2B 


82 


2B 


03 


2C 


V ヒ 


2C 


76 


2C 


56 


2C 


56 


2C 


76 


1 2C 


CB 


2C 


CB 

i 


2C 


83 


2C 


16 


2D 


B コ 


2D 


62 


2D 


42 


2D 


42 


2D 


62 


2D 


BA 


2D 


BA 


2D 


84 


2D 


02 


2E 


N ミ 


2E 


6E 


2E 


' 4E 


2E 


4E 


2E 


6E 



2E 


DO 


2E 


DO 


2E 


85 


2E 


05 


2F 


M モ 


2F 


6D 


2F 


4D 


2F J 4D 


2F 


6D 


2F 


D3 


2F 


D3 


2F 


86 


2F 


0D 
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35 2 家 キーボード BIOS 



• Key Code (30H〜3FH) 



Key 
Code 


Shift 

State 
r\ey \ 


Base 


Shift 


Capital 


Capital 
Shift 


力 ナ 


カナ • 

Shift 


Graphic 


Control 


30 


< ， 
» 乎 


30 


2C 


30 


3C 


30 


2C 


30 


3C 


30 


C8 


30 


A4 


30 


87 




31 


>• 

■t 

■ スレ 


31 


2E 




31 


3E 


31 


2E 


31 


3E 


31 


D9 


31 


Al 


31 


88 




32 


？ • 

/ X 


32 


2F 


32 


3F 


32 


2F 


32 


3F 


32 


D2 


32 


A5 


32 


97 




33 


□ 




33 


5F 




33 


5F 


33 


DB 


33 


DB 




33 


IF 


34 


(SPACE) 


1 34 1 20 


34 


20 


34 1 








^4 






20 


34 


20 


35 


XFER 


35 


00 


A5 


00 


35 


00 


A5 


00 


35 


00 


A5 


00 


35 


00 


B5 


00 


36 


ROLL 
Ur 


36 


00 


36 


00 


36 


00 


36 


00 


36 


00 


36 


00 


36 


00 


36 


00 


37 


ROLL 


37 


00 


37 


00 


37 


00 


37 


00 


37 


00 


37 


00 


37 


00 


37 


00 


38 


INS 


38 


00 


38 


00 


38 


00 


38 


00 


38 


00 


38 


00 


38 


00 


38 


00 


39 


DEL 


39 


00 


39 


00 


39 


00 


39 


00 


39 


00 


39 



00 


39 


00 


39 


00 


3A 


t 


3A 


00 


3A 


00 


3A 


00 


3A 


00 


3A 


00 


3A 


00 


3A 


00 


3A 


00 


3B 




3B 


00 


3B 


00 


3B 


00 


3B 


00 


3B 


00 


3B 


00 


3B 


00 


3B 


00 


3C 




3C 


00 


3C 


00 


3C 


00 


3C 


00 


3C 


00 


3C 


00 


3C 


00 


3C 


00 


3D 


1 


3D 


00 


3D 


00 


3D 


00 


3D 


00 


3D 


00 


3D 


00 


3D 


00 


3D 


00 


3E 


C し R 


3E 


00 


A£ 


00 


3E 


00 


A£ 


00 


3E 


00 


AE 


00 






3F 


HELP 


3F 


00 


3F 


00 


J 3F 


00 


3F 


00 


3F 


00 


3F 


00 


| 3F 


00 


3F 


00 
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353ffi « 本人, 屮, 力 プログラム 



• Key Code (40H〜4FH) 



Key 
Code 


Shift 

State 

Key\ 


Base 


Shift 


Capital 


Capital 
Shift 


力 ナ 


カナ • 

Shift 


Graphic 


Control 


40 




40 


2D 


40 


2D 


40 


2D 


40 


2D 


40 


2D 


40 


2D 


40 


2D 


40 


2D 


41 




41 


2F 


41 


2F 


41 


2F 


41 


2F 


41 


2F 


41 


2F 


41 


2F 


41 


2F 


42 




42 


37 


42 


37 


42 


37 


42 


37 


42 


37 


42 


37 


42 


98 


42 


37 


43 


8 


43 


38 


43 


38 


43 


38 


43 


38 


43 


38 


43 


38 


43 


91 


43 


38 




9 








39 






44 


39 




39 


44 


39 


44 



99 


44 


39 


45 


傘 


45 


2A 


45 


2A 


45 


2A 


45 


2A 


45 


2A 


45 


2A 


45 


95 


45 


2A 


46 


4 


46 


34 


46 


M 


46 34 




46 


34 


46 


34 


46 


^4 


46 


El 1 


46 


34 


/ ， 


5 


47 


35 


47 


35 


47 


35 


i < 

47 




35 


47 


35 


47 


35 


47 


E2 


47 


35 


48 


6 


48 


36 


48 


36 


48 


36 


48 


36 


48 


36 


48 


36 


48 


E3 


48 


36 


49 


+ 


49 


2B 


49 


2B 


49 


2B 


49 


2B 


49 


2B 


49 


2B 


49 


E0 


49 


2B 


4A 


1 


4A 


31 


4A 


31 


4A 


31 


4A 


31 


4A 


31 


4A 


31 


4A 


93 


4A 


31 


4B 


2 


4B 


32 


4B 


32 


4B 


32 


4B 


32 


4B 


32 


4B 


32 


4B 


8F 


4B 


32 


4C 


3 


4C 


33 


4C 


33 


4C 


33 


4C 


33 


4C 


33 


4C 


33 


4C 


92 


4C 




4D 




4D 


3D 


4D 


3D 


4D 


3D 


4D 


3D 


4D 


3D 


4D 


3D 


4D 


96 


4D 


3D 


4E 


0 


4E 


30 


4E 


30 


4E 


30 


4E 


30 


4E 


30 


4E 


30 


4E 


9A 


4E 


30 


4F 




4F 


2C 


4F 


2C 


j 4F 


2C 


4F 


2C 


4F 


2C 


4F 


2C 


4F 


90 


4F 


3C 
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S52 家 キーボード BIOS 



• Key Code (50H〜5FH) 



Key 
Code 


Shift 
State 
Key ヽ 


Base 


Shift 


Capital 


Capital 
Shift 


力 ナ 


カナ • 

Shift 


Graphic 


Control 


50 




50 


2E 


50 


2E 


50 


2E 


50 


2E 


50 


2E 


50 


2E 


50 


9B 


50 


2E 


51 


NFER 


51 


00 


Al 


00 


51 




00 


Al 


00 


51 


00 


Al 


00 


51 


00 


Bl 


00 



• Key Code (60H〜6FH) 



Key 
Code 


Shift 

OI III l 

State 
Key\ 


Base 


Shift 


Capital 


Capital 
Shift 


力 ナ 


カナ • 

Shift 


Graphic 


Control 


60 


STOP 


















61 


COPY 


















62 


f - 1 


62 


00 


82 


00 


62 


00 


82 


00 


62 


00 


82 


00 




92 


00 


63 


f • 2 


63 


00 


83 


00 


63 


00 


83 


00 


63 


00 


83 


00 




93 


00 


64 


f • 3 


64 


00 


84 


00 


64 


00 


84 


00 


64 


00 


84 


00 




94 


00 


65 




65 ； 


00 


85 


00 


65 


00 


85 


00 


65 


00 


85 


00 




95 


00 


66 


f • 5 


66 


00 


86 


00 


66 


00 


^^^^^^^^^^ 

86 


00 


66 


00 


86 


00 




96 




67 


f • 6 


67 


00 


87 


00 


67 


00 


87 


00 


67 


00 


87 


00 




97 


00 


68 




68 


00 


88 


00 


68 


00 


88 


00 


68 


00 


88 


00 




98 


00 


69 


f • 8 


69 


00 


89 


00 


69 


00 


89 


00 


69 


00 


89 


00 




99 


00 


6A 


f • 9 


6A 


00 


8A 


00 


6A 


00 


8A 


00 


6A 


00 


8A 


1 

00 




9A 


00 


6B 


f • 10 


6B 


00 


8B 


00 


6B 


00 


8B 


00 


6B 


00 


8B 


00 




9B 


00 



ffil な： STOP, COPY は， 内部 割り込み を％ 生す る. 
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第 3 部 基本 入出力 プログラム 

• Key Code (70H〜7FH) 



Key 
Code 


Shift 
State 

r\6y \ 


Base 


Shift 


Capital 


Capital 
Shift 


力 ナ 


カナ • 

Shift 


Graphic 


Control 


70 


SHIFT 


















71 


CAPS 


















72 


カナ 














^^^^ 




73 


GRPH 


















74 


CTRL 















レ 


— 



備考： SHIFT〜CTRL は Shift 状 》 を 設定す る. また Shift Keys State を 更新する 
<内《 コード 表〉 





X 


コ 


ノ、 


レ 


♦ 




J 


才 


サ 


ヒ 


□ 






r 


ャ 


ン 


フ 


7 










ス 


へ 


ン 


〇 






3 


セ 


ホ 










ッ 


ソ 




o rv 





上位 4 ビッ ト - 



|o 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


0 




0 




0 


@ 


P 




P 


1 


s 

H 


D 


！ 




A 


Q 


a 


q 


2 


S x 


°2 




2 


B 


R 


b 




3 


X 


0 

3 


ヰ 


3 


C 


S 


c 


s 


4 


E 


D 


$ 


4 


D 


丁 


d 


t 


5 


9 


N 

K 


% 


5 


E 


u 


e 


u 


6 


A 

K 


S 

N 




6 


F 


V 


f 


V 


7 


B 

し 


B 




7 


G 


w 


g 


w 


8 


B 

S 


C 

N 


( 


8 


H 


X 


h 


X 


9 


H 


M 


) ！ 


9 




Y 


i 


y 


A 




S 

B 


本 





J 


z 




z 


B 


H 

M 


C 


+ 




K 


[ 


k 




C 


C 






< 


し 


¥ 




I 


D 


c 

R 








M 


] 


m 




E 


s o 


T 




> 


N 


A 


— 
n 




F 


S 

I 


i 


/ 


？ 


0 




o I 






下& 4 ビット 
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S$2* キーボード BIOS 



2,2 キー データ バッファ 状 據 の センス 
(D 機能 

キー データ バッファ 内の 先頭に 格納され ている キ一 データ コード を 調べる. もし， バッファ 

内に キ 一データが 存在し ない 場合 は その 旨 を 通知す る. 
この コマンドが 実行 されても バッファの 更新 は 行わない. また， シフトキー 状態 も 変化し な 

い • • 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 18H 

• AH — 01H 

(3) 出力 

• 先頭に 格納され ている キ 一データ コ一 ドを AX に 読み出す. 
AH —スキャン コ一 ド 

AL— 内部 コ一 ド 

• AX に 読み出した データの 状 «8 
BH = 01H ならば 有効 

BH = 00H ならば 無効 
•AX, BH 以外の レジスタ はすべ て 保証され る. 

(4) 処理 

キ 一データ バッファの ヘッド ポインタが 示す データ を AX に 読み出す. また， バッファ カウ 
ンタの 値が 0 であるか どうか を 調べ， BH に その 状態 をセッ ト する. 

(5) 注意 

本 機能 は センス （sense) のみ 行い， バッファの 状態 を 変化 させない ので， 通常 は， この コマ ン 
ドの 後に 「キ一 データの 読み出し」 コマンド を 実行させる ことになる， 



2.3 シフトキー 状態の センス 



(D 機能 

現在の 押下され ている シフ ト キー 状態 を 調べる 
シフ トキ一 と は 次の キーの こと を 指す. 



， [CTRL | . 



これらの シフトキーの 状態に よって 入力 （押下） された キーの 対応す る 内部 コードが 決まる 
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(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 18H 

• AH — 02H 

(3) 出力 

• AL にシフ トキ一 状態 を 格納す る. 
格納 形式 は 次のと おりで ある. 



b7 


b6 


b5 


b4 


b3 


b2 


bl 


bO 



-SHIFT 

♦ CAI)S 
♦ カナ 
-GRPH 
- CTRL 
- 0 

♦ 0 

♦ 0 



当該 シフトキーが 押下され ている 状態のと き， 対応 ビッ トは 1 となる. 

当該 シフ ト キーが 離されて いる 状態のと き， 対応 ビッ トは 0 となる. 
•AX 以外の レジスタ はすべ て 保証され る. 

(4) 処理 

システム 内部に は， AL に 格納され るシフ ト キ 一状態と 同じ 形式 をした シフ ト キ 一状態 テ一 
ブルが 1 バイ ト ある. これ は シフトキーの 押下' 離脱に 対応して 起こる 割り込み (make, break) 
を 利用し 状態が 更新され る. この コマ ン ドで はこの シフトキー 状態 テーブル を 読み出して AL 
に 格納す る. 



2.4 キーボード インターフェイスの 初期化 



(D 機能 

KB BIOS が 使用 している メモリ エリアと， KB インタ一 フヱ イス// PD8251A を 初期化す る • 
新たに 人力 可能 状態 を 作る. 

(2) 入力 

- 内部 割り込み コ一 ド— 18H 
• AH — 03H 
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(3) 出力 

AX 以外の レジスタ はすべ て 保証され る. 

(4) 処理 

•KB インタ一 フヱ イス #PD8251A の 初期化 を 行う. 

• KB BIOS 力 《使用 している 次の メモリ エリア の 初期化 を 行 う . 

キー データ ハ * ッ フ ァ 

キ 一データ バッ ファ 管理 テーブル 

リ トライ カウンタ （キーボードからの 読み込み エラーの ためのり トライ 回数） 
シフ ト キー 状態 テーブル 
キー入力 状態 テーブル 

2.5 キー入力 状態の センス 

(D 機能 

当該 キー コード グループの キー入力 状態 を 調べ， 押下され ている キ 一は 対応 ビット を 1， 押 
下されて いない キー は o として， その 状態 を 通知す る. 

キー コード グループ は， キー コード （00H〜6BH) を， 00H〜07H まで を 0 キ一 コード グルー 
プ， 08H〜0FH まで を 1 キ一 コード グループ， "…- のように 区分し， 16 グループ ある. それ ぞ 
れのグ /U ""プ は 8 個の キーから 成って いる. 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 18H 

• AH -04 H 

• AL — キ 一コード グルー ブ 番号 (00H 〜 0FH) 

(3) 出力 

• AH —キ一 コ一 ドグル 一ブ 内の 8 つの キーの 状態 を 8 ビット で 格納. 

(4) 処理 

該当する キー入力 状態 テーブル を 読み出し， AH に 格納す る. 

(5) キー入力 状 SI テーブル 

キー入力 状態 テーブル は 16 バイ ト からな つてい る. 各 バイ トが それぞれの キ 一コード グルー 
ブに 対応し， 各ビッ トが それぞれの キーに 対応して いる. 
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き キー入力 状態 テーブル 



ビ ッ ト 

キー コード 

フ ノレ ノ \ 


bo 


b, 


b 2 


b 3 


b« 


b s 


b 6 


b 7 


0 


ESC 


I 

1 7 
1 ス 


o つ 


# ァ 

0 マ 


$-7 

4 ゥ 


%ュ 

Q ェ 
ひ ム 


&ォ 
6 ォ 


' ャ 
7 ャ 


1 


( ュ 

Q * 


) 3 
0 ^3 


ヲ 

(\ t 7 

\J / 


― 


/\ へ 


I 
1 

V 一 


BS 


TAB 


2 


Q タ 




w テ 


A 

ゴ つ 


R ス 


T 力 


Y ン 


U ナ 


I ュ 


3 


0 ラ 


p セ 


*s 


{ r 




A チ 


S ト D シ 
1 


4 


F ハ 


G キ 


H フ 


j マ 


K ノ 


L 'J 


+ 

： レ 


* 

： ケ 


5 


\ 

/ J 
コム 


z ッ 


X サ 


c ソ 


V ヒ 


B コ 


N ミ ' 


M モ 


6 


ぐ， 
， ネ 


>o 

• ル 


？ • 

/メ 


□ 


SPACE 


XFER 


ROLL 
UP 


ROLL 
DOWN 


7 


INS 


DEL 


t 







i 


HOME 
CLR 




HELP 


8 




/ 


7 | 8 | 9 [ * 1 4 5 


9 


产 

6 


■ 

+ 


1 


2 


3 




0 




A 


















B 


















C 


STOP 


COPY 


f - 1 


f • 2 


f - 3 


f - 4 


f - 5 


f • 6 


D 


f • 7 


f • 8 


f • 9 


f • 10 










E 


SHIFT 


CAPS 


カナ 


GRPH 


CTRL 








F 
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第 3 章 



CRT BIOS 



• CRT BIOS 機能 一 R (INT 18H) 



AH レジスタ 


機 


OAH 


CRT モードの 設定 


OBH 


CRT モー ドの センス 


OCH 


テキスト 画面の 表示 開始 


ODH 


テキスト 画面の 表示 停止 


OEH 


1 つの 表示 領域の 設定 


OFH 


複数の 表示 領域の 設定 


10H 


力一 ソル タイプの 設定 


11H 


カー ソ ノレの 表示 


12H 


力一 ソル 表示の 停止 


13H 


力一 ソル 位置の 設定 


14H 


フォン ト パターンの 読み出し 


16H 


テキスト VRAM の 初期化 


1AH 


ユーザー 文字の 定義 


1BH 


KCG アクセス モー ドの 設定 


19H 
15H 


ライ ト ペン 押下 状 想の 初期化 
ライ ト ペン 位置の 読み出し 



3.1 CRT モー ドの 設定 

(1) 機能 

テキス ト制 御用 GDC (マスタ）// PD7220 および CRT M/ S (マスタ スライス） に対して モ 
—ド 設定 を 行う. 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 18H 

• AH ― 0AH 

•AL —モード 設定 情報 
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b: be 



b 2 bi bo 



0 | 0 | 0 | 0 











T 



0 :25 行 
1 :20 行 

0 : 80'/： 
1 :40 卞 

0 ： バーチカ ル ライ ン も-効 
1 ： WW グラフ も' 効 

0 ： コ一 ド アクセス ィ | 効 

1 ： ト' ッ ト アクセス « 効 

a:PC-9801 では 無効 



阀面 当りの け ft 



行 さりの 桁 «： 



ァ ト リ ビュー ト 
KCG ァ クセス 



(3) 出力 

すべての レジスタ 力、' 保証され る. 

(4) 処理 

指定され た モード 設定 情報と， システムで一 意に 定義して いる 情報に よって， GDC (マスタ） 

および CRT MZS の モード 設定 を 行う. 

システム ポート B の D3 ビッ トの 状態が 1 ならば 専用 高 解像度 ディ ス ブレイ， 0 ならば 標準 
ディスプレイが 接統 されて いる. この 処理で は， システム ポート B の 状態 を 読み出し， これに 
従って 文字 フォント を 設定す る. 専用 Si 解像度な らば 7 x 13, 標準なら ば 6X8 フォントが 使 
われる. 

画面 当りの 行数， 行 当りの 桁 数， アトリビュート はこの コマンド によって 与えられた 条件に 
従う. なお， 画面 当りの 行数 は CRT MZS に対して ボディー フェイスの 大きさ を 定義す る こ 
とに よって 決まる. 



行數 

ディスプレイ タイ:/"^^^ 


25 行 


20 行 


専用 《 解像度 


8 X16 


8 X20 


標準 


8X8 


8 X10 



KCG アクセス モードに より， 漢字 (JIS 第 1 水準， 第 2 水準， および ユーザ一 定義 文字） の 表 

示 可能な 画面が 決定され る. コード アクセス を 選ぶ と， テキスト 画面お よび グラフィック 画面 

上に 漢字が 表示で きる. ドット アクセス では グラフィック 画面し か 表示で きないが， 漢字 表示 
は コード アクセス に比べ 速くなる. また， ドット アクセス 時に， テキスト 画面に 漢字 コード を 

設定す ると ゴミが 表示され る. 

注意 ： PC-9801 では， ドッ ト アクセス は サポ一 ト していない. 
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3.2 CRT モードの センス 



(D 機能 

接統 されて いる CRT の 現在の モー ドを 網べ る， 

調べられる モードに は， 次の ものが ある. 
•CRT の 種類 （専用 高 解像度 ディスプレイ， 標準 ディスプレイ） 

• 画面 当りの 行数 (25 行， 20 行） 

• 1 行 当りの 桁 数 (80 字， 40 字） 

'アトリビュート タイプ (バーチカ ル ライン， 簡易 グラフ） 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コー ド— 18H 
• AH ― 0BH 

(3) 出力 

• 各モ一 ドの 状態が 次の 形式で AL に 格納され る. 



b3 b2 




レリ リカえ'^ { ： 



アトリビュート タ イブ 

(it) 



1 グラフ 

0 ： バーチカ ル ライ ン 



； アクセス タ イブ ひ；^ に^ ^ 

(ぼ,: ィ イス ブレイ 

it ： PC-9801 では 無効 



(4) 処理 

「CRT モードの 設定」 と 逆の 処理 を 行う. BIOS プログラム 上で は， モードの 設定 時に 格納し 
た CRT ステータス テーブル （ 1 バイ ト） からの 読み出し を 行う. 
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3.3 テキスト 画面の 表示 開始 



(D 檨能 

テキス ト 画面 表示 用 GDC (マスタ） に 表示 開始 要求 を 行う. 

(2) 入力 

'内部 割り込み コード— 18H 
• AH ― OCH 

(3) 出力 

すべての レジスタ 力、' 保証され る. 

(4) 処理 

GDC (マスタ） に対して 表示 開始 要求 を 行う. まず， GDC (マスタ） 内部に ある コマ ン ド Z パラ 
メータ を 蓄積す る 16 バイ トか 

で 待つ （これによ つて GDC 力 < 他の コマ ン ドを 実行して いない こと を 確認す る）. 




LABEL ： IN AL, 60H …ステータス フラグの tt み 込み 

TEST AL, 04H … FIFO ェンブ ティの チェック 

JZ LABEL FIFO ェンブ ティになる ま で 待つ 

MOV AL, 0DH …表示 開始 コマンドの セット 

OUT 62H，AL …表示 開始 コマンドの 発行 



次に GDC (マスタ） に 表示 開始 コマ ン ドを 送る. GDC はこれ によって 表示 可能 状 魅になる 



3.4 テキスト 画面の 表示 停止 



(1) * 能 

テキスト 画面 表示 用 GDC (マスタ） に 表示 停止 要求 を 行う 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コー ド— 18H 
• AH ― 0DH 

(3) 出力 

すべての レジスタが 保証され る. 
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(4) 処理 

GDC (マスタ） に対して 表示 停止 要求 を 行う. まず， GDC (マスタ） 内部に ある コマ ン ド Z パラ 
メータ を 蓄積す る 16 バイ ト からなる FIFO バッファが 空白になる まで 待ち， 次に GDC (マスタ) 
に 表示 停止 コマ ン ドを 発行す る. 



LABEL ： IN 


AL, 60H 


TEST 


AL, 04H 


JZ 


し ABEL 


MOV 


AL, OCH 


OUT 


62H, AL 



3.5 1 つの 表示 領域の 設定 

(1) 機能 

テキスト 画面へ 表示す る 領域 を 1 つ だけ 設定す る. 領域の 定義 は， テキス ト VRAM 上の 開始 
ァ ドレス を 設定す る ことによって 行う. 




テキスト VRAM 

始 アドレス 



(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 18H 

• AH ― 0EH 

• DX — 表示す る 領域の 開始 ァ ドレス， テキスト VRAM の CPU ァ ドレス 20 ビッ ト のうち, 

下位 16 ビッ ト を 指定す る （上位 4 ビッ トは 0AH に 固定され ている）. 

(3) 出力 

DX 以外の レジスタ はすべ て 保証され る. 
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(4) 処理 

アドレスに 変換す る. これ を 表示 開始 アドレス とする. 次に， CRT の タイプ を 調べ， CRT の 
ラスタ 数 を 設定す る. 専用 髙 解像度 ディ ス ブレイな らば 400X16, 棵準 ディ ス ブレイな らば 200X 
16 と 設定す る， これらの 値 は GDC (マスタ） に対する 文字 モー ド 時の SCROLL コ マン ドを 発行 
する ことによって 設定され る. パラメータ は SAD (表示 開始 アドレス）， SL (画面 分割 表示 領域 

の 大きさ を 示す ライン 数) である. 

(5) VRAM の アドレス 



GDC アドレス 


CPU アドレス 


データ 


ビ ッ ト 


(ワート'） 


(バイト） 


Di« 一 D 8 


D, 一 Do 




A 0000 


日本 賠 

テキスト 表示 
1 ページ 


ANKZ 日本語 
テキスト 表示 
1 ページ 




A 1000 


B 本 K 

テキスト 表示 
2 ページ 


ANKZ 日本語 
テキスト 表示 
2 ページ 


1000 


A 2000 




ァ ト リ ビュー ト 
1 ページ 


1800 


A 3000 




アト リ ビュート 
2 ぺ一 ジ 



GDC ァ ドレス： GDC から VRAM をみ たと きの ァ ドレスで， 0* 地から 

ヮー ド 単位に ァ ドレスされ ている. 
CPU ァ ドレス ：CPU から VRAM をみ たと きの アドレスで， A0OOO 番地 

から バイ ト 単位に ァ ドレスされ ている. ' 



3.6 複数の 表示 領域の 設定 

(1) 機能 

最大 4 個までの， テキスト 画面へ 表示す る 領域 を 設定す る コマンド である. 1 つの 表示 領域 

での 表示 領域 を 定義す るた めに， メモリ 上に 次の ような 形式 をした リスト （表） を 作成し， この 
ァ ドレス を 指定す る. 
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リスト ホイ ンタ 



っど« する 



CRH 小一 





lu 




； 11 








1 !：» 



i 



so ： 


1" 


si i 


h 


S2 ： 


1 


S3 ： 


b 



IS 示 鎖 域 リスト 



テキス b\'KAM 



® 



® 





② 



•-S2 



• s ： 



iK 1 ： ( si . li > が 1 つの ェン ト リを * わす, 
は.2: ェント リ » は 可 *， 



(2) 入力 

• 内部 割り込み コ一 ド— 18H 

• AH ― 0FH 

• BX— 表示 領域 リス トの セグメント アドレス 
•CX— 表示 領域 リストの オフ セッ ト アドレス 

- DH —表示 領域 リ ス ト で 最初に 定義す るェン ト リ の 表示 領域 番号 （ 0 

• DL —表示 領域 リ ス ト で 定義す る エントリ 個数 （ 1 〜 4 ) 
• 表示 領域 リストの 形式 



〜3) 



2 バイ ト 



I5X ： CX 



テキスト VRAM にの W 始ァ ドレス 



CRT お… tfti の^ 小む ft 



1 つの ヱン ト リ U バイ ト） によって 
1 つの を' ぶ * する 




テキス ト VRAM I- の W 始ァ ドレス （ 2 バイト）： GDC からみた ァ ト' レス を ISi 

(0000H〜1 000H - 1> 
CRTii^rtffi の *,ぉ ひ ft に バイ ト） ：20 ひ モードの 埸が1 〜20) 

25 行モ一 ドの) 1 〜25) 
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(3) 出力 

すべての レジスタ 力、' 保証され る 



(4) 処理 

主に 表示 領域 リ ス ト の 内容 を GDC の SCROLL 
部 RAM マップに 害き 込む. 



ド用 バラ メータに 変換し， GDC の 内 



SCROIX コ マン ド 




GDC 内 ffiRAM マ ノブ 



アドレス L 

0 0 0 !• —— 



了 ドレ ス H 



ライ >»:L 



！ 



0 




ライン ftH 



アドレス I. 



0 0 0 



ァ ドレス H 



—ラインお L — 



0 



ライン ftH 



0 0 0 0 




0 0 0 0 



|— RAM ァ ドレス 
0 



1 



2 



• 3 



C 



D 
E 



• F 



3.7 カーソル タイプの 設定 

(D 機能 

カーソルの タイプ を 設定す る. 箱 形の 大きさ， ブ リンク 速度 は システムで一 意に 決めて いる 

((4) 参照）. ここで は， カーソル をブ リンクさせる かどう か 設定す る. 

(2) 入力 

'内部 割り込み コード— 18H 

• AH — 10H 

• AL— カーソル をブ リンクに する か 否かの 指定 

01H …… ブ リンクし ない. 
00 H …… ブ リンクす る. 

(3) 出力 

すべての レジスタ 力 f 保証され る. 



186 



第 3な CRT BIOS 



(4) 処理 

GDC に 対し， CSRFORM (力一 ソル 形式 設定） コ マン ド (4BH) を 発行す る • 
力一 ソルの 大きさ， ブ リンク 速度 は 次のように システムで 設定して いる. 



CRT タイプ 


行 モード 


縱の ライン » 


縱の M 始 • 終了 位置 


ブ リンク 速度 


専用 Si 解像度 


25 行 


16 


0 〜15 


12 


20 行 


20 


0〜19 


12 


樣 m 


25 行 


8 


0〜7 


12 


20 行 


10 


0〜9 


1 12 



注： 横 は * に 8 ライン 



GDC の CSRFORM コマンド は 3 バイトの パラメータ を 持ち， 次の ような 情報から 組み立てら 



れる. 前記 表の 値 等 を 設定し， CSRFORM コマンド を 発行す る. 
ブ リンク 有無 — BD(1 ビッ ト） 

(縦の ライン 数） 一 1— LZR(5 ビッ 



縱の 開始 アドレス — CST(5 ビット） 



f 了ァ ドレス 



ブ リンク 速度 



CFI(5 ビッ 
BL(5 ビッ 



cs 



0 0 



«- B し I. - BI) 



J L 



—— CFI —— 

J I I L 




BLh 

J L 



• PI 



P2 



P3 



a ： cs は カーソル 表示 を 行う かどう か を 示 
す ものである. 力一 ソル^, j' く コマンド 

でし カーソル «^f?il: コマンドで o 

にセッ ト する. 



3.8 カーソルの 表示 

(D mm 

「力一 ソル タイプの 設定」 で 定義した カーソル を 表示す る. 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 18H 
• AH-11H 



(3) 出力 

すべての レジスタ 力 < 保証され る. 



第 3 部 基本 人出 カブ ログ ラム 
(4) 処理 

GDC に 対し， 第 1 バラ メータの CS(DisplayCursor) ビット を オン (1) にして， CSRFORM (力 
一 ソル 形式 設定） コマンド を 発行す る. これにより， GDC は 力一 ソル 表示 を 行う. 

CSRFORM コマンドで 使用す る 他の 3 バイトの パラメータ は 「カーソル タイプの 設定 j 時の 
情報 を 維持す る. 

3.9 カーソル 表示の 停止 

(D 機能 

力一 ソル 表示 を 停止す る. 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コ一 ド— 18H 

• AH— 12H 

(3) 出力 

すべての レジスタが 保証され る. 

(4) 処理 

GDC に 対し， 第 1 パラメータの CS (Display Cusor) ビット を オフ （ 0 ) にして， CSRFORM (力 
—ソル 形式 設定） コマンド を 発行す る. これにより， GDC は 力一 ソル 表示 を 停止す る. 

CSRFORM コマンドで 使用す る 他の 3 バイトの パラメータ は 「力一 ソル タイプの 設定」 時の 情 
報 を 維持す る. 

3.10 カーソル 位置の 設定 
(D 機能 

表示す る 力一 ソ ルの 位置 を 設定す る . 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コ一 ド— 18H 

• AH — 13H 

• DX— 表示す る 力一 ソルの 位置 を VRAM 上の ァ ドレスで 指定. 

ァ ドレス は CPU からみた バイ ト アドレス であり， テキス ト VRAM の CPU ァ ドレ 
ス 20 ビッ ト のうち， 下位 16 ビッ トで 指定す る. 



188 



第 3* CRT BIOS 



(3) 出力 

すべての レジスタ 力、' 保証され る. 

(4) 処理 

GDC の 描画 制御 用の CSRW(89H) コ マン ドを 発行し， 表示 実行 ァ ドレス を GDC に 指示す 
る， 

DX の テキスト VRAM アドレス は CPU アドレス （バイ ト 表現） なので， これ を GDC ァ ドレ 
ス （ヮ一 ド 表現) に 変換し， CSRW コ マン ドの バラ メータと して GDC に 渡す. 

注意： テキスト VRAM への アクセス は， GDC (マスタ） から はでき ない. 直接 CPU から ァクセ 
ス する. 

3.11 フォント パターンの 読み出 し 

(1) 機能 

指定され た 英数 カナ （ANK) コ一 ド， または 日本語 コ一 ド （ユーザ一 定義 文字 を 含む） に 対応す 
る フォン ト バタ一 ンを， 指定の フォン ト パターン バッファへ 読み出す （PC-9801 では， ユーザ一 

定義 文字 は サポートされ ない）. 
—般に は， 読み出した フォント パターン を グラフ ィ ッ ク VRAM に 移送し ディ ス プレイに 表 

示す る. 

フォント パターン は， ANK コードの 場合， 専用 高 解像度 ディスプレイ 用 7 X13( 横 x 縦の ド 
ッ ト 数)， 標準 ディスプレイ 用 6X8, また 日本語 コードの 場合 ディスプレイの タイプに は 関係 
なく， 全角 は 15X16, 半角 7X16 の ドット 数から 成って いる. ％ 角 は ANK コードの 表示と 同 

じで ある. 

必要な フォン ト パターン バッファの 大きさと， フォン トバ ターンの ドッ ト 数との 関係 は 次の 
表の よ うにな つてい る. 



文字 タイプ 


フォン ト パターン 
(横 x« ドット 数） 


フォン ト バッファ サイズ 
(バイ ト数） 


使用す る 内 88 コード 


DH 


DL 


ANK 
コード 


専用 rft 解像度 CRT 


7 X13 


16+2 


80 


ANK 


標準 CRT 


6X8 


8 + 2 


00 


ANK 


廳 i 

m n 


全角 


15X16 


32+2 


JIS 


JIS 


半角 


7 X16 


16+2 


29 20〜 7 D 
2A 20〜 5 F 


1/4 角 


6x8 


8 + 2 


00 ANK 
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(2) 入力 

'内部 割り込み コード— 18H 



* 



AH — 14H 



• BX— フォン ト パターン バッファの 先頭 ァ ドレス （セグメント アドレス） 

• CX— フォン ト バタ一 ン バッファの 先頭 ァ ドレス （オフセット アドレス） 



ドはァ ドレス 



i-.tt ァ ドレス 




BX :CX (フォント パターン バッファの 先 ^ァ ドレス） 



•DX —展開す る コード を 設定 

く ANK コー ドの場 含〉 

DL— 展開す る コード を 指定 

DH— 00H …… 標準 CRT(6 X 7 フォント 一 10 バイ トバッ ファ) 
80 H …… 専用 高 解像度 CRT(7 X13 フォン ト —18 バイ 



例： 7 x 13 フォントで 「年」 (0F2H) DX = 80F2H 

— L 



の フォント パターン を 読み出す 



D し '文字コード 
DH—ANK7X13 



< 日本 R コー ドの 場合〉 

DX —展開す るコー ドを 指定 

% 角の 場合 は ANK コードと 同じで ある. 
例 ： 「漢」 （3441H) の フォン ト 《 
パターン を 読み出す 



DX = 3441H 

DL 



JIS 漢字 コード 
第 2 パイ ト目 
JIS 漢字 コード 

第 1 バイ ト目 



j の フォン ト バタ一 
を 読み出す 



、 



《 DX = 0040 



0H 

' ~ ►DL …文字コード 
ANK 6X8 



日本語 コードの 半角に ついては 「ユーザーズ マニュアル」 の コード 表に 対応す る 内部 

コード 表 を 使用す る こと. 内部 コードに ついては 次の 「文字 パターン ROM 内部 コー 
ド j を 参照す る こと. 
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注意 2 ： GDC の 漢字 ROM に対する アクセス 方式 は， この コマンド を 除いて コード 方式に な 
つてい る. この コマンド 処理の はじめと 終りで は， モード フリップフロップ を ドット 

マップ 方式に セット， リセット している. 
ドッ ト マップ 方式の セッ ト コード 方式の セッ ト 

MOV AL ( OBH MOV AL, OAH 

OUT 68H, AL OUT 68H, AL 

注意 3 ： % 角の 場合， ANK コードと 同じ コード を 使用す る. 

N 88 - BASIC では， PC-9800 シ リーズの 「ユーザーズ マニュアル」 中の コ一 ド表 r グラ 
フィ ック 画面に 表示で きる ％ 角 文字 一 K 表」 の コード を グラフ LIO で 「キャラクタ コ 
― ド表」 の 対応す るコ一 ドに 変換し， これ を 使って ANK-CG から フォン ト バタ一 ンを 
読み出す. 



グラフ ィ ック I 





0 12 3 


i 4 5 6 7 


； 8 9 A B 


； C D E F | 


2920 
2930 
2940 
2950 
2960 
2970 


！ * » 
0 12 3 
@ A B C 
I) Q R S 

a b c 
P q r s 


： S % &' 
； 4 5 6 7 
： D E F G 
！ T U V W 
id e f « 
： t u V w 


リ） 聿 + 

： 8 9 ： ： 
； H I J K 
； X Y Z ( 
； h i j k 
： x y z { 


； • — , / 

： L M N 0 
： ¥ 】 ^ — 

： 1 m n o 

やゆよ つ 
しすせ そ 


0080 
0090 


0 J : 

一 あいう 


• • を A 

： え お か き 


： い う え お： 

！ くけ こさ： 


2A20 
2A30 
2A40 
2A50 


一 アイ ゥ; 
タチ ッテ: 
ミム メモ j 


' ヲ ァ 

ェ ォカキ I 
ト ナニヌ i 

ャュ ョラ： 


；ィ , ェ ォ： 

ク ケコサ i 
ネノ '、ヒ i 

リル レ o j 


ャュ 3 ッ 
シス セソ 
フへホ マ 
ワン * 0 


00E0 
00F0 


たちって i 
みむめ も，: 


となに ぬ； 

やゆ よら; 


ねの は ひ 1 

り るれ ろ i 


ふ へ ほ ま 
わん，。 



"い 



(It) 



注： 太 « 内文卞 (66 文卞） は文卞 パターン KCG ROM に は 在し ない. 
したがって， これら はこ こで ttW した 方法で 使う ことができない. 
これら は グラフ LIOOROM に內 蔵され ている. 
内蔵され ている ROM の伩; S はべ クタ 》 リ 0ADH の內容 (IPXS) 力 MS 
している S 地の ffiliS から 420HS 地 Si のと ころまでに |C 憶され ている, 
1 文卞 16 バイ ト使 している ため， ベクタ *SOADH の內容 が a * 地で 
あると すると a -420H〜a — 1 Hft 地に ある. 
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(3) 出力 

使用した レジスタ （AH， BX, CX, DX) 以外の レジスタ は 保証され る. 

'フォン ト パターン バッファの 出力 形式 
KCG ROM か ら 読み出 した フォント パターン は， 次の 形式で BX, CX で 指定 し たフ才 
ターン バッファに 害き 込まれる. 

① ANK(6 x 8), 日本語 ％ 角 



トバ 



8 ビット < 8 ドット） 



8 パイ ト 
( 8 ト' ヴ卜 > 



1 



'、 



iH ： グラフ ィ 

ANK コード ffi お 
DL ― ANK コ 
DH ― 00H 



ク Iftlfe に A ポ する l/4ftX 字 は， 




ード 



I «ァ ドレス 



(10 バイ ト） 



② ANK(7X13), 日本語 半角 



8 ビット （8 ドット） 



16 パイ ト 
(16 ド '/ ト） 



ト仪ァ ドレス 



I, ^ァ トレス 




BX ； CX 



(18 パイ ト> 
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③ 曰 本 語 全角 



16 バイ ト 
(16 ドット > 1 



16 ビッ ト （16 ドッ ト） 







-' 






























ぶ 





ハ 



トはァ ドレス 



02 



ハ 



f ヽ 



(に' 



J 1 1— L 



T 

BX ： CX 



I 



ハ 



® ® ® ® ® 
j — i _ i — i — i — i _ 



パイ い 



(4) 処理 

指定した 文字 コ一 ドの フォン ト パターン を ROM から 読み出す. 

① 指定した 文字 コ一 ドの フォン トタ イブの 分類 を 調べ， 必要な フォン ト バッファ サイズ を 計算 
する. 

② CRTV インタラプト ベクタ を フォント パターン 読み出し ル一 チンの 先頭に セッ ト しなおし， 
垂直 同期 割り込み 待ち 状態に してお く， また， 漢字 コードの 読み出しで， KCG アクセス モ一 
ドが ドット アクセス ならば， 垂直 同期 割り込み を 待つ ことなく， 直接 読み出し 処理に 移る 
(ANK コード を 読み出す 場合 は， コード アクセス を 行うた め， 常に 垂直 同期 割り込み を 待 

つ). 

③ 垂直 同期 割り込みが 起こる と， フォント パターン 読み出し ルーチンに 制御が 移り， 読み出し 
処理 を 行う. 

a) 第 2 文字コード （ボート アドレス 0A1H ), 第 1 文字コード （ポート アドレス 0A3H) 
を 出力す る. 

b) ライ ト モード レジスタ （ポート アドレス 68H) により， フォント パターンの 大きさ を 指示 
する. 

c) ライ トライン カウンタ （ポート アドレス 0A5H ) により， フォン ト パターンの 読み出す 
位 》 を 指示す る. 

銃み 出し 単位 は 1 バイ ト 8 ビッ ト である. 

d) c) によって 指示され た フォント パターンの 1 バイ ト分を AL に 読み出す. そして 指定 さ 

れた フォント パターン バッファに 移送す る. 

c), d) の橾り 返し を 必要な 回数 行う. たとえば， 日本語 全角の 場合 は 32 回緣り 返す. 
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3.12 テキスト VRAM の 初期化 

(D 機能 

テキスト VRAM の 全 領域 を 指定され た 文字で ク リアす る. 

表示 エリア， アトリビュート エリア を 区別して， ク リアす る 文字 を 指定す る ことができる. 
ただし， 漢字 ROM ボードが 実装され ている 場合に は， 奇数 番地 は ゼロで ク リアされ る. 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 18H 

• AH — 16H 

•DH— アト リ ビュート エリア をク リアす る 文字 （1 バイ ト） 

• DL— 表示 エリア をク リアす る 文字 （1 バイ ト） 

(3) 出力 

使用した レジスタ （AH, DX) を 除いて， すべての レジスタが 保証され る. 

(4) 処理 

表示 エリア （A0000〜A1FFEH) を DL で 指定され た コードで ク リアす る. アトリビュート ェ 
リア （A2000〜A3FFEH) を DH で 指定され たコ一 ドでク リアす る. 

Wft ァ ドレス なお ァ ドレス 



> アトリビュート エリア 



« 示ェ リ ァ 



A3000 






A2000 






A1000 






A0000 
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2 

ヮ ― 



パイ 
7 ェ 



j -バ 



フォント パターン 32 バイ ト 





E/F/M/U2 


UV/VF/VM 


コード 


7620〜765FH 


7620〜777FH 


a 錄宇数 


63 文字まで 可 


188 文字まで 可 


文字の 大きさ 


全角 


全角 



3.13 ユーザー 文字の 定義 



(D 機能 



-ザ一 の 作成した 文字， 記号の フォント パターン を， KCG RAM へ 登録す る. 
この コマンド 発行 以後， テキスト 画面， グラフィック 画面への 表示が 可能になる （この コ マン 
ドは CRT に対して ユーザー 文字 定義 を 行う もので， プリンタの ユーザー 定義 文字と は 別な の 
で 注意す る こと）. 



注： 登録 コードの チ ユック は 行わない ため， 上位 ルー チ 
ン にて コード チ ユック を 行う 必要が ある. PC — 
9801E/F/M/U の 場合, 7620〜765FH 以外の コー ド 

を 指定した 場合の 動作 は 保 BE されない. また， PC— 
9801 では ユーザ一 定義 文字 は サボ 一 ト されない. 



(2) 入力 

内部 割り込み コード— 18H 
AH ― 1AH 

BX— フォン ト バタ一 ン バッファの 先頭 ァ ドレス （セ グメン 
CX— フォント パターン バッファの 先頭 ァ ドレス （オフ セッ 
DX— 登録 コード 



(3) フォント バッファ 形式 



ト' w ァ ドレス <t«o 



ドレ 



(破 壙 される) 



- 1 , < 



\ /ぐノ に 



1 パイ ト 



④ 




•' な 



16 ライ ン 



] 



丄 



② ® ® 



® 



195 



1 



• ，s • • 



ヽソ 



第 3 部 基本 入出力 プログラム 

(4) 出力 

使用した レジスタ （AH, BX， CX， DX) 以外の レジスタ は 保証され る. 

(5) 処理 

登録 文字の フォン ト パターン を KCG static RAM に 書き込む. 

① KCG の アクセス モ一 ド がコ一 ド アクセスの 場合， CRTV ィ ン タラ ブトべ クタ をフォ ン トパ 
ターン 害き 込み ル一 チンに 設定し， 垂直 周期の 割り込み を 待つ. 以後 會き 込み 処理 はこの 垂 
直 周期 期間に 行う. 

アクセス モードが ドッ ト アクセスの 場合， 垂直 周期の 割り込み を 待つ ことなく 直接 フォント 
パターン 害き 込み ルーチンに ジャンプ する. 

② 害き 込み 処理 

a) 2 バイ ト 文字コードの 第 1 バイ ト （ポート アドレス 0A1H), 第 2 バイ ト （ポート アドレス 
0A3H) を 出力す る. 

b) ライン カウンタ （ポート アドレス A5H) により， フォント パターンの 害き 込み 位 S を 
指示す る， 害き 込み 単位 は 1 バイト 8 ビットで ある. 

c) フォン ト パターン バッファより 害き 込む パターン を AL に 読み出し， ボー ト （アドレス 

0A9H) を 介して 指定した 位置に パターン を 害き 込む. 
b), c) を 32 回 橾') 返す. 

3.14 KCG アクセス モードの 設定 

(D 機能 

KCG の アクセス モ一 ドを ドッ ト アクセス， あるいは コ一 ド アクセスに 設定す る. ドット ァク 
セスを 選択す ると， テキスト 画面への (ユーザ一 定義 文字 を 含め) 漢字 表示 はでき ない. テキス 
ト VRAM に 漢字 コード を 設定す ると ゴミが 表示され る * しかし， フォント 読み出し はコ一 ドア 
クセス 選択 時よりも 速く 行える. 

コード アクセス を 選択す ると， テキスト 画面の 漢字 表示が 可能に な る . 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 18H 

• AH ― 1BH 

• AL —0 ： コード アクセス 選択 

1 ： ドッ ト アクセス 選択 

(3) 出力 

使用 レジスタ AX を 除いてす ベての レジスタが 保証され る. 
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(4) 処理 

AL の 指定に 応じて， IZO ボート アドレス 68H を 介して ハードウェア に対して KCG ァクセ 
スモ一 ドを 設定す る. また 制御 情報と して CRT ステータス テーブルに アクセス モ一 ドを 設定 
する. 

3.15 ライトべ ン 押下 状態の 初期化 

(1) 機能 ,、 

ライ ト ペンが 押された こと を 検出で きる タイ ミン グは， この コマ ン ドが 発行され てから 「ラ 
イト ペンの 位置の 読み出し」 コマンドが 発行され るまでの 間で ある. したがって， 「ライトペン 
の 位置の 読み出し j コマンド を 発行す る 前に， 必ず 「ライ ト ペン 押下 状態の 初期化」 コマンド 
を 発行し なければ ならない. 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 18H 

• AH — 19H 

(3) 出力 

AH を 除いた すべての レジスタが 保証され る. 

(4) 処理 

GDC の ステータス フラグ を 読み出し， ライ ト ペン 信号の 検出の 状態 （D 7 ビッ ト） を綢 ベる. 
オフなら ば 処理 を 終了し， オンなら ば ライ ト ペンの 入力され た 状態 を イニシャライズ する ため 
に， GDC に対して LPEN コ マン ドを 発行して ライ ト ペン ァ ドレスの 空 読み を 行い， GDC のラ 
ィ ト ペン 人力に ついての 状態 を 初期化す る. 

3.16 ライ ト ペン 位置の 読み出し 

(1) 機能 

ライトペンが 押されて いるか を 通知す る. また， ライトペンが 押されて いる 場合に は， 押さ 

れ ている 位 S を， 対応す る テキス ト VRAM 上の バイ トァ ドレスで 知らせる • 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コー ド— 18H 

• AH— 15H 
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(3) 出力 

•AH— ライ ト ペンの 状態 を 示す. 

AH = 0 ならば 押されて いる. 

AH = 1 ならば 押されて いない. 
•DX— ライ ト ペンが 押された 位置 を 対応す る テキス ト VRAM 上の バイ トァ ドレスで 示す. 

AH = 1 の 場合の み 有効. 

(4) 処理 

//PD7220(GDC) の ステータス フラグ を 読み出し， ライ ト ペン 信号 力 < 検出 （D 7 ビット） されて 
いるか どうか を チェック する. 

ライ ト ペン 信号 力 < 検出され ている 場合に は， GDC の 表示 制御 コマンドの 中の LPEN(OCOH) 
コマンド によって ライ ト ペン ァ ドレス を 読み出す. 読み出した ァ ドレス はヮ一 ドア ドレスな の 
で， アドレス 調整 （C-6) を 行った うえ， バイト アドレスに 変換す る. 
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第 4 章 



グラフ BIOS 



N 88 -日本語 BASIC (86) (Ver.3.0) で サポート している PC-9801U/UV/VF/VM 用 拡張 グ 
ラフ ィ ッ ク 機能 (4096 色 中 16 色モ一 ドのサ ポー ト など） は， 本 グラフ ィ ッ ク BIOS に は 含まれて 
いない. したがって， 必要な 場合に は， 直接 ハ一 ドウ ヱァを 操作し なければ ならない. ただし, 
その 際に 不要 意 を 操作 を 行う と， グラフ ィ ック BIOS コ マン ドの 動作が 保証され なくなる ので 
注意す る こと. 

秦 グラフィック BIOS 機能一 R0NT18H) 



AH レジスタ 


機 能 


40H 


グラフ ィ ック 画面の 表示 開始 


41H 


グラフ ィ ック 画面の 表示 停止 


42H 


表示 領域の 設定 


43H 


ノ、 • レツ ト レジスタの 設定 


44H 


ボ一ダ 一カラ一 の 設定 


45H 


ドッ トの 害き 込み 


46H I 


ドッ トの 読み出し 


47H 


直線， 矩形の 描画 


48H 


円弧の 描画 


49H 


グラフ ィ ック文 宇の 描画 


4AH 


描画 モー ドの 設定 
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参 グラフィック BIOS 使用 上の 注意 

グラフ ィ ック BIOS を 使用す る 際 は， 次に 举げる 点に ついて 注意す る 必要が ある. 

① スタック エリア 

グラフィック BIOS を 使用す る 場合に は， ユーザ一 は， スタック エリア を 30 バイト 以上 確保 
し， SS， SP を セットし なければ ならない. 

② ステータス フラグ 

CPU の ステータス フラグの うち， IF, TF ビット を 次の 状態に してお くこと. 
IF ：セッ ト （割り込み 可） 
TF ：ク リア （シングル ステップ モー ドク リア） 

③ 制御 情報 域 

グラフ ィ ック BIOS を 使用す るた めに は， 描画な どの 情報の 受け渡し， 保存の ために， 約 800 
バイ トの 制御 情報 域 （これ を UCW と 呼ぶ） を 必要と する. ユーザー は， この 領域 を 前もって 確 

保し なければ ならない. この 領域 は 次の よ う な 構成に なって いる. 



才 フセッ ト 


ラベル 


サイズ 


オフ セッ ト 


ラベル | 


サイズ 


0000 
0001 
0002 


GBON 一 PTN 

GBBCC 

GBDOTU 


RB 1 
RB 1 
RB 1 


0029 
002A 
002C 


GBFILL 

GBGWK1 

GBGWK2 




0003 


GBDSP 


RB 1 


002E 


GBGWK3 


RW 1 


0004 
0008 
000A 


CJ C/5 W 
CQ 03 


サ—— 

Cxi Oi X 


0030 
0032 
0034 


GBGWK4 
GBGWK5 
GBGWK6 


RW 1 
RW 1 
RW 1 


00OC 


GBLNG1 


RW 1 


0036 


GBGWK7 


RW 1 


000E 


GBWDPA 


RW 1 


0038 


GBGWK8 


RW 1 


0010 
0016 
0018 


GBRBUF 

GBSX2 

GBSY2 


^^さ 


003A 
003C 
003E 


GBGP122 

GBGP34 

GBGP56 




001A 


GBMDOT 


RW 1 


0040 


GBGP78 


RW 1 


001C 


GBCIR 


RW 1 


0042 


GBGP910 


RW 1 


001E 


GBLNG2 


RW 1 


0044 


GBGP1112 


RW 1 


0020 


GBLPTN 


RW 1 


0046 


GBGP1314 


RW 1 


0020 


GBDOTI 


RB 8 


0048 


GBGP1516 


RW 1 


0028 


GBDTYP 


RB 1 









注 ： GBLPTN と GBDOTI は 同じ オフ セッ ト を 持つ 
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④ 描画 方向 

矩形， 円弧， グラフィック 文字な どの 描画に おいて は， 描画 開始 (終了） 点の 指定の 他， 描画 
方向の 指定が 必要になる. 直線， 矩形の 描画で は， 描圃 開始 点， 終了 点， 方向の 三つの 関係 
に 矛盾の 無い よう 注意す る こと. 




201 



第 3 部 基本 入出力 プログラム 



4.1 グラフィック 画面の 表示 開始 
(D 機能 

グラフ ィ ック 画面の CRT への 表示 を 開始す る. テキス ト 画面の 表示 状態と は 独立して 機能 
する. 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 18H 

• AH -40H 

(3) 出力 

すべての レジスタ 力 《保証され る. 

(4) 処理 

GDC に対して 表示 制御 用の START コ マン ド （ODH) を 発行す る. FIFO バッファが FULL 
ではなく， V-SYNC 状態で ある こと を 確認した 後に 次の コマ ン ドが 発行され る. 
MOV AL， ODH 
OUT 0A2H, AL 

4.2 グラフィック 画面の 表示 停止 

(1) 機能 

グラフ ィ ック 画面の CRT への 表示 を 停止す る. テキスト 画面の 表示 状 魅と は 独立して 機能 
する. 

(2) 入力 

'内部 割り込み コード— 18H 

• AH — 41H 

(3) 出力 

すべての レジスタ 力 < 保証され る. 

(4) 処理 

GDC に対して 表示 制御 用の STOP コ マン ド （0CH) を 発行す る. 

FIFO バッファが FULL でない こ と を 確認した 後に 次の コマ ン ドが 発行され る • 
MOV AL， 0CH , 

OUT 0A2H, AL 
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4.3 表示 領域の 設定 



(D 機能 

表示 対象 とする 描画 メモリ 領域 を 設定す る . 

使用す る CRT ディ ス プレイの モー ド （モノ クロノ * ラーの いずれ か） と 使用す る グラフ ィ ッ 
ク VRAM 領域 を 指定す る. グラフィック VRAM 領域の 指定 方法 は， 1 つの 表示 画面に 対応す 

1 つの 表示 画面と する 場合 は ALL, 下位 16K バイ トを 1 つの 表示 画面と する 場合 は LOWER, 
上位 16K バイ ト を 1 つの 表示 画面と する 場合 は UPPER と 呼び， この 3 つの 領域の 指定 区分の 

どれ か を 指定す る. 
指定され た 条件に 従って， GDC へ 表示 領域の 設定 を 行う. 



VRAM 



OB 



32000B 





ヽ 

\ ヽ 






768H P\ 


Y 

' 金 



ALL 



(： 



、• ンク 0、 
< ンク 1 ス 



LOWKK 



UPPKK 



(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 18H 
• AH— 42H 

•CH — CRT ディスプレイの モード 指定， VRAM 領域 指定 

専用 高 解像度 モー ド (640X400) の 時 ALL, 標準 モ一 ド (640 x 200) のとき LOWER 
または UPPER を 指定す る こと. 



b; be bs b< b3 b2 bi bo 











0 


0 


0 


0 
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& ^バンクの 拊定 

CRT ディスプレイの モード ffi 定 



0 ： バン ク 0 を 使 W 

1 ： バンク 1 を 使 W 

0 ： カラ一 

1 ： モノクロ 

91 UPPER 
10 LOWER 
1 1 ALL 



it-: PC-9801ZU では， * ポ バンクの ffiS は 不《 0 と してお くこと. 
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(3) 出力 

すべての レジスタが 保証され る. 

(4) 処理 

① グラフ ィ ック 関係の 情報 を モード レジスタに セッ ト する. 

グラフィック モードと して モノクロ または カラ一 か を セットす る （03H, 02H). 同時に 走査 
線 数と して 200 本 または 400 本 か をセッ 卜する （09H, 08H). 



走査 《 数 

装 ■ タイプ ^ ^ _ 


200 本 


400 本 


9 用 X 解像度 


09 H 


08 H 


標 準 


08 H 





② 1 行中の 表示 ライン 数 を， GDC に対して CSRFORM コ マン ド でセッ ト する. 
専用 髙 解像度 ディ スプレ ィ の 場合 1 ラ ィ ン数ノ 行 
標準 ディ スブレ ィ の 場合 2 ラ ィ ン数 Z 行 

ドレスお よ び 画面 表示 領域の 大 きさ を， GDC に対して SCROLL コマンド でセ ン 

ト する. 



指定 储 


S 示 M 始ァ ドレス 


LOWER 


0 


UPPER 


16000( パイ ト アドレス） 


ALL 


0 



装置 タイプ 



WWrSj 解 像 



準 



函面 表示 》 域の 大きさ 



400 ライン 



200 ライ 



ノ 



ス テムで センスした 值 から； a 別す 



る. 



(5) グラ フィック VRAM 領域と 描画 画面 と の 間 係 

® カラー モー ドノ 専用 高 解像度 モー ド 



G-VRAM ァ ドレス 




554^ グラフ BIOS 



② カラー モード/棟 準 ディスプレイ モード 



G - VRAM ァ ドレス 
バンク 0 または 1 



ディ ス ブレイ X み 



o 



32KB 



64KB 



768B 



768B 




48000 



0 

PI 


、 \\ 


16000 
PI 




32000 

P3 





200 



0 

P4 


、 ^\ 


640 




16000 

PS 




D2 


32000 
P6 





200 



4HII00B 



③ モノクロ モー ドノ 専用 高 解像度 モ一 ド 
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④ モノクロ モ一 ド Z 標準 ディ スプレ ィ モ一 ド 



G~ VRAM ァ ドレス 



ディスプレイ 装;;!? 



Du 



32KB 



64KB 



96KH 




PI 




P2 



P3 



Dl3 



P4 




D21 


P5 






D22 






P6 









D23 



迮： モノクロ モー ド における の 道択， 合成 は パ レツ ト によって 行う. 

(01し【)は0はまたは02レ1)^023の^成が^能 i=l,2) 
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4.4 ノ 《レツ ト レジスタの 設定 



0) 機能 

パレ ット レジスタに カラ一 コ一 ドを 設定す る. 



ードの 場合に は 表示 画面の 選択， 合成の 指定 を 行う. 
パ レツ ト レジスタの 働き を 次 図に 示す. 



レット レジスタ レジス タ内 V？ 



0 G R B 



VRAM 上の ピノ ト状 8 




CRTf< ス ブレイ 



カラ 一コード は 8 色で， 次のように なって いる 



?M 0 (000) 




( ) 内の ft 卞： カラ 一コード 
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(2) 入力 

• 内部 割り込み コ一 ド— 18H 

• AH — 43H 

•DS — UCW のセグ ノン ト アドレス 
•BX — UCW の オフ セッ ト アドレス 

• UCW の GBCPC (オフ セッ ト 04H, 4 バイ ト） 

—パ レツ ト レジスタに セッ 卜する カラ 一コード 




データ セグメ ン ト 



GHCPC 



b7 b6 b5 b4 b3 b2 bi bo 



b; b6 bj b4 b3 bz bi bo 



= 6 = 7 
0 (； K B 0 G K H 


s A s 5 
0GRB0GRB 


s 2 = :i 
0GRB0GRB 


= o =1 

0 G K B 0 (； R li 


1 パイ ト 


し 1 バイ ト H 


- —— い、' イト —— - 


ド 1 バイ ト 



(3) 出力 

すべての レジスタ 力 《保証され る. 

(4) 処理 

制御 情報 域 UCW 中の 4 パイ ト から 成る カラ一 コ一 ド 情報 GBCPC(8 ェン ト リ から 成り， 1 
エントリ 4 ビッ トで 構成され ている） を， 噸次バ レツ ト レジスタに 書き込む. ライ トパ レツ ト レ 
ジス タ （0A8H， OAAH, OACH, 0AEH) により 出力が 行われる， 1 回の バレ ッ ト レジスタへの 
害き 込みで， 2 エントリ 分の カラー コード を 出力す る. 
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4.5 ボーダー カラーの 設定 

(D 機能 

標準 ディ ス プレイ を 使用して いる 場合に は， ボーダー カラ一 を 設定す る ことができる. これ 
は ボーダー カラ一 を ボーダー カラ一 レジスタに セッ ト する ものである. 




(2) 入力 



内部 割り込み コー ド— 18H 
AH— 44H 

DS ― UCW の セグメント アドレス 
BX — UCW の オフ セッ ト アドレス 
UCW の GBBCC (オフセット 01H, 1 バイト） 
—セッ ト する ボーダー カラ 一コード 




ン 卜 



b7 be bs b< b3 b? bi bo 




(3) 出力 

すべての レジスタ 力、' 保証され る. 

(4) 処理 

制御 情報 域 UCW 中の 1 バイ 卜から 成る ボーダー カラ一 3— ド 情報 GBBCC を AL に 移送 
し， ライト ボ一ダ 一カラ一 (6CH) により 出力す る. 



KKI'LACK COMIM.KMKNT 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 18H 

• AH — 45H 

• CH —対象と する 描画 画面の 指定 



し II 



b; 






hi 


h 


b:' bi 


bo 










0 


0 | 0 


0 



國 »WWfi ナンパ一 

0 0-PKIM) 
0 \-P2(V5) 
1 0 — P3(P6> 
1 1 -P1/P2/P3 
(P4/P5/P6) 

一 描 ゆ i ゆ' iiftiKltti 

0 ： LOWER/ ALL 
1 ： UPPER 

- 解 f*^ モード 

o ： «r<f- 解 f«i$ 
i ： <»用《 解像度 



CLEAR SET 



b 7 


b 6 


b 5 b,」 


描画 画面と 大きさ 


0 


0 


0 0 
0 1 
1 0 

1 1 


"0 T3 

= ヌ ヌ/ 

J ヌヌ" 

CO 一 一 

OO ひ 

ヌヌ ヌヌ 

03 CO 03 D3 


0 


1 


0 0 
0 1 
1 0 

1 1 


^ <o 00 

CO a> \ 
—サ 00 \ 


1 


0 


0 0 
0 1 
1 0 

1 1 


P 1 (0 〜32K) 32KB 
P2(32K〜64K) 32KB 
P3(64K〜96K) 32KB 
P 1/P2/P 3 96KB 
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4.6 ドッ 卜の 書き込み 



(D 機能 

指定され た 描画 画面 (G-VRAM) へ ドット 単位の 害き 込み を 行う. PI, P2, P 3 を 個別に 
害き 込む 場合と P 1ZP 2/P 3 の 3 画面 を 同時に 害き 込む 場合の 指定が 可能で ある. 「4.3 表 
示 領域の 設定」 で 述べた ALL, LOWER, UPPER の 指定 も 必要で あり， P4, P 5, P6, 
P4ZP5ZP6 の 指定 も 可能. 単一 描画への 害き 込みで は， それ 以前の 画面の 状態と， 与え 
た 描画 パターンとの 間で オペ レ一 ショ ン 操作 (Replace, Complement, Clear, Set) を 行い， その 

結果 を 害き 込む ことができる. 

OOC x x x O ： 1 



O O C x xx x ： o 

)c x x x 描 山の^ や パターン 

) O x X X 



XXX 



〇 

〇 XXX 















■ 


x X 


X 














X 


X X 


X 




/*\ 


X 


X 


X ^ 


- 




t 

X 


X 


X 


X 


X 


X 


X 






X 


X 










X 




X 


X 


〇 


X 


X 


X 


X 


X 






： x 


X 



描 パター 




X X 



X 
X 
X 



X X 
X X X X 
X X 



XXX 



X X 



XXX 
X 



X X 



X X 



X 
X 



も W お ぼ 



XXX 



oo 

oo 



ooooo 



X X X X X 
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• ES —描画 パターン バッファの セグメ ント アドレス 

• DS — UCW の セグメ ント アドレス 
•BX — UCW の オフ セッ ト アドレス 

• UCW のコン ト 口一 ルヮ一 ド 

GB0N_PTN(1 バイ ト） ： 3 画面 同時 害み 込み 時の 描画 画面 ナンバーと 描画 オペ レー 

シ ヨン モード 指定 

GBDOTU( 1 バイ ト ） ： 描画 オペ レ一 ショ ンモ一 ド 指定 (単一 画面 処理 時の み） 
GBSXK2 バイ ト） ： 描画 開始 ァ ドレス X 座標 （オリ ジナ ルス クリーン 座標） 
GBSYK2 バイト） ： V Y 座 棵（ " ) 

GBLNGK2 バイ ト） ： 鲁き 込み 長さ （ドッ ト数） 

GBWDPA(2 バイ ト） ： 描画 パターン バッファの 開始 ァ ドレス （オフ セッ ト） 

① GBON_PTN (オフ セッ ト 0H) 3 画面 同時 書き込みの 場合に 使用す る， 描画 オペレーション 
モー ド 指定 



b 



GBON.PTN 





0 


0 


0 


0 














t 



ffiAAiHjPl(P4)(0: Clear. 1 ： Set) 
MUU0P2(P5)(O: Clean 1 ： Set) 
描 翻 P3(P6M0 : Clear. I ： Set) 



Lfe: 3 MAPI. P2. P3( または P4， P5, P6) に W して 阀 時 寄き 込み を 行う 場合 
<CH の bs.b* カリい に 描 ^ ォべレ 一シ 3 ン モート' を AT よす る. 



描 rt バター 



✓ 



卿 



be 



bo 
b:' 









o 


1 


1 


1 


0 


0 


1 


1 


い 


0 


0 


1 






















き 


結 《 














X 


1 


1 


1 


x 


x 


1 


1 


x 


X 


X 


1 




Set 


PI 

(P4) 


1 


























Clear 


























0 




x 


0 


0 


0 


x 


X 


0 


0 


X 


X 


X 


0 


Set 


P2 




1 


(P5) 
































X 


1 


1 


1 


x 


X 


1 


1 


X 


X 


X 


1 









(1*6) 



注: x 印 は 描 肉前 の 状 8 OS 形 パターン 状 ») 
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GBDOTU (オフ セッ ト 02H) 単一 画面 処理の 場合に 使用す る， 描画 オペレーション モード 指 
定 



し 


f) b:> 


b4 b3 bi 




0 


o | o 


0 | 0 | 0 







t 

0 
0 



t 

0 

1 

0 

1 



Replace 
Complement 
Clear 
Set 



a) Replace 



描! *i パタ- 



10 10 0 



0 0 110 10 0 




b) Complement 



細 バタ 



ノ 



1 


1 


I 


0 


0 


1 


0 


1 




0 


0 


1 


1 


0 


1 


0 


0 




1 


1 


0 


1 


0 


0 


0 


1 




c) Clear 



描! *i パター 



0 0 110 10 0 



xxOOxQxx 



パターン か • 1 のとき- 0 にク リア 
パターンが "(T のとき 《j%B の 状 

as を そのまま ひきつぐ 



d) Set 



く ターン 



0 0 1 


I 0 1 


0 


0 ' 




X X 1 


1 x 1 


X 


X * 



パターンが T のとき T にセッ ト 

パターンが -()• のとき ««« の 
状 © を そのまま ひきつぐ 
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554^- グラフ BIOS 



GBSX1，GBSY1 (オフ セッ ト 08H,0AH) 描画 開始 アドレス を オリジナル スクリーン 座標系 
を 使用して 指定す る. 



八 



(； RSX1 




bis 



b'、 



Sy 



(； BSY1 Sy (バイナリ） 








： (0.0) 


(639.0) 






： (0.3) 




： "',Sy» 


： <Sy.Sx) 





I； ： 0^SxS639 

0SSyS199( は' iMfffftA モ一 ド>. 0SSyS399(WlHAM«^ モ一 トリ 



(639.199). 
または <639,3S*9» 



®GBLNG1 (オフ セッ ト 0CH) 操作す る描幽 画 面の 投さ をドッ ト 数で 表わす, 



(； BLN (； 1 



640 ドッ卜 




, は y'Sxl 



1 sS(Syx80+%>+lZ8S16000(«V) または 32000<，.VIHrtWfft«> 

Sy : 描 rtPB 始 アドレス YHOS 

のよう な^ は 1 =640x 2 -1280 



⑤ GBWDPA (オフ セッ ト 0EH) 描画 パターン バッファの 開始 アドレス 



1 


1) に， 


bu 


GBWDPA 


オフ セ ブト アドレス J" 




bis 


bn 


ES 


セグ ノン ト ベース ァ 






b ほ 


h 


GBLNG1 


| 1 | 




] ト' •/ 卜 



(3) 出力 

すべての レジスタ 力、' 保証され る. 
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(4) 処理 

®CH の 内容から 描画 画面 を 決定す る. 

② 描画 開始 アドレス を 計算し， 最初の ビット 端数 を 決定す る. 

③ 3 画面 同時 害き 込みと 単一 画面 害き 込みと を 区分して， 描画 パターンと 描画 画面との 描画 ォ 
ペレ一 ショ ン 操作 （Replace, Complement, Clear, Set) を 行い， 描画 画面への 害き 込み を 行う 
最初に ビット 端数 を 処理し， 次から は バイト ごとの 処理， 最後の ビット 端数の 処理と 進む. 
3 画面 同時 害き 込みに ついては， 同一 ビット， または バイトの 処理 を 3 画面に ついて 順次 ァ 
ドレス を 更新しながら 3 回ず つの 処理 をす すめて ゆく. 

④ 1 ドッ ト だけの 害き 込み 処理 は， 処理 を 高速に 行うた めに 特別な 処理 力^? われる. 



4.7 ドットの 読み出し 



0) 



指定され た 描画 画面 (G-VRAM) から， 指定した バッファに 対し ドット 単位の 読み出し を 行う. 

の 指定が 可能で ある. 「4 .3 表示 領域の 設定」 で 述べた ALL, LOWER, UPPER の 指定 も 必要 
であり， P4, P5, P6, P4ZP5ZP6 の 指定 も 可能. 



(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 18H 
• AH -46H 

•CH —対象と する 描画 画面の 指定 



b; be 


bs 


b4 


b3 b2 


bi 










0 | 0 | 


0 | 0 | 



VRAM 



パ— 



00 — PI 
01 — P2 
10 — P3 
11 — PI, 



0 : LOWER/ALL 
1 : UPPER 



PI 








P2 * 





















VRAM 





P4*- 
















P6- 





解 像 《 モード 

0 ：標 * 

1 ： » 用 



回 



LlLh 



G-VRAM i 
0 



PI *i 



P2* 



P3* 



- 16KB 

32KB 



- 48KB 
64KB 



- 80KB 
96KB 



0 ： 標準 解像度 
« 解像度 



BX P 




ucw 
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DS — UCW の セグメント アドレス 
BX — UGW の オフ セッ ト アドレス 
ES —読み込み バッファ （ 1 〜 3) の セグメント アドレス 
UCW のコン ト 口一 ルヮ一 ド 
GBSX1(2 バイ ト） ： 描画 画面 上の 読み込み 開始 ァ ドレス X 座標 （ォ リ ジナ ルス ク リ 



Y 座標 （ 



It 



ーン 座標） 

GBSY1(2 バイ ト） ： 
GBLNGK2 バイト） ： 読み込み 長さ （ドット 数） 

GBRBUFK2 バイ ト） ： 読み込み バッファ 1 の 開始 ァ ドレス （オフ セッ ト アドレス） 
GBRBUF2(2 バイ ト）： " 2 

GBRBUF3(2 バイ ト）： " 3 

(バイ ト 境界 を もつ 読み込み バッファ） 



) 



ft 



① GBSX1, GBSY1 (オフセット 08H, 0AH) 描画 画面 上の 読み込み を 開始す る アドレス 



bis 



GBSX1 



Sx (バイナリ） 



(； liSYl 




4.6(2)(3). 



② GBLNG1 (オフ セッ ト 0CH) 描画 画面から 読み込む ドッ ト長 



GB し NG1 




「4.6 (2)3)」 参照 



► GBRBUF1, GBRBUF2, GBRBUF3( オフ セッ ト 10H, 12H, 14H) 描画 画面から メモリ 上 
の バッファに 読み込む バッファの 先頭 ァ ドレス 



セグメントべ一 ス アドレス 



bis 



bo 



GBRBUF1 



オフ セッ ト 



GBRBUF2 



オフ セッ ト 



GBRBUF3 



xl6 



xl6 



xl6 



<i> 



1 



说み 込み バッファ 1 



1 



オフ セッ ト 



说み 込み バッファ 2 



1 



说み 込み バッファ 3 



注： GBRBUF1〜3 は パイ ト 境界 を もった バッファの 先 弒 パイ トを 指す ことが 必要で ある. 

また， バッファ ft は GBLNG1 の ドット 長 を 8 で fli つた バイ ト長 （汆り を 切り上げた > 
力 保され ている ことが 必 g である. 
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単一 画面 読み込み 処理 は GBRBUF1 だけ を 使用す る. 3 画面 同時 読み込み 処理の 場合 は 
GBRBUF1 の ボイ ント 先から ドッ ト 長までの バッファに P 1 (P 4) 画面からの 読み込み デ一 
タ が、 GBRBUF2 の ポイント 先から ド ッ 
データが， GBRBUF3 のポィ ン ト 先から ドッ ト 長までの バッファに P 3 (P 6) 画面からの 読み 
込み データが それぞれ 格納され る. - 

(3) 出力 

すべての レジスタ 力 < 保証され る. 

(4) 処理 

「描画 画面への ドット 単位の 害き 込み j と 逆の 処理 を 行う. 

① CH レジスタよ り 描画 画面 ナンバー を 得る. 場合によって は 3 面の 同時 読み出し 処理で ある こ 
と を 確認す る. 

② 餽み 込み 開始 アドレス を 計算し， ft 初の 3S 数 ビットの バッファへの 铣 み 出し を 行う. バイ ト 
単位の 転送 を 行い， 最後の 端数 ビットの 処理 は バイト 境界に そろえ， 端数 ビット 以外の ビッ 
ト 領域 は 不定と なる. 

4.8 直線， 矩形の 描画 



(1) 




, この コマ ン ド 



では， 線 種 パターン を 16 ビットの バタ一 ン によって 指定し， これと 前の 描画 画面の 状態との 間 
でォ ペレ一 ショ ン 操作 （Replace, Complement, Clear, Se り を 行い， その 結果が 害き 込まれる. 



描圃ハ 'ターン 


0011 


描 面の 前の 状 8 


0101 




Replace 


0011 


湘 3fS 画 


Complement 


0110 


Clear 


0100 


Set 


0111 



(2) 入力 

• 内部 割り込み コー ド— 18H 

• AH — 47H 

• CH —対象 とする 描画 画面の 指定 
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b: b>> b . b:t b:' bi b" 



描 ゆ' iphitfii ナン'、'一 

00— FM(P4) 

01 — P2(P5) 
1 0 一 1*3(1*6) 

1 1 - P1/P2/P3 

(P4/P5/P6) 

0 : LOWER ALL 
1 : UPPER 

KHfc* モート • 

0 ： 標^ Wft« 

1 : 解 *« 



DS UCW の セグメント アドレス 
BX — UCW の オフ セッ ト アドレス 
UCW のコン ト 口一 ルヮー ド 

GBON— PTN(1 ハ' ィ ト） ： 3 画面 同時 害き 込み 時の 描画 画面 ナンバーと 描画 オペ レ―シ 

ョ ンモ一 ドの 指定 

単一 画面 処理の 描画 オペ レ一 ショ ン モー ド 
描画 開始 方向 
描 固 開始 アドレス X 座標， Y 座標 
(オリジナル スクリーン 座標） 

描画 終了 アドレス X 座標， Y 座標 

ーン 座標） 

ぺ夕一 ン 
描画 タイプ 



GBDOTU(l バイ ト） 
GBDSP(1 バイ ト） 
GBSXK2 バイ ト） 
GBSYK2 バイ ト） 
GBSX2(2 バイ ト） 
GBSY2(2 バイ ト） 
GBLPTN(2 バイ ト） 
GBDTYP(1 バイ ト〉 



① GBON— PTN (オフ セッ ト 0H) 3 画面 同時 書き込みの 場合に 使用す る 描画 オペ レー ショ 

ン モードの 指定 



br b6 b'f hi b:i b:， bi 1" 



0 


0 


0 


0 


0 









描 rtrtiftiPl(P4) 
描 rtrti«P3(P6) 



CLEAR 
0 

0 

0 



SET 
1 

1 

1 



3 画面 P 1/P2ZP3 (または P4ZP5ZP6) に対して 同時 害き 込み を 行う 場合 （CH 
の b s b 4 が 11) に 描画 オペレーション モード は 次の ような 働き をす る， 線 種 パターン （16 ビッ 
ト） は 16 ドッ ト 単位で 繰り返される. 
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bo bi b:> bs hi b6 b: b» b9 bio bn bi2 bn bu bis 



(例 > GBLPTN (線 Hi パターン) 



GBON.PTN 



bo 
bi 




SET 




SET 



CLEAR (p!» 



jllxlxxiiixxxliix 


1 1 x l x x i i 




くり^し 


JoOxOxxOOOxxxOOOx 


OOxOxxoO 


iSwnwft アドレス 


"^く リ^し 



x 印 は 《MM 面に 寄き 込む 麻め ビマ ト状 S 

② GBDOTU (オフ セッ ト 02H) 単一 画面 害き 込みの 場合に 使用す る 描画 オペレーション モ 
ドの 指定 



b7 


bs 


b、 


b4 


bj 


b2 


bi bo 


0 


0 


0 


0 


0 


1 1 

0 


1 1 



rr 



0 0 — Replace 
0 1 — Complement 
1 0 — Clear 
1 1 ― Set 



(線 種 バタ一 ン ）® (描画 画面の 前の 状態）— (描画 画面への 害き 込み) 

t 



、 



描画 オペ レ一 ショ 



③ GBDSP (オフ セッ ト 03H) 描画 方向の 指定 (00H から 07H までの 数値 を 指定) 



b? 


be 


ヒ 


b4 


ba 


b2 bi 


bo 


0 


0 


0 


0 


0 









'― 



方向の 《«<o 一 あ 1 



描画 方向の 指定 方法の 「方向」 について は， 章 頭の 解説 を 参照. 

GBSXl, GBSY1 (オフセット 08H, 0AH) 描画 開始 アドレス 



GBSX1 



GBSY1 




x, y ： オリ ジナ ルス ク リ ーン 
ト' ッ 卜の 位 S を 表す, 



0 i x i639 

O^y ^199<«^-Wm^). または 399( お^; 解 ffe せ > 
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⑤ GBSX2, GBSY2( オフ セッ ト 16H， 18H) 描画 終了 アドレス 



GBSX2 



GBSY2 




ん y ： オリ ジナ ルス ク リ 一ンゆ « で 描^ 終 になの 
ドッ 卜の ttK を^す. 

0 5x^639 

0 S y 幻 99<«W 解像度） または 399 い 刊は；解像 度) 



©GBLPTN (オフセット 20H) 線 種 パター 二 




描 P«i オペ レー シ ョ ンの描 パク一 ン. 16 ビ' / トパタ 

で リ 返し 使 出される. 

GBLPTN の 内容が 描 1*1 パターン その fe の をお わす. 
パターンの A: おに; に ft する こと. 



ーン 



⑦ GBDTYP (オフ セッ ト 28H) 描画 タイプ 



(；顏 YP 



b; 


卜 


b:' 


b4 


bi 


b2 


bi 


b,. 


0 


0 


0 


0 


0 









m 

0 0 1 — 
0 1 0 



描 m 刚 ヒに « く »m ？ ィ ブを 坩定す る, 

め: tti は 01H. ^形 は 02H で' す. 



1 0 0 — P)*( r 4.9j^) 



(3) 出力 

すべての レジスタ 力 < 保証され る. 



(4) 処理 

この 処理 は 次の 項で 説明す る 円 または 円 弧を描 画する ルーチンと 共通して いる. 

直線， 矩形， 円， 円弧の 描画に ついて GDC に対する コマンド 指示の 概要 を 示す. 



(始め） 

丄 



跺 《 ハタ 一 ン を GDC 内 * デー タ RAM に^ W 

^ 



^ゅ ォ ベレー シ ョ ン タイプ を GDC に 通 お I 



描 ゆ ilW お; ァ ド レス （ヮー ド. ド ッ ト > の^-, II 



1 



描 1 由 i み^. 描 《na: 14 ビ'， ト 構成の 描 鋼 

リ 1 パラメータ レジスタの^: £ 



TEXTW コ マン ド 
P1-P2 



WRITE コマンド 
パラメータ なし 



CSRW コマンド 
PI' P2, P3 



VECTW コ マン ド 



VECTE コ マン ド 
パラメータ なし 



(終 リ > * * VECTW コ マン 'ドの ^'ラ メ' 一タ： 描^ 類 によって! ft!- なる 
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4.9 円弧の 描画 



(1) 機能 

指定され た 描画 画面 (G-VRAM 上） に 円弧 (円 は 8 つの 円弧の 集り と して 扱う） を 害き 込む 



き 込みの 条件と して 



矩形の 描画と 同様に 描画 オペレーション 操作の 指定， 半径, 



ス キング ドット 数， 描画 総 ドット 数， 描画 開始 方向 等 を 与える 必要が ある. 



Y 




ん M の よ う な I リ^ A B を 描 ゆ' l す る た 
めに は 次の 条件 を孚 える 必要が ある, 



M 



N 



S(x + r.y) 



- X 



① t-S ： r 

2 描 角 M 始点 S ： (x + r.y) 
マスキング ドッ ト 

Cfv imm^ ドノ ト ft ： M 

® パターン 

⑦描^ オペレーション モード 



マ レ? C ： N 



(2) 入力 



内部 割り込み コード— 18H 
AH — 48H 

CH— 対象と する 描画 画面の 指定 (「4.8」 参照） 
DS — UCW のセ グメン ト アドレス 
BX — UCW の オフ セッ ト アドレス 
UCW のコン ト ロール ヮ一 ド 

GBON— PTN(1 バイ ト） ： 3 画面 同時 書き込み 時の 描画 画面 ナンバーと 描画 オペ レ一 ショ： 

モー ド 指定 



GBD0TU(1 バイ 
GBDSPU バイ ト） 
GBSX1(2 バイ ト） 
GBSY1(2 バイ ト） 



GBLNGK2 バイ ト） 
GBMD0T(2 バイ ト） 
GBCIR(2 バイ ト） 
GBLPTN(2 バイ ト） 
GBDTYP(1 バイ ト） 



単一 画面 処理の 描画 オペ レー シ ョ ンモ一 ド 指定 
描画 開始 方向 



描画 開始 アドレス x 座標， y 座標 



(オリジナル スクリーン 座標) 



描画 総ドッ ト数 

マスキング ドッ ト数 



半径 

線 種 パター 



描画 タイプ (円弧 ：04H) 



、 



第 4祭- グラフ BIOS 





円弧 描画の 場合 は， 1/8 弧を描 画 単位と している. 描画 方向と は どの 領域に 含まれる 1/8 弧で 
あるか を 示す ための ものである. 

GBDSP は 前 図の ような ® 〜⑦ま での 領域 を 対応 した コード 0 から 7 で 示す. 
④ GBSXl, GBSY1 (オフ セッ ト 08H.0AH) 
円弧 描画の 描画 ァ ドレス は 次の よ うに 定義す る. 

描画 方向 ® ③④⑦ の 領域に ある 中心 P(x，y)， 半径 r の 円弧に ついては 描画 開始 ァ ドレス 
を （x+r， y) と 定義す る. 

GBSX1 の 内容が x+r, GBSY1 の 内容が y と なる. 

また， 描画 方向 ①② ⑤⑥の 領域に ある 中心 P(x，y), 半径 r の 円弧に ついては 描画 開始 ァ ド 
レス を （x，y + r) と 定義す る. 

GBSX1 の 内容が x， GBSY1 の 内容が y + r となる. 



GBSXl, GBSY1 の 内容 はォ リ ジナ ルス クリーン 座標で 表わされ， それぞれ 次の 範囲と なる. 
0^(GBSX1)^639 

0S(GBSY1)S199( 標準 解像度)， または 399( 専用 髙 解像度） 
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⑤ GBLNG1 (オフ セッ ト OCH, 描画 総ドッ ト 数)， GBMDOT (オフ セッ ト 1AH, マスキング ド 
ッ ト数） 



GBLNG1 




m : 描 ゆ' l»S ド-, ト ft を バイナリで お^した^ 



bl5 W 

GBMDOT | n (バイナリ） 1 n ： マスキング ドット ft を バイナリで した Wi 



Y 



(x.y + r) ご- n - ヽミ 




it ： 描^ 数 



y ト ftm と tSr との 
M 係 は 次のように なって いる. 

I ^ 小数点 を 切り上げた * 小 
の 正 整 》 



⑥ GBCIR (半径) 



GBCIR 




描 rt する 1リ« の 卞 ft r を バイナリで 表 « する 



®GBLPTN( r 4.8j 参照) 
⑧ GBDTYP 



GBDTYP 



bo 



0 


0 


0 


0 


0 


1 


0 


0 



描!^ タイプ は? R に l'J«(04H> を 衍定 する 



(3) 出力 

すべての レジスタ 力 《保証され る 



左 H において， 中心 （x.y), 描麵 
お i ァ ドレス （x + r.y)， または <x.y 
+ r) 描^ IW お; « からみた WtfiWa. 
終 f ^ タと したと き， ttAft. または 
A IT の 描^ね ドット ftm. マス キン 
グ ドット ftii を 次のように 定 * する. 

m=r sin タ 

n = r sin a 

'お 際に はこの よ う な tt の 整 ftWt を ffi 
定 する. ここで， 描 I お Iffl 始 軸と は 弧 

が 存在 する 知 城が ®®® ⑦の 場合 

は xtt. ① (2)®® の * 合 は y 袖と 

なる. ««® —⑦の 意味 は r ®GBXl， 
GBSYlj の说 を 参照す る こと. 



(x.y) 



(x + r.y) 




(4) 処理 



第 4 章 グラフ BIOS 



(5) 円 描画 時の'; 主意 事項 

① GDC では 1 回の コマ ン ドで 1/8 円弧し か 描画す る ことができない. それゆえ， 円 弧を描 画す 
るに は， 描画 開始 アドレス， 描画 開始 方向 を 変更しながら， この コマンド を 8 回 使用す る こ 

とに よって 行う. 

② この コマ ン ドで 描画す る 円弧 （または 円） は 専用 高 解像度 モードの 縦横 比で 計算 を 行う. それ 
ゆえ， 標準 解像度 モードで は 円が 橫円 として 表示され る. 正 円が 描け るの は 専用 高 解像度 デ 

ィ ス ブレイ だけで ある， 

③ 円を 描画す るた めに 描画 開始 方向 を 指定す るに は， コ マン ドを 発行す る 毎に mod 8 で 5 ず 
つ 増分す る ことにより 可能で ある. 

(例 ） 7 — 4 — 1 — 6 — 3 — 0 — 5 — 2 

4.10 グラフィック 文字の 描画 
(D 機能 

指定され た 描画 画面 (G-VRAM) に グラフ ィ ック 文字 を 害く. グラフ ィ ック 文字の 描画 は， 与 
えられた 基本 パターン 情報 （8 x 8 ドッ ト または 8X8 ドッ ト より 小さい もの） によって， 与え 
られた 領域に 描画 オペレーション を 行いながら 害き 込み を 行う. 描画すべき 領域が 基本 パター 
ン 情報よりも 大きい 場合， 基本 バタ一 ン 情報に より， 緣り 返しす ベての 描画すべき 領域に 対し 
て 操作が 行われる. この コマ ン ドは 8 X 8 ドッ ト より 大きな 領域 を 同一 の 8 x 8 ドッ ト のパタ 

—ンで 塗りつ ぶす 場合な どに 有効で ある. 




/ぐ ターン 



^リ 返し パター： 



ノ 



7 
6 
5 
4 
3 
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0 
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-i 






叫 




H 






ト 












-i 


ト 
















-< 


















h- 



0 1 2 3 4 5 6 7 
^水 ハター ン 



、'ターンと もし 
8x8 ド トで 描^した^! 41 



12x13 ド / トの «i 域 を^ 本 ハタ一 ン 8x8 
ト' ッ トで 描^した お! II- 



a« り^し パ タ I 



从冬パ タ —つ 
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bo bi b-' b3 b4 b5 D6 b; 
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0 


(i 
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X 

w ， 


X 


TX5 

• ' & ，ズ 


1 0 


0 


0 


0 


X 


X 


X 


TX4 


1 0 


0 


0 


0 


X 


X 


X 


TX3 


I 1 


0 


1 


1 


X 


X 


X 


TX2 


0 1 


I 


1 


0 


X 


X 


X 


TX1 



0 12 3 4 



描剛始 
アドレス 



5 x 7 ト' /卜 

Ifirtffltfir ドレス （o. o> 

MM// お 2 



^本 パ クーン trt«i 

X 印 は されて いる こと を 示す 



(2) 入力 

'内部 割り込み コード— 18H 

• AH -49H 

•CH— 対象と する 描画 画面の 指定 (「4.8j 参照） 

• DS ― UCW の セグメント アドレス 

• BX — UCW の オフ セッ ト アドレス 

• UGW のコン ト 口一 ルヮー ド 

GBON PTN(1 バイ ト） ： 3 画面 同時 書き込み 時の 描画 画面 ナンバーと 描画 オペ レ一 ショ 



GBDOTU(l バイ ト） 
GBDSP(1 バイ ト） 
GBSXK2 バイ ト） 
GBSY1(2 バイ ト） 
GBLNGK2 バイ ト） 
GBLNG2(2 バイ ト） 
GBDOTKl バイ ト） 



ン モード 指定 

単 一圃 面 処理の 描画 オペ レー ショ ンモ一 ド 指定 
描画 開始 方向 

'描 面 開始 アドレス x 座標， y 座標 

(オリジナル スクリーン 座標） 
第 1 描画 方向 ドッ ト数 

第 2 描画 方向 ドット 数 

基本 パターン 情報 （ドッ ト 構成 情報） 



① GBON— PTN (オフ セッ ト 00H) 3 画面 同時 害き 込みの 場合に 使用す る. 
描画 開始 ァ ドレス （C 0 , r 0 ), 描画 方向 （下から 上へ） の 場合， 描画 オペレーション は 次の よ う 
にして 行われる. 

a) r 0 行に 対して TX1 の b 0 〜b 7 を 描画 オペレーション として 操り 返し 使用す る. 

b) 次に ^ 行に 対して TX2 の b 0 〜b 7 を 描画 オペレーション として 操り 返し 使用す る， 
このように 顢次， r,，r, + l と 進める. 

c) r 8 行， r 9 行， …になる ともう一 度 TX1,TX2， …と緣 り 返し 適用す る. 
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LSB MSB 

bo bi b2 b3 D4 bs b6 b; 



TX8 
TX7 
TX6 
TX5 
TX4 
TX3 
1X2 

GBDOTI— TX1 



I 1 \ L 







T9 



^本 パターン Mfti 



(； HONJMN 



T? 

re 
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描 rtwtt アドレス 



G> Ci C2 Cs Qa C:' Cfi C; O* C9 

X10 ド / ト> 



TX8 




② GBDOTU (オフ セッ ト 02H) 単一 画面 害き 込みの 場合に 使用す る 描画 オペレーション モー 
ドの 指定 (「4 .8」 参照） 

③ GBDSP (オフ セッ ト 03H) 描画 開始 方向の 指定 ( r 4. 8」 参照） 

(DGBSX1,GBSY1 (オフセット 08H,0AH) 描画 開始 アドレス X 座標， Y 座標 ( r 4.8」 参照) 
⑤ GBLNG1 (オフ セッ ト 04H) 第 1 描画 方向 ドッ ト数 （x) 

b. 卜 

x('、' ィ十リ 》 



• 8X8 ドッ トの 領域に 対する グラフ ィ ック 文字 描画の 場合 は x の 値 を ゼロと する. 
•8X8 ドッ ト 以外の 領域に グラフ ィ ック 文字 を 描画す る 場合 は 横 方向の ドッ ト数を x の 値 
とする. 

GBLNG2( オフ セッ ト 1EH) 第 2 描画 方向 ドッ ト数 （y) 

br bi» 
>• い、 - イナ リ> 



225 



353 部 基本 人出 力 プログラム 



• 8 X 8 ドッ トの 領域に 対する グラフ ィ ッ ク 文字 描画の 場合 は y の 値 を ゼロと する. 
•8x8 ドッ ト 以外の 領域に グラフ ィ ック 文字 を 描画す る 場合 は縱 方向の （ドッ ト数— 1) を 

y の 値と する • 



(M)~ 0 CD (D 



—ト一 





ひ 



^\^h\U] ドット ft8<X = 0) 
??5 2 描 l*i 方 は， 1 ドツ ト JS9(Y=8) 
方向 2 



tm\mr ドレス 



⑦ GBDOTI (オフセット 20H) 基本 パターン 情報 

グラフ ィ ック 文字 描画 時に 描画 領域に 対して 描画 オペレーション を 行うた めの ドッ ト パター 
ンを 持つ 8 バイ ト 情報で ある. 

この 8 バイ ト 情報 は GDC のコ マン ド である TEXTW コ マン ド によって， GDC 内蔵 データ 
RAM に 格納され る. 

GBDOTI か ら GBDOTI + 7 の 顺番に GDC 内蔵 デ一 タ RAM の アドレス TX8 から TX1 へ 
TEXTW コ マン ドの 8 個の パラメータ によって 格納され る， 
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0 
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0 
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1 


0 


TX7 


GBDOTI + 2— 


0 
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1 


0 


0 
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0 






0 
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1 


0 


() 
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0 


TX6 
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1 


0 


1 


0 
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0 


1 


0 
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0 
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0 


0 


TX5 
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TX1 



描画 時に は TX1 か ら TX8 の顺に 参照 される. 

(3) 出力 

すべての レジスタ 力 < 保証され る. 
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(4) 処理 

GDC に対する コ マン ド 指示 は 次のと おり. 



① TEXTW 

② WRITE 

③ CSRW 
VECTW 



ン ドに よ つて 基本 パターン 情報 を GDC に 送付す る. 
ド によって 描画 オペレーション モード を 設定す る. 



ン ド によって 描画 領域 を 設定す る. 



、 



ド によって 描画 方向， 描画 種類 を 設定す る. 



©TEXTE コ マン ド によって グラフ ィ ック 文字 描画の 実行 を 開始す る. 



4.11 描画 モードの 設定 



(D 機能 

描画 画面に 対する GDC からの 書き込み （描画） タイ ミン グには 2 つの タイ ミ ングが ある. 
•CRT ディ ス プレイへの 表示 期間と VRAM メモリ リフレッシュ 期間 を 除いた 期間 を 害き 



込み タイ ミ ング とする. 



フ ラッシ 



CRT ディ ス プレイへの 表示 期間で も VRAM への 書き込み を 可能に する. このために 
CRT ディ ス プレイ 面 上に フラッシュが 発生す るが， フラッシュ レス 描画に 較べて 害き 込み 



時間 は 約 5 倍 速める ことができる. 



フラッシュ 描画 （高速 害き 込み モー ド） 



この コマ ン ドは フラッシュ レス 描画， または フラッシュ 描画の いずれ か を 選択す るた めの も 
ので ある. 

(2) 入力 

• 内部 割り込み 込コー ド— 18H 
•AH — 4AH 

• CH —描画 タイ ミン グ モードの 設定 
06 H ： フラッシュ 描画 
16H ： フラッシュ レス 描画 



b? be 



b4 b3 b2 bi i>> 



0 



0 0 



0 110 




Iffipg タイ ミ ング モード 

0 ： フラッシュ 描 ^ 

1 ： フラッシュ レス 描^ 



(3) 出力 

すべての レジスタ 力、' 保証され る 
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(4) 処理 

GDC の 動作 制御の ための SYNC コ マン ドを 使用して GDC に 指示 を 行う. 
CRT が 表示 中 かどう か を 調べ， 次の コマ ン ドを 実行す る. 



表示 中 




表示 中で ない 


MOV 


AL, OFH 


MOV AL, OEH 


OUT 


0A2H， AL 


OUT 0A2H， AL 


MOV 


AL， CH(CH は 06H, または 


MOV AL， CH (CH は 06H, ま たは 




16H) 


16H) 


OUT 


OAOH, AL 


OUT OAOH, AL 



参考： SYNC コ マン ドの第 1 パラメータ 







CUK 


r 


1 


1) 


< ； 


、 


0 


0 


0 


X 


0 


i 


1 


0 



グラフ ィ ック/ テキス トモ 一 ド 

インタ レース ^査の も' 無 

VRAM* 子の リ 
(リフレッシュき 力作の も-無） 

フラッシュ 核 rt《 0 ) か フラッシュ レス 描 i*n 1 ) か を ^す. 

グラフィック BIOS では， グラフィック モード ノン インタ レース^^ (00), 

ダイナミック RAMttw (リ フレ' パン ュ w 作れ ： いという *rr を议定 している. 




4.12 




(2) 環境の 投定 



MOV AX，CS 
MOV DS，AX 
MOV ES，AX 
MOV SS, AX 

LEA AX, TP 一 STACK 一 BOTTOM 

MOV SP，AX 

STI 

MOV BX， OFFSET TP DATA 



BX = OFFSET OF INTERFACE DATA 



各 Segment REG と SP， BX を 設定 



55 4* グラフ BIOS 

會 スタック エリア 

； * * * STACK AREA * * * 
TP STACK TOP RW 256 
TP 一 STACK BOTTOM RW 1 



； * * * CALL START DISPLAY * * * 


MOV AH, 40H ] 
INT 18H J 


Start Display コ マン ドの 発行 


NOP 






NOP 






MOV AH.42H 






MOV CH， OCOH 




Set Display Area コ マン ドの 56 行 


INT 18H 






NOP 







(2) 直線と 矩形の 描画 



； *** CALL WRITE LINE OR RECTANGLE *** 

MOV DI, OFFSET TP 一 DATA 

LEA SI, TP P3GRON PTN 

MOV CX, 21 
REP MOVSB 



コンスタント エリア— データ エリアに 転送 



MOV 


CH， OBOH 




MOV 


AH, 47H 


矩形 


INT 


18H 




MOV 


TP 一 GRON 一 PTN, 03H 


MOV 


TP_GRDTYP， 01H ； LINE 


MOV 


CH， OBOH 




MOV 


AH， 47H | 




INT 


18H 


直 纏 
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参 データ エリア 



* * * TP DATA * * * 



TP 一 DATA ： 






TP 一 GRONPTN 


DB 


0 


TP GRBCC 


DB 


0 


TP— GRDOTU 


DB 


0 


TP 一 GRDSP 


DB 


0 


TP— GRCPC 


DB 


0， 0,0 


TP 一 GRSX1 


DW 


0 


TP— GRSY1 


DW 


0 


TP 一 GRLNG1 


DW 


0 


TP—GRWDPA 


DW 


0 


TP 一 GRRBUF 


DW 


0， 0,0 


TP 一 GRSX2 


DW 


0 


TP GRSY2 


DW 


0 


TP 一 GRMDOT 


DW 


0 


TP 一 GRCIR 


DW 


0 


TP— GRLNG2 


DW 


0 


TP GRLPTN 


DW 


0 



ORG (OFFSET $)-2 



TP 一 GRDOTI 
TP— GRDTYP 
TP GRUNJSE 



DW 0， 0， 
DB 0 



DB 0 

TP_GRWORKS DW 0， 0, 0, 0, 0， 0, 0， 0 
TP_GRGDC_P DW 0， 0， 0， 0, 0, 0, 0， 0 
； * * * 3 FOR WRITE LINE OR RECTANGLE 



* * * 



TP— P3GRON_PTNDB 


01H 


TP 一 P3GRBCC 


DB 


0 


TP 一 P3GRDOTU 


DB 


03H 


TP— P3GRDSP 


DB 


0 


TP—P3GRCPC 


DB 


0, 0， 0, 0 


TP 一 P3GRSX1 


DW 


10 


TP 一 P3GRSY1 


DW 


10 


TP P3GRLNG1 


DW 


0 
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TP— P3GRWDPA DW 0 

TP P3GRRBUF DW 0, 0， 0 

TP—P3GRSX2 DW 629 

TP_P3GRSY2 DW 389 

TP 一 P3GRMDOT DW 0 

TP 一 P3GRCIR DW 0 

TP_P3GRLNG2 DW 0 

TP_P3GRLPTN DW OFFFFH 

ORG (OFFSET $)-2 

TPP3GRDOTI RW 4 

TPP3GRDTYP DB 02H 

TP P3GRUNUSE DB 0 



(3) 円の 描画 



； * * * CALL WRITE ARC * * * 
MOV DI.OFFSET TP 一 DATA 

LEA SI, TP— P4GRON 一 PTN 

MOV CX, 21 

REP MOVSB 



コン スタン ト エリア —データ エリアに 転送 



MOV 


CH， 0B0H 




MOV 


AH, 48H … 


…描画 開始 方向— 4 


INT 


18H 


； CALL WRITE ARC 


MOV 


TP 一 GRDSP, 


7 ••••，• 描画 開始 方向— 7 


MOV 


CH， 0B0H 




MOV 


AH, 48H 




INT 


18H 


； CALL WRITE ARC 


MOV 


TP_GRDSP， 


1 …… 描画 開始 方向— 1 


MOV 


TP 一 GRSXl, 


395 


MOV 


TPGRSYl, 


169 


MOV 


CH， 0B0H 




MOV 


AH, 48H 




INT 


18H 


； CALL WRITE ARC 




m ifii 
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MOV TP— GRDSP, 6 …… 描画 開始 方向— 6 

MOV CH， OBOH 

MOV AH, 48H 

INT 18H ； CALL WRITE ARC 

MOV TP— GRDSP, 3 …… 描画 開始 方向— 3 

MOV TP 一 GRSXl, 289 

MOV TP 一 GRSYl, 275 

MOV CH, OBOH 

MOV AH， 18H 

INT 18H ； CALL WRITE ARC 

MOV TP— GRDSP, 0 …-" 描 国 開始 方向— 0 

MOV CH， OBOH 

MOV AH, 48H 

INT 18H ； CALL WRITE ARC 

MOV TP— GRDSP, 5 …… 描画 開始 方向— 5 

MOV TP GRSXl, 395 

MOV TP 一 GRSYl, 381 

MOV CH, OBOH 

MOV AH, 48H 

INT 18H ； CALL WRITE ARC 

MOV TP— GRDSP, 2 …… 描画 開始 方向— 2 

MOV CH, OBOH 

MOV AH, 48H 

INT 18H ； CALL WRITE ARC 



注 ： データ エリア は (2) 参照 
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譬 コンスタント エリア 



； * * * 4 FOR WRITE ARC * * * 


TP P4GRON PTN DB 


04H 


TP— P4GRBCC 


DB 


0 


TP 一 P4GRDOTU 


DB 


03H 


TP_P4GRDSP 


DB 


4 


TP 一 P4GRCPC 


DB 


0， 0， 0, 0 


TP 一 P4GRSX1 


DW 


501 


TP 一 P4GRSY1 


DW 


275 


TP 一 P4GRLNG1 


DW 


75 


TP 一 P4GRWDPA 


DW 


0 


TP— P4GRRBUF 


DW 


0， 0,0 


TP—P4GRSX2 


DW 


0 


TP 一 P4GRSY2 


DW 


0 


TP PKIRMDOT 


DW 


0 


TP 一 P4GRCIR 


DW 


106 


TP P4GRLNG2 


DW 


n 
u 


TP_P4GRLPTN 


DW 


OFFFFH 


ORG (OFFSET $)-2 




TP 一 P4GRDOTI 


RW 


4 


TPP4GRDTYP 


DB 


03H 


TP 一 P4GRUNUSE 


DB 


0 



(4) グラフィック 文字の 描画 



； * * * CALL WRITE GRAPHIC CHARA CTER *** 


MOV DI.OFFSET TP 一 DATA 1 




LEA SI, TP 一 P5GRON 一 PTN 
MOV CX, 21 


コンスタント エリア— データ エリアに 転送 


REP MOVSB 




MOV CH， 0B0H 




MOV AH, 49H 




INT 18H ； CALL WRITE GRAPHIC CHARACTER 



注: データ エリア は (2) 参照 
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コンスタント エリア 



* * * 5 FOR WRITE GRAPHIC CHARACTER *** 



TP P5GRON PTNDB 


02H 


TP 一 P5GRBCC 


DB 


0 


TPP5GRDOTU 


DB 


03H 


TP P5GRDSP 


DB 


0 


TPP5GRCPC 


DB 


0， 0， 0, 0 


TPP5GRSX1 


DW 


320 


TP 一 P5GRSY1 


DW 


200 


TPP5GRLNG1 


DW 


150 


TP— P5GRWDPA 


DW 


0 


TP 一 P5GRRBUF 


DW 


0, 0， 0 


TP—P5GRSX2 


DW 


0 


TP 一 P5GRSY2 


DW 


0 


TPP5GRMD0T 


DW 


0 


TP P5GRCIR 


DW 


0 


TP 一 P5GRLNG2 


DW 


150 


TP P5GRLPTN 


DW 


0 




ORG (OFFSET $)-2 

TP 一 P5GRDOTI DW OFFFFH, OFFFFH, 0FFFFH, 0FFFFH 
TP— P5GRDTYP DB 0 
TP P5GRUNUSE DB 0 



(5) ドッ トの K み 出し/害き 込み 



MOV BP, 40 
UPPER : 

MOV DI.OFFSET TP_DATA 

LEA SI, TP 一 P6 

MOV CX, 11 



REP MOVSB 

MOV DX， 195 
ROLL : 

MOV AH， 46H 

MOV CH, 30H 



コンスタント エリ ァ— デ一 タエ リア に 転送 



SET ROLL COUNT 



3 面 同時 统 込み 
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INT 18H ； CALL READ DOT (3 PLANE) 

SUB TP 一 GRSY1,5 ； SY1-5 
LEA AX, TP RBUF1 

— 

MOV TP 一 GRWDPA, AX 

MOV AH, 45H 

MOV CH，00H •••••• Blue 面 書込み 

INT 18H ； CALL WRITE DOT (PLANE 1) 

ADD TP_GRWDPA, 80 

MOV CH, 10H •••••• Red 面 害 込み 

INT 18H ； CALL WRITE DOT (PLANE 2) 

ADD TP 一 GRWDPA, 80 

MOV CH，20H …… Green 面鲁 込み 

INT 18.H ； CALL WRITE DOT (PLANE 3) 

ADD TP 一 GRSY1，6 ； SYl=SYl + 6 

SUB DX, 1 

JNZ ROLL 

MOV TP 一 GRON_PTN, 00H 

MOV TP— GRDSP, 06H 

MOV TP 一 GRSXl, 639 

MOV TP GRSY1, 195 

MOV TP 一 GRLNG1, 640 

MOV TP_GRLNG2, 5 

MOV TP GRDOTI, OFFFFH 

一 最下 行 ROLL UP 後， ROLL 

MOV TP GRDOTI + 2, OFFFFH UP « で 最下 行 以降 を 

一 CLEAR 

MOV TP GRDOTI + 4， OFFFFH 
MOV TP 一 GRDOTI +6, OFFFFH 
MOV CH， 30H 
MOV AH， 49H 
INT 18H 

: CALL WRITE GRAPHIC CHARACTER 
SUB BP, 1 
JZ NEXT— UPPER 
JMP UPPER 
NEXT UPPER : 

NOP 

注 ： データ エリア は (2) 参照 
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• RDOT/WDOT 用バ ッファ エリア 



ROOT AND WRITE DOT BUFFER 



TP RBUF1 RB 80 
TP 一 RBUF2 RB 80 
TP_RBUF3 RB 80 



き コンスタント エリア 


； * * * 6 FOR READ DOT AND WRITE DOT * * * 


TP_P6 DB 


00H 


DB 


0 


DB 


00H 


DB 


0 


DB 


0， 0, 0, 0 


DW 


0 


DW 


5 


DW 


640 


DW 


OFFSET— TP RBUF1 


DW 


OFFSET 一 TP RBUF1 


DW 


OFFSET 一 TP RBUF2 


DW 


OFFSET—TP RBUF3 







(6) VRAM の ダイ レク ト アクセス 方法 

CPU の VRAM への 直接 アクセス による 描画 は， GDC が 描画 処理 を 行って いない 
ときに 行わなければ ならない. 以降に VRAM を 直接 アクセス する 方法 を 示す. 



(DGDC の ステータス フラグ 
GDC に は， 次に 示す， 8 種類の ステータス フラグが 用意され ている. ユーザ一 は， ス 
テ一 タス フラグの 状態 を 判断して， VRAM アクセス を 行う. 

VRAM への アクセス （Read/Write) の 主体と して， CPU と GDC の 2 者が 存在す る 
ため， これら 2 者の アクセス 力、' 我 合する と 期待した 描圃 結果と ならない. このため， 
CPU 側から， VRAM アクセス を 行う 場合 は， GDC の ステータス を 読み出して， 
GDC 力 ^ 描画 中で ない （かつ 直後に 描画 を 開始す る 恐れがない） こと を 確認して から 
行う 必要が ある. 
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ビ ッ ト 位置 


フラグ 名称 


機 K 


b 7 


Light Fen Detect 


フィ ト ペン 信号に よる ァ ドレスの 検出が 成された こ と を/下す. 


■ 

b 6 


TV • I r\ T 羞 、 T T 戸 

Horizontal BLANK 


水平? 肖 去 信号 （HBLANK) が 発生して いる こと を不 す. 




Vertical SYNC 


垂 iftl ョ】 期^ ゆ （VSYNC) が 発 * している こと を不 す. 


b 4 


DMA Execute 


DMA 転送 を 行中で ある こ と を 示す. 


b 3 


Drawing 


GDC が 描画 中で ある こと を 示す. 


b 2 


FIFO Empty 


FIFO 内容が 空で ある こ と を 示す. 


b, 


FIFO Full 


FIFO がデ一 タ で满た された こと を 示す. 


b 0 


DATA Ready 


GDC が Read などの SI み 出 しコ マン ド 実行 後， データが 统み出 し 
可能な 状 》 になった こと を 示す. 



② GDC ステータスの 読み出し 



GDC ステータス は， "IN" 命令で 読み出す. なお， システム ポート 番号 は 0A0H を 
使用す る. 



③ GDC ステータスの 判断 方法 
GDC ステータスの 遷移 を 右に 示す. 



GDC タイ ミン グ チャート 



NO 



NO 



IX ft 介 によ リ GDC 

ステータス を w む 




26aocW'il. の 
» 令 を 



IN 命令に よ リ GOC 
ステータス を K む 




VRAM アクセス 



(； DC の Drawiiur の 
WW を はつ 



CPU ： 



(； DC コ マン ド 
Write 



ラメ一 タ 



Write Read (MOV 



(； DC 

フラグ 




/ FiFo 
Hmpty 




H 

Ti 



t 



Ti : 



'、VII ば;; 解 fft,SCRT のとき T，=3.42/is(〜17.1 Clocks) (お 
«T ャ解 像, のと き Ti = 5.03/is^25,2 Clocks) (ぬ 



注： 8086 ほ MH 力 换》 時の lift 
し 0.2/isZdock 
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⑤ 実行 例 



； * * * 0 ： REGISTER SAVE * * * 

PUSH ES 








； % * * 0 • T OOP READ GDC STATUS * * * 








GBWD0T1 : 








； * * * 1 ： READ GDC STATUS ♦ # ♦ 

IN AL, OAOH 
TEST AL, 04A 




GDC ステータス 力 《 
r FIFO = EMPTYj か 
判定 (EMPTY になる 

まで ループ） 


； * * * 1 ： IF STATUS IS"FIFO = EMPTY" ？ *** 








； *** THEN EXIT ELSE LOOP *** 








JZ GBWDOT1 








； * * * 0 : SAVE PLANE ID BY GBGWK51 ♦ ♦ ♦ 

MOV GBGWK51 [BX] , CH 
； * * * 0 : GET PLANE NUMBER FOR PLANE ID * * * 

MOV GBGWK52 [BX] , 00H 

XOR CH, GB— P3 一 WRITE 


CPU を 26Clock 以 

上 Running させる. 

(効率の 良い ブ ログ 

ラム を 作成す るに は 
VRAM アクセス 時 

の 処理 を 先行して 行 
う.） 


MOV GBGWK61 [BX] , CH 








； * * * 0 : LOOP READ GDC STATUS * * * 








GBWDOT40 : 








； *** 1 ： READ GDC STATUS * * * 








IN AL, OAOH 
TEST AL, 08H 
； * * * 1 ： IF STATUS IS "NOT 一 DRAWING" ？ * * * 




GDC ステータスが 「Not- 
DRAWINGj か 判定 
(Not-DRAWING になる 
まで ループす る ，） 


； *** THEN EXIT FLSE LOOP ♦ ♦ * 








JNZ GBWDOT40 








GBWDOT30 : 








； * * * 0 : LOOP THREE PLANE WRITING (INDEX ト 3)* ♦ * 


MOV DI， GBGWK1 [BX] 1 








MOV AH, GBDOTU [BX] 

MOV GBGWK62 [BX] , AH 

TEST GBGWK61 [BX] ， GB_P3_WRITE 


VRAM アクセス を 行う. 
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グラフ LIO 



N 88 - 日本語 BASIC (86) (Ver 3.0) で サボ一 ト している PC-9801U/UV/VF/VM 用 拡張 グ 
ラフ ィ ック 機能 (4096 色 中 16 色 モードの サポート など） は， BASIC 側で サポート している 機能で 
あり, 以降の 解説に は 記載し ない. 



• グラフ Li〇 機能一 K 



lH り 込み -j — h 

(N„ - BAS に） 


機 




0A0H 


グラフ LIO の WW 化 


(GINIT) 


0A1H 


モード 設定 


(GSCREEN) 


0A2H 


描《領《 の 指定 


(GVIEW) 


0A3H 


背景 色 等の 指定 


(GCOLOR 1) 


0A4H 


パ レツ ト * 号と 表示 色の 対応 


(GCOLOR 2) 


0A5H 


描せ i 領 W の 塗り つぶし 


(GCLS) 


0A6H 


点を打つ 


(GPSET) 


0A7H 


直線， 矩形の 描 園 


(GLINE) 


0A8H 


円， m 円の 描 豳 


(GCIRCLE) 


0A9H 


指定 色に よる * りつぶ し 


(GPAINT 1) 


OAAH 


タイル パターン による 塗り つぶし 


(GPAINT 2) 


OABH 


描 ffl 情報の 格 W 


(GGET) 


OACH 


描画 情 * を 戻す 


(GPUT1) 


OADH 


H 本 語の 描画 


(GPUT 2) 


OAEH 


描画 圃 面の 移動 


(GROLL) 


OAFH 
OCEH 


栴定 ド ッ ト の パレ ッ ト 番号の 取得 
ドッ ト 情報の 格 W 


(GPOINT 2) 
(GCOPY) 



注 ： MS-DOS, CP/M-86 上な どで グラフ LIO を 使用す る 際 は， このお における 割り込み コー ドを ユーザ一 の 



貴 任に おいて 割り込み ベクタに セッ 卜しなければ ならない. 
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(1) グラフ LIO の 位置付け 

① グラフ LIO の 用途 

グラフ LIO は N 88 - BASIC の グラフ ィ ック 機能 を 実現して いる モジュール であり， グラフ 
LIO を 呼び出す ことにより， CP/M-86, MS-DOS, または N 88 -BASIC システム 上の 機械語 

プログラムから グラフ ィ ッ ク 機能が 使用 できるようになる. 

② 論理 上の 位置付け 

グラフ ィ ック BIOS および テキスト BIOS は CRT 関係 ハードウェア を 直接に 制御し， より 
上位の プログラムから 使用し やすくす るた めにある. グラフ LIO は これらの BIOS を 利用し 
て， より 論理的な グラフ ィ ック 処理 機能の 使用 を 可能に する. 

グラフ LIO は 用途に 示した ように， よ り 上位の 機械語 プログラム によって 使用され る. 



フロ グラム 




ハ ― 



L'rS ャ /VKAM\ 
トウ エアし X； ) 



Nw-BASIC インター ブリ タ 

CPZN 卜 H6.MS-I)()SI. の プログラム》 I. 位ブ ログ ラム 
あ )|| プログラム 



グラフ ィ ツク BIOS 
テキスト BIOS 

192K バイ トの OVRAM 

2 つの グラフィック ディ ス ブレイ コ ン ト ローラ （GDC) 

のた めの 外付 機能 
漢卞 ROM. パ レツ ト レジスタ 

i'H ： PC-9801/U では G-\'KAM は 96K バイ ト， PC-9801UV では 256K パイ ト 



③ 実際の 位置付け 

グラフ LIO は ROM 上に 存在す る. 

グラフ LIO は 17 種の コマ ン ド からでき ており， グラフ LIO の 1 つ 1 つの コマ ン ドは 割り込 
みべ クタ を 介して 呼び出される. 

グラフ LIO のコ マン ド に対する ェン ト リポィ ン トは， システム テ一 ブルと して， グラフ LIO 
モジュールの 特定 ェ リ ァに 格納され ている. 上位 プロ ダラムが グラフ LIO を 使用す る 場合 
は， まず この エントリ テーブルの 内容 を， 使用す る 割り込み ベクタに 設定す る 必要が ある. 
グラフ LIO コ マン ド のェン ト リ ボイ ン ト テーブル は， 次の 形式で ァ ドレス F9900H 番地から 
の ROM 上に 格納され ている. 
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ェン ト リ ft 



F9900H 
+ 0 

+ 4 

+ 8 

+12 

+16 

+ 20 

+ 24 

+ 28 

+ 32 

+ 36 

+ 40 

+ 44 

+ 48 

+ 52 

+ 56 

+60 

+ 64 




A5 



A 7 



00 



A8 



\9 



A A 



AH 



AC 



AD 



00 



00 



00 



A 卜： C 



00 



00 



00 



00 



+ 70 



+72 \m^i エントリ ボ イン トの 

オフセット アドレス 



GiN'rr コ マン ド 

コ マン ド 
コ マン ド 
GCOLOR1 コマンド 
GCOLOR2 コ マン ド 
GCLS コ マン ド 



(iPSI-T V 



(;UN>: コ マン ド 



GCIRCLK コ マン ト' 



(；ぃ Ai.vn コ マン ド 



(； I'AIN' にり マン ト' 
GGET コ マン ド 
GPUT1 コマンド 
GPUT2 コ マン ド 
しコ マン ド 
丁 2 コ マン ド 



CCOPY コマンド 



GRAPH BIO 



： ft コマンドの エントリ ポイントの セグメントべ 
一 スは， ド 9900H< セグメント レジスタへの 格 W 
^は F990H) 

il.2 ： N«-BASIC; システムでの 刻リ 込みべ クタ # ゆ は 
A0〜AF.CE を 使 W 



(2) グラフ LIO の 機能 概要 

CD 

論理 座標系 （一 32768〜32767 までの 整数 を 使用した X， Y 座標系） で 表現した 直線， 矩形， 栲 
円， 領域の 塗りつぶし， 点 等の 図形 を 描く 機能. 

ディ ス プレイ 装置に 実際に 表示す るた めの G- VRAM 上の 画面 領域 (プレーンと も 呼ぶ) 制 

御， すなわち， 画面 合成， 画面 モード (色 表示， 解像度) に 従って 表示 画面 を 制御す る. 
③ 描画 領域 制御機 能 （アクティブ 画面 上の 処理） 

G-VRAM 上の 図形 等 を 描画す る 領域 （ビュー ポー ト と 呼ぶ） に対する 制御 を 行う 機能. 
® 画面 情報の 退避， 復旧 制御 

画面 情報 を メモリ 上の 別 領域に 格納したり， そこから 戻したり する 機能. 
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(3) グラフ LIO 使用 上の 概念 

① 画面 モー ド 

グラフ LIO において は， 解像度， 色の 有無に より， 次 図の ような 4 つの モードが 存在す る. 
これら は 場合により， 解像度 または 色 表示の どちら かの 観点から だけで 区分す る 場合 も ある. 



^\ 色 表示 
解像度 


モノ ク o 


カラー 


標 準 


グラフ ィ ノ ク モー ド 


カラー グラフ ィ ック モード 


専用！; 解傪度 


Wfflffi 解像度 ディ ス ブレイ モード 


専用 《 解像度 カラ一 ディ スブレ ィ モ一 ド 



② グラフ 画面 

グラフ 画面 は， 上に 述べた モードに より， 使用で きる 画面 数が 異なる. 





グラフィック モード 


カラー グラフィック 


専用 高 解像度 

ディスプレイ モー ド 


専用 * 解像度 カラー 

ディスプレイ モー ド 


画面 数 


(2 組の 3 画面） を 2 
12 画面 


(2 組の 1 画面） を 2 
対— 4 国 面 


(1 組の 3 画面） を 2 対 
— 6M 面 


(1組の11«1&')を2« 
-* 2 圃面 


含 成 


組の 中の 合成 可 


合成 不可 





注 ： PC- 9801/U の 場合 は 1 対 



③ アクティブ 画面と ディ ス ブレイ 画面 

ァク ティ ブ 画面と は 描画す る 対象の 画面の 事で， 画面 番号で 指定す る， 

ディ ス プレイ 画面 は ディ ス ブレイ 装置に 表示す る 画面の 事で， 単一 画面 または 合成 画面 を識 
別 コードに よって 指定す る. 

LIO 論理 座標系 

一 32768〜32767 内の 整数 値 を と る X, Y 座標系で 論理的な 図形 描画 を 行う. 
実際に 描画が 行われ， 




y 

(-32768) 




(32767) 
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D カラ一 指定 

図形 描画に おける カラ一 指定 は パレット 番号と 呼ぶ 論理的な 色で 行う. パレット 番号 は， 0 
から 7 までの 正 整数で 表現す る. パ レツ ト 番号 は 3 画面の ビッ ト 状態で 表現され る. 
モノクロ ディ ス ブレイへの 表示 は パレ マ ト 番号が 0 ならば 黒， 0 以外で あれば 白と して 扱わ 

れる. モノクロ モードの 表示 は 1 画面の ビット 状態で 黒， 白が 表現され る. 
® ビュー ポート 

論理 座標系の ァ ク テ ィ ブ 画面 内の 描画 領域の こ と を 示す. 実際の 描画 機能 は ビュー ポー ト 内 
にの み 反映され， ビュー ポートが 指定され ていない 場合 は， アクティブ 画面 全体 を 描画 領域 
とする. 

(4) グラフ LIO 使用の ための 準備 

® ワーク エリア 

グラフ LIO を 使用す るた めに は， 各コ マン ドで 使用す る ワーク エリア を 確保す る 必要が あ 
る. この エリア は， ュ一 ザ一 の貞 任に おいて， GCOPY コ マン ド 以外 は 1200H バイ ト， GCOPY 

コマンド 使用 時 は 1400H バイト 確保す る 必要が ある. なお， ユーザ一 は 直接 この エリア を 使 
用す る こと はでき ない. 

この ワーク エリア は グラフ LIO コ マン ド 呼び出し 時に DS レジスタで 指定す る • すなわち， 
データ セ グメン トに 位置づけられ， しかも データ セ グメン ト 上の 相対 0 番地から とられる. 



I)S 







グラフし 10 
128 バイ ト 


未 《i»HW 


グラフ L10 
MM 作業 域 

S12 バイ ト 




GC0PY)IJ 
作 ま 

128 バイ ト 


絶対アドレス 


+ 0 


+ 620U 


+ 6A011 


+ 1000H 


+ 1200H 


+ 1380H 



ill ： 末 ftllPA を樓 《 お プログラムで 《W する こと は ^能で あるか. その場合には, 

他の ijftw への r 涉が おこ ら ないよう にす る必 ® が ある. 



+ I400H 



② スタック エリア 

グラフ LI0 を 使用す るた めに は， ス タツ ク エリアと して 約 128 バイ 卜の エリア を 確保す る必 
要が ある. 

グラフ LI0 内での ス タツ ク 情報の ために 使用す る とともに， グラフ LI0 から グラフ BIOS 
または テキス ト BIOS を 使用す るた めに， それぞれの BIOS で 使用す る スタック エリア を 合 
わせた 大きさの エリアが 必要で ある. 



グラフ LI0 固有 


グラフ BIOS 


テキスト BIOS 


64 バイ ト 


(30 パイ ト） 


(約 32 バイ ト） 
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③ 割り込み ベクタの 設定 

グラフ LIO モジュールの 先頭に は各コ マン ド のェン ト リポィ ン トのテ 一ブルが ある • グラフ 
LIO を 使用す る 際に は， 利用に 先だって この 值を 割り込み ベクタの オフ セッ ト アドレス とし 
て 設定して おかなければ ならない. セ グメン ト ベース は F990H である. 
なお， CP/M- 86 や MS-DOS 上で 使用す る 場合に は， 割り込み ベクタが 未使用で ある こと を 
確認した 上で， エントリ ポイント テ一 ブルの ID 情報が， 割り込み ベクタ 番号に 対応す るよう 
にべ クタの 値 を 設定す る こと が 必要で あ る . 

以下の LIO コ マン ドの 説明で 示して いる 内部 割り込み コ一 ドは， N 88 -BASIC システムの 場 
合 を 示して いる. 

CP/M-86 や MS-DOS 上で 使用す る 場合に， 割り込み ベクタ を 他の 目的に 使用す る 割り込み 

ベクタと 同一 にす る こと も ありえる. この場合に は， 割り込み ベクタの 設定 を 行う 前に 旧 割 
り 込みべ クタ を 退避し， 使用 後に は 旧 割り込み ベクタ を 復旧して おく ことが 必要で ある. 

④ 内部 割 り 込み コ一 ド 0C5H に 对応す る 割り 込み 処理 ル一 チ ン の 作成 と 登録 

グラフ LIO では， 比較的 時間が かかる 描画 処理 を 行って いる 場合に， 描画 処理の 途中での 中 
断 を 可能と する ために， 一定 処理 ごとに， 0C5H の 内部 割り込み による 割り込み 処理 ルーチン 
を コールし ている. ここで は， 中断した ときの 描画 情報の 退避 や， STOP キーが 押下され た 
ときの 描画 情報の 扱いな どに 対して， LIO 使用者が 必要に 応じた 対応が できる ようになって 
いる. そのため， 割り込み ベクタ 番号 0C5H の 割り込み ベクタの 内容 は， 対応す る 割り込み 
処理 ルーチンの ェン ト リ ポイント を 指す ように 設定す る 必要が ある. 
割り込み 処理 ルーチン 作成に あたって は， 次の 点に 注意 をす る こと. 
• グラフ LIO ルーチンで 使用して いる レジスタ を 保証する. 
• 本 ルーチンから 再び グラフ LIO ルーチン を 呼び出して はならない. 
• グラフ LIO で 使用す る 作業 域 を 保証す る. 

• グラフ U0 で 使用す るハ一 ドウ エアお よび ソフ ト ウェア 制御 上の リ ソースの 状態 を 変更 

させて はいけ ない (G-VRAM, G-GDC, グラフ BIO ルーチン 等). 
なお， この ルーチン は， IRET のみで あっても よい. 

この 内部 割り込み コ一 ド 0C5H に 対応す る 割り込み 処理 ルーチン は， STOP キ 一押下 を チェ 
ック する ために 使用す る ことができる. 

以下に， STOP キ 一押下 を チェック する ための 方法 を 図示す る- 
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ベクタ *''〉0C5H 




ベクタ $''X)6H 



STOP キー 押ド チェック ルーチン 



stop m リ 込み^ ^ルーチン 



STOP_FLAG チェック 




STOP 一 FLAG 




s 


S 








STOP-FLAG セ ッ ト 








STOP-F し AG ク リア 1 








\ 


S 











< コーディング 例〉 

• STOP 割り込み 処理 ルーチン 

PUSH DS 

MOV DS， CS ： DS.TBL "DS ― DATA SEGMENT 

MOV STOP 一 FLAG, 1 

POP DS 

IRET 



• DS.TBL に は プログラムの データ セ グメン ト のべ— スァ ドレス を 設定して おく' 

• STOP.FLAG に は STOP キー 割り込みが 起こった こと を 示す 制御 情報 を 格納す る. 

• STOP キー 押下 チェック ルーチン 

PUSH DS 

MOV DS， CS : DS.TBL 
CMP STOP 一 FLAG, 0 
JE NNN 
JMP YYY 

NNN :POP DS STOP キー は 押下され ていない 

IRET 

YYY ： STOP キーが 押下され ている 

J 

MOV STOP 一 FLAG, 0 
i 
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(5) グラフ LIO の 使用法 

① 初期設定 

• GINIT (ダラ フ LIO の 初期化） コマンド を 呼び出す， 

まず， グラフ LIO を 使用す るに あたって， 各種 リ ソースの 初期化 を 行うた めに， GINIT コ 
マン ドを 実行す る. 

•DS は グラフ LIO ワーク エリアの 先頭 を 相対 ァ ドレス o と して 設定す る. 

• SS/SP は グラフ LIO スタック エリア を 設定す るた めに 使用す る. 

② グラフ LIO コ マン ドの 呼び出し 方法 

• DS は GINIT コ マン ドで 指定した DS と 同じ 値 を 使用す る. 

'パラメ一 タリ スト は データ セグメント （DS によって 示された 領域) 内に 作成す る. 
'バラ メータ リスト の 先頭 オフ セット アドレス は BX で 示す. 
• スタック アドレス を SS/SP で 設定す る. 

• 内部 割り込み によって コ マン ドを 呼び出す （INT 命令). 

③ 注意事項 

• グラフ LIO コ マン ド 処理 中 は ハー ドウ ヱァ 割り込みが 可能な 状態に なって いる. 

5-1 グラフ LIO の 初期化 (GINIT) 

(D 機能 

グラフ LIO の 初期化 を 行う. 

グラフ LIO を 使用す る 場合に は， 必ず 最初に この コマンド を 実行す る 必要が ある. この コマ 
ン ドを 実行す る ことによって， 

• 画面 モー ドは カラ一 グラフ ィ ッ ク モー ド， 

'ァク ティ ブ 画面 (描画 対象 となる 領域， ページと も 呼ぶ) は o • 

• ディ ス ブレイ 画面 (表示 モ一 ドに 従って 表示され る 領域) は 1 • 

• パレット 番号 は 表示 色 コード （0〜7 が それぞれ， 黒， 靑， 赤， 紫， 緣， 水色， 黄， 白に 対 

応) の 色に 対応. 
'アクティブ 画面 全体 は 初期 状態. 

'フォア グラウン ド カラ一 は パ レツ ト 番号 7. 
• バック グラウン ド カラ一 はパ レツ ト 番号 0. 

• ボー ダ カラ一 は パ レツ ト 番号 0. 
• 表示 モー ド 0 (640X200). 

'表示 スィッチ 0( グラフィック 表示 有， 普通 描画 は り. 
に 設定され る. 

注： PC-9801UV では， 表示 スィッチ 1( グラフィック 表示 有， 高速 描画） となる. 
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(2) 入力 

'内部 割り込み コード— OAOH 

• DS— グラフ LIO ワーク エリア （ユーザ一 UCW) の セダメ ント ベース 
グラフ LIO が 使用す る ワーク エリア は ユーザ一 が 確保す る， 

グラフ LIO の COPY コ マン ドを 使用し ない 場合 •••••• 1200H バイ ト 

グラフ LIO の COPY コ マン ドを 使用す る 場合 …… 1400H バイ ト 



DS の flIW ァ ドレス 



+0H 



+ 1200H 
+ 140011 



グラフ LI0 ワーク エリア 



グラフ LIO の COPY コマンド を いて， グラフ L10 を 
ttffl する 場合 は 1200H バイ トを 確保す る. 



グラフ LIO の COPY コマ ン ドを使 W する 場 ft に 必^ 



SS/SP— 利用者 力 <確 保す る グラフ LIO ス タツ ク エリア 
グラフ LIO ス タツ ク エリア は ユーザーが 確保す る. 



グラフ LIO コ マン ド 実行の ために 使用す るス タツ ク エリア は 約 128 バイ ト （グラフ 
LI0 用 64 バイト， グラフ BIOS 用 30 バイト， テキスト BIOS 用 約 32 バイト）. 



SS 



グラフ LIO コマ 
ン ド 実行時に 使 
W する スタック 
エリア 



約 128 バイ ト 



SP "ノ 

(3) 出力 

• 保証され る レジスタ は DS, SS， SP の 3 個の レジスタ のみ 
• AH— 終了 条件 

00H ： 正常終了 
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5,2 グラフィック 画面の モード 設定 (GSCREEN) 

画面 モード， 画面 スィッチ， アクティブ 画面， ディスプレイ 画面 を 設定す る. 
本 コマンド によって， 描画 領域 は アクティブ 画面^と なる. 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 0A1H 

• DS — グラフ LIO ワーク エリア （ユーザー UCW) のセ グ メント ベース 

グラフ LIO ワーク エリアの 大きさ は 1200H バイ ト， 

• SS/SP —ユーザ一 スタック エリア 

グラフ LIO スタック エリアの 大きさ は 約 128 バイ ト. 

• BX— パラメータ リ ス トの 先頭 オフ セッ ト ァ ドレス （パラメータ リスト は データ セ グメン 

ト 内に 設定す る）. 

'パラメ一 タリ スト （詳細 は （4) を 参照） 



+ 0 



+1 



+ 2 



+ 3 



(表示 モ 



HX 




MB ス ィ 

L 



チ 



アクティブ 1*1 tfli 



パラメ 

ータ儀 


面面 モード 


1 釅面 スィッチ"' 3, 


00H 


カラー グラフィック 
モー ド 


グラフ ィ プク 表示 有 

ぬ き 込みし な V、 


01H 


グラフ ィ ック モード 


グラフ ィ ック 表示 有 
さ 込み 


0211 


き 用 « 解 * 度 

ディスプレイ モード 


グラフ ィ y ク a,"m 

ft 速 害き 込み 《M) 


0 3H 


flMHrffl 解 カラー 

ディスプレイ モード 


M 上 


FFH 


今までの モー ド 


今までの モード 



t 



(.1 ：'! 



(ill) 

00H〜1FH ： ディスプレイのお 

の 

FFH («■»») ： was モードに 《 
«i がない^ 介 は， 今までの デ 

ィ ス プレイ «凼 を 引き « ぐ. 

ゆ iifti モードに 変^が ある 

1 とす 



f 00H 、0BH ：ァク ティ ブ I 由) tfli の^ VJ- 
FFCfi^m ： l*Ufri モー ドに変 It がない 場 は， 今までの 

アクティブ^ ifti を 引き ぐ. 阔 ifri モ一 ドに変 W が ある 
^介 は， アクティブ^ rfS を o とする. 



注 1: PC-9801/U は 00H— 0FH 
注.2: PC-9801ZU は 00H—05H 

注 3 ： PC-9801UV では, 拡 * グラフ ィ ゾ クモ一 ド 選択 時， % 
に, お き 込み を 行う. そのため， き 込み モードの 
道択は S 味 を 待たない. 

ill 4 ： PC-9801UZVF/VM では， P^rfd スィッチに 0211 を W 

^ した^^. ,ぉ 速; 》r き 込み を u わない. 

(3) 出力 

• 保証され る レジスタ は DS， SS， SP のみ 
• AH— 終了 条件 

00 H ： 正常終了 

05 H ： 不正 呼び出し （処理し ない） 
注： 画面 モード， アクティブ 画面， ディスプレイ 画面の 組^: が 不適当な 場合 は， 処理 を 行 



わず エラ一 リ ターンす る. 
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(4) パラメータ リストの 詳細 

① 画面 モ一 ド 

画面 モー ドは 次の 4 種類が ある. 



パラメータ 


画面 モード 名称 


分解能 


色 


函面数 a 


使用 装置 


00 H 


カラ一 グラフ ィ ッ クモ一 ド 


640 X 200 


カラー 


2 x 2 対 


mm • w.fflr9i 解像度 


01H グラフィック モード 640X200 モノクロ 6x2 対 同 上 


02H 


専用 高 解像度 ディ スブレ 

ィ モード 


640X400 


モノクロ 


3 x 2 対 


専用 商 解像度 


03H 


W 用 ^解像度 カラ一 ディ 

スブ レイモ一 ド 


640X400 


カラー 


1 X2 対 


m 上 


FFH 


» 略， 今までの 画面 モード を 引継ぐ 



注 ： PC-9801/U の 場合 は 1 Jrj 



② 画面 スィ ツチ 



パラメータ 


グラフィック B 面の 表示 有蘸 


；!; 速 描画 有無 


00H 


グラフ ィ ック 画面 表示 有 


并通 描画 •《 速 描画 無 


01H 


ダラ フィ マ ク ifi 面 表示 有 


高速 描画 有 


02 H 


グラフ ィ ック 圓 面 表示 無 


« 速 描 W 有" 


03H 


グラフ ィ ック 画面 表示 無 


« 速 描画 有 


FFH 


省略. 今までの Si 面ス i ツチの 状 » を 引継く' 



it. : PC-9801U/VF/VM では， ゆ ifij スィッチに 02H を 指定した 場合， ffl 速 害き 込み を 行わない. 



③ァク ティ ブ间 1ぉ 



画面 モー ド 


パラメータ 》定 範囲 


G-VRAM 使用法 


PC-9801/U 


その他 


カラー グラフ ィ ッ クモ一 ド 


0〜 1 


0 〜 3 


G-VRAM を 2 つに 分割して 使用 


グラフ ィ / ク モード 


0 〜 5 


0 〜11 


G-VRAM を 6 つに 分割して 使パ i 


！ J-fflffl 解 fft 度 ディ スブレ ィ モ一 ド 


0〜2 


0〜5 


G-VRAM を 3 つに 分割して 使用 


^MHffi 解像度 カラ一 

テ' ィ スブレ ィ モ一 ド 


0 


0〜 1 


G-VRAM すべて を 使用 



ディ ス プレイ 画面 

注： PC-9801/U について は （ ） の 部分 は 適用され ない. 
a) カラー グラフ ィ ック モード 



パラメータ 


お 


0， 8, (16) 


表示し ない 


1 


画面 0 を 表示 


2 


画面 1 を 表示 


(17) 


(画面 2 を 表示） 


(18) 


(画面 3 を 表示） 
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b) グラフ ィ ック モード 



c) 



ノ、 フ メータ 




0, (16) 


表不 しない 


1 (17) 


画面 0(6) を表不 


2 (18) 


fflm 1 ( 7 ) を 不 


3 (19) 


IPJlfil 0 ( o ) と 1 ( 7 ) を {>既 し て 表不 


4 (20) 


l*][ffl 2 ( 8 ) 不 


5 (21) 


IMIW 0 ( 6 ) と 2 ( 8 ) TawL して 我不 


^ / oo、 

6 (22) 


mm 1 ( 7 ) と 2 I 8 ) を 合成して K 不 


7 (23) 


幽 fil0(6), 1(7), 2 (8) を 合成 


8 (24) 


表不 しない 


9 (25) 





10(26) 


画面 4 (10) を 表示 


11(27) 


圃面 3(9) と 4 (10) を 合成して 表示 


12(28) 


園 面 5 (11) を 表示 


13(29) 


画面 3 ( 9 ) と 5 (11) を 合成 して 表ボ 


14(30) 


* 面 4 (10) と 5 (11) を 合成して 表示 


15(31) 


L*iSi3(9), 4 (10), 5(11) を 合成して 表示 


¥ 像 度 ディ スブレ ィ モー ド 


パラメータ 


表示 躍 S 


0, 8, (16) 


表示し ない 


1(17) 


国 面 0(3) を 表示 


2 (18) 




3(19) 


画面 0(3) と 1(4) を 合成して 表示 


4(20) 


画面 2 (5) を 表示 


5(21) 


画面 0(3) と 2 (5) を 合成して 表示 


6(22) 


画面 1(4) と 2(5) を 合成して 表示 


7(23) 


画面 0(3). 1 (4). 2(5) を 合成して 表示 



d) 専用 高 解像度 カラ 一ディスプレイ モード 



パラメータ 表示 画面 


0, 8, (16) 


表示し ない 


1 


画面 0 を 表示 


(17) 


(画面 1 を 表示） 
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5.3 描画 領域の 指定 （GVIEW) 



(D 機能 

アクティブ 画面 内の 描画 領域 (View Port ： ビュー ポート） を 指定す る. また ビュー ポート 内 
の 塗りつぶし， 外枠の 描画 を 行う. 

この コマンドの 実行に よって， アクティブ 画面への 図形 描画 は， ビュー ポート 内に のみ 反映 
される よ うになる. 




(X2.Y2) 



Y 



攀 



ベース 



(2) 入力 

内部 割り込み コード— 0A2H 

DS— グラフ LIO ワーク エリア （ユーザー UCW) の セグメント 

グラフ LIO ワーク エリアの 大きさ は 1200H バイ ト. 
SS/SP ― LIO ス タツ ク エリ ァ 

グラフ LIO スタック ェ リ ァの 大き さ は 約 128 バイ ト . 
BX— パラメ一 タリス トの 先頭 オフ セッ トァ ドレス （ハ • ラメ一 タリス トは データ セ グメン 

ト 内に 設定す る） 
パラメータ リ ス ト 



+ 0 + 


2 + 


i + 6 + 


8 


+10 


| XI 


Y1 


X2 | Y2 




續雾 ft| 













ビュー ボートの 外枠 を 描く を桁定 

00H〜07H ： 拊定 パレ マ ト » 'ふ 
FFH ： 外枠 を 描かない 
ビュー ボート 内 を^り つぶす 色 を ffi 定 
00H〜07H ： 衍定 パレ マ ト 
FFH ： * りつぶ し を 行わない， 
ピュー ボートの 右 ド Y««( 整 ftift) 
ビュー ボートの 右下 X* 標 (整 ftifi) 
ビュー ポー トの 左上 Y* 橡 (整 fttt) 
ビュー ボート のん: 上 X ゆ- 



it.: XKX2. Y1<Y2 の Wtf. を もつ こと. 

i, (X2.Y2) は アクティブ |*irfiih の^ «で ある こと. 
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(3) 出力 

• 保証され る レジスタ は DS, SS， SP の 3 個の レジスタ のみ， 
• AH— 終了 条件 

00 H ： 正常終了 

05 H ： 不正 呼び出し 

(4) グラフ LIO で 使用す る 座標系 

① 論理 座標系 

X 軸 32767 ] 

の 整数 値で 表現 

Y 軸 32767 J 

② アクティブ 画面 領域 

0^X^639 

または 399 

③ 実際に 描画が 行われ， 表示が 可能な 領域 は アクティブ 画面 内で ある. 

/rH 、（- 32768) 



iti']^ -32768) 



(0,0) 



/.^(32767) 




W 人 《32767〉 



(5) カラー 指定 Y 

(D パ レツ ト 番号 

図形 描画 時の カラ一 指定 は， パレット 番号と よぶ 論理的な 色で 行う. パレット 番号 は o か 

ら 7 までの 正 整数の 8 種類が ある. パレット 番号に は， 絶対 色に 対応す る 表示 色 コード を 指 
定 する ことによって， パ レツ ト 番号が 表わす 色が 定まる. 
② 表示 色 コード 

表示 色 コード は 表示 色 を 表わし， 正 整数で 表現す る. 次のように 対応して いる. 
0— 黒， 1— 靑， 2— 赤， 3— 紫 



4 一 緑， 5— 水色， 6— 黄， 7— 白 



③ モノクロ モ一 ドの 場合 



《レツ 



、。レツ ト 番号 0 以外 



黒 
白 



を 指定され たものと して， 描画 か' 行われる. 
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5.4 背景 色 等の 指定 (GCOLOR1) 

0) 機能 

ハ' ック グラウンド カラー， ボーダー カラ一， フォアグラウンド カラ一 を 指定す る. 

バック グラウン ド カラ一 と は， グラフィック 画面の 地の 色の ことで， この 命令 実行 後 GCLS 命 
令に よって 画面 をク リアす ると， この 色に よって 画面が 塗り 変えられる. また， 以後 GPSET 命 
令 を 色 指定な しで 実行す ると， この 色が 採用され る， 

ただし， 専用^ 解像度 ディ ス ブレイ 接続 時 は 意味がない. 

フォアグラウンド カラ一 と は， 図形 描画に おいて パ レツ ト 番号 省略時に 使用され る 色の こと 
である. 

(2) 入力 

'内部 割り込み コード— 0A3H 

•DS— グラフ LIO ワーク エリアの セグメントべ一 ス 

グラフ LIO ワーク エリア— 領域の 大きさ は 1200H バイ ト 
•SS/SP —グラフ LIO ス タツ ク エリアの 指定 

グラフ LIO ス タツ ク エリア— 領域の 大きさ は 約 128 バイ ト 
• BX— パラメ一 タリ ス トの 先頭 オフ セッ トァ ドレス （ハ • ラメ一 タリ ス ト は データ セ グメン 

ト 内に 設定） 
'パラメ一 タリ スト 

+ 0 + 1 + 2 + 3 + 4 



拊定 する 色 を パ レツ ト でり-える 
00H〜07H ： パ レツ ト *^ 
FFH ： 今までの 色 を 引き継ぐ 

する 色 を^^ 色 コードで リ える 
00H〜07H ： «ポ 色 コード 
FFH ： 今までの 色 を 引き fit ぐ 



(3) 出力 

'保証され る レジスタ は DS, SS， SP の 3 個の レジスタ のみ 
• AH— 終了 条件 

00 H ： 正常終了 



来 使用 



ツク グラウ 
ド カラー 



ボーダー 

カラー <iU 



フォア グラウ 

ン ド カラ一 



^ ： '，V 川,'::, W'fft'ft デ く スフ レイの は^に 00H として 扱われる, 
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55 3 部 基本 入出力 プログラム 



5.5 パレット 番号と 表示 色 コードの 対応 (GCOLOR 2) 



(D 機能 

バ レツ ト 番号と 表示 色 コード を 対応 させ， パ レツ ト 番号で 表わす 色 を 定義す る. 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コー ド— 0A4H 

•DS— グラフ L10 ワーク エリアの セグメント ベース 

グラフ LIO ワーク エリアの 大きさ は 1200H バイ ト 

• SS/SP —グラフ LIO スタック エリ ァの 指定 

グラフ LIO ス タツ ク エリアの 大きさ は 約 128 バイ ト 

• BX— パラメ一 タリ ス 卜の 先頭 オフ セッ トァ ドレス （ハ • ラメ一 タリ ス ト は データ セグメ ン 

ト 内に 設定す る） 
• バラ メータ リ ス ト 



o 



1 



2 



レ •'/ ト Jt 号 



« 示 色 コード 



I 



f レ ッ ト または 表示 色コ 

00H-07H 



注： 1 つの パレ ツ ト *》に«教 の ^^色 コート' を ffi 定する こと はでき ない. 

パレ ッ ト« 'ふの W おする «,ぉ 色 コード を 変 Hi した 場合 は， すでに 描 rtiff 

• 変 ttf した 色になる. 



(3) 出力 

'保証され る レジスタ は DS, SS， SP の 3 個の レジスタ のみ. 
• AH— 終了 条件 

00 H ： 正常終了 



5.6 描画 領域の 塗りつぶし （GCLS) 

0) 機能 

ァク ティ ブ圃面 内の 描画 領域 を， バツ ク グラウンド 力 ラーの 表示 色で 塗 り つぶす 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コー ド— 0A5H 

•DS— グラフ LIO ワーク エリアの セグメント ベース 

グラフ LIO ワーク エリアの 大きさ は 1200H バイ ト. 
• SS/SP —グラフ LIO ス タツ クェ リ ァの 指定 

グラフ LIO スタック ェ リ ァの大 き さ は 約 128 バイ ト . 



35 5 な グラフ LIO 



(3) 出力 

• 保証され る レジスタ は DS, SS， SP の 3 個の レジスタ のみ 
• AH— 終了 条件 

00 H ： 正常終了 



5.7 ドッ 卜の 害き 込み (GPSET) 

0) 機能 

指定の 座標に， 指定の 色で 点を打つ (描く）. 
色 はパ レツ ト 番号で 指定す る. 

(2) 入力 

'内部 割り込み コード— 0A6H 

•DS— グラフ LIO ワーク エリアの セグメント ベース 

グラフ LIO ワーク エリアの 大きさ は 1200H バイ ト 

• SS/SP —グラフ LIO スタック エリ ァの 指定 

グラフ LIO スタック エリアの 大きさ は 約 128 バイ ト 

• BX— パラメ一 タリ ス トの 先頭 オフ セッ トァ ドレス （ハ • ラメ一 タリ ス ト は データ セグメ ン 

ト 内に 設定す る） 
• パラメ一 タ リ ス ト 



+ 2 



+ 5 





X 


Y 


1 ハ 'レ '/ ト 
* ひ 





BX 



m 定！ «« に 打つ 表示 色 《パレ 、、, ト き 等で 示す) 

00H〜07H ： fit 定パ レツ ト * 号 

FFH ： モードに つた *,六 色に おう 



* ^色 を 打つ 点 HK«UX. Y) 
X, Y は それぞれ 

ただし. 描 P«i は ァク ティ ブ i^tfci の 描 ゆ' I ^域内 
(ビュー ボート > に のみ; 乂 映される. 



• AH— 動作 モ一 ドの 指定 

01H ： 表示 色 (ハ • レツ ト 番号） 省略時， フォア グラウン ド カラ一 の パ レツ ト 番号 を 使 
用す る. 

02 H ： 表示 色 (ハ 'レツ ト 番号） 省略時， バック グラウン ド カラーの バ レツ ト 番号 を 使 
用す る. 



基本 入出力 プログラム 



(3) 出力 

'保証され る レジスタ は DS, SS， SP の 3 個の レジスタ のみ. 
• AH— 終了 条件 

00 H ： 正常終了 

5.8 直線， 矩形の 描画 (GLINE) 



(0 機能 

指定され た 2 点 を 結ぶ 線分， または， この 線分 を 対角線と する 矩形 を 描画す る. PC-9801 以 
外の 機種で は， 矩形 内 を 塗りつ ぶす こと もで きる. 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コ— ド— 0A7H 

•DS— グラフ LIO ワーク エリアの セグメントべ一 ス 

グラフ L10 ワーク エリアの 大きさ は 1200H バイ ト 

• SS/SP —グラフ LIO スタック エリ ァの 指定 

グラ フ LIO スタック エリ ァの 大き さ は 約 128 バイ ト 

• BX— パラメ一 タリ ストの 先頭 オフ セッ ト アドレス （ハ • ラメ一 タリス トはデ 一タセ グメン 

ト 内に 設定す る） 
• タイル パターン 格納 域 
• パラメ一 タリ スト 
① PC-9801 の 場合 



+ 0 



+ 2 



+ 



+6 



+ 8 



+ 9 



+ 10 



+11 



*\2 



+13 



XI 




X2 


Y2 




m m 


ライン 


ライン 


ライン 


Y1 


スタイル 


スタイル 


スタイル 






» ひ i 


コー ド 




し> 





八 



^ゆ I お i 点の^ ffi 

Y) 



描! *i 終点の ゆ標 

(X. Y) 



XI, Yl, Y2 は 整歡镇 

描 ゆ は アクティブ pfijtfri の ビュー 
ボ一 ト內 に; 乂 映される 



^辺 杉 を 描 i*i する &ボ色 を パレ ト S もで^ す 

00H〜07H ： パレ ッ ト を衍定 

FFH ： フォア グラウン ド カラーで 描! A) 



または 《§» を 
描く 線の パターン 
を 16 ビッ ト のドッ 
卜で 表わす. 



00H 
01H 
02H 



ライン スタイル ffi 定 のお 無 
00H ： ライ ン スタイル ffi 定 なし 
01 H ： ライ ン スタイル fit'4i あり 



炬 形 を * リ つぶす 描 1 由) 衍定 

(ラ インス タイ ルの 衍 定 はで き な 、 ) 



®5 JS グラフ LIO 



PC-9801E/F/M/U/UV/VF/VM の 場合 



+o 



+ 2 



+ 4 



+6 



+ 8 



9 



+ H 



• ：： 



+12 



13 



+14 



1" 



X2 



Y2 



ペレ 7 h 



コード 



ス 



《レ , h 



ライン 
ス クイ ル 
Hi 



、ターン 



タイル 
パターン 

ォ 7 セ / 



ライン スタイル. 辺^せ リ つぶし 色. タイル パターンの 
jft '4i スィ ノチ 

00H: ライン スタイル. W 辺 杉^り つぶし 色. タイル バタ 

一 ンの衍 ぶ なし 
0111 ： ライン スタイル または inj 辺き ミ * りつぶ し 色の 衍定ぁ 

') 

02H ： タイル パターン ffii ぁリ 

Um コ 一 ドが 02H で. 辺^ * リ つぶし 色 も タイル 
パターン も ffi 定 しない^, 叫 辺^の 内 W は 叫 辺 形 

の 描^ & で 中り つぶされる.） 



叫 辺^ 内 の * リ つぶし 色 

00H〜07H : ffi 'ぶの パ レツ ト 》''ク で W 辺 杉の 内 SC を * リっ 

ふす 

(描 ゆ) コー ドが 02H のとき のみ ザ I 効） 

描 !*) コー ドが 02H 以外の^ は ラ インス タイ 

ル Lo と なる 



i に ： M に说 wi のない 部 分 は pc -9801 と M じ 



(3) 出力 

'保証され る レジスタ は DS， SS, SP の 3 個の レジスタ のみ, 
• AH— 終了 条件 

00H ： 正常終了 



オフ セプト セグメント ペース 
アドレス アト' レス 

0000H-FFFFH) 



(タイル パターン 格 
タイル バタ一 ン格 W 械の 
g 式 は 1 "5.11 GPAINT2j 
を芗照 する こと. 
(描^ コードが 02H のと 
きのみ^ 幼 > 



タイル パターン^ 

00H〜FFH ： 

タイル パターン 格 W 城 J も 
(描 ゆ】 コードが 02H のとき の 
み も' 幼） 



(4) ライン スタイルの 表現 

BX + 11 (Lo), BX + 12 (Hi) で 表現され るビッ ト位 S と， ディ ス ブレイ 上に 表現 (VRAM 上) 
される ドット 位 S との 関係 を 次 図に 示す. ビットが 1 ならば ドットが 打 たれる. 指定がない と 
FFFFH とみな す. 



X0 XI X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 XII X12 X13 XU X1S 



Cfe 傷) 



i*iifti 上の ドッ ト位 S 




1 ノ 








b? b 


6 bs b< b 


3 b 


2 bi bo 











bis bu bi3 bi2 bii bio bs bs 



Lo 
BX + 11 



■ v 

Hi 
T 

BX + 12 



257 



や 一 ス 

イク 一 

タパ ぺ 
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5.9 円， 榷 円の 描画 (GCIRCLE) 

(D 機能 

指定され た 中心点， X 方向 半径， Y 方向 半径 を もとに， 榱円 または 円 を 描画す る. 
開始 点， 終了 点 を 指定す る ことにより， 円弧， または 扇形 を 描画す る ことができる. 
PC-9801 以外の 機種で は， 円， 楕円， 円弧， 扇形の 内部 を 塗りつ ぶす ことができる. 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コー ド— 0A8H 

•DS— グラフ LIO ワーク エリアの セグメントべ一 ス 

グラフ LIO ワーク エリアの 大きさ は 1200H バイ ト 

• SS/SP —グラフ LIO スタック エリア 

グラフ LIO スタック エリアの 大きさ は 約 128 バイ ト 

• BX- パラメータ リ ス トの 先頭 オフ セッ ト アドレス （パラメ一 タリ ス トはデ 一タセ グメン 

ト 内に 設定す る） 
• タイル パターン 格納 域 

• パラメ一 タリ ス ト 
① PC- 9801 の 場合 



+ 0 



+ 2 



+ 4 



+6 



+ 8 



CY 



BX 



K '点 <X,Y) 



T 



RY 



T 



r レ 



X 方お 半 任 Y 方向 半 g 



« 円の 円 W を描麵 する 表示 色 を パレット 番 t 

で ffi 'まする. 
00H〜07H ： バレ'/ ト * ひ 
FFII ： フォア グラウン ド カラ一 で 描 する 



卜 



9 



+ 12 



+16 



* is 



SX 



SV 
—1— 



EX 



EY 



n« 始点 (x，y) 



終 r 点 (x,y> 



■ 



nn 始点 At 示の も' 無 (o : なし， l ： あり） 
iw 始 線分 ffi 氺の も' 無 (o ： なし， 1 ： あり） 
終 f 点 ffi 示の 冇無 (o ： なし • 1 ： あり） 
終 r» 分 衍 示の も' 無 (o: なし， 1: あり） 

W! お i 点， 終 f 点 • 致 ゆの 描^ん 法 ffii 
(0 ： 全 « 円 を «•* I ： 1 点 (一ft 点) のみ 描 W 
bs-b7 ： 未 使 W 



bo 
bi 
b2 
bs 
b4 



： 描 i*i は， アクティブ I*irf5 の ビュー ボート 内に のみ/ 乂 映される. 

M 始点， 終 flft ポの IS 定かない 場 ft は， ffl 始 点， 終に なを (CX + RX.CY) とみな して ftif する. 
描^ は， 閣 始点 から/ 1>| りに， 終に なまで 行われる. 

描! *i する 点の^ « が 整 fttfi で * わせない 場 ft は， その 時点で エラーり ターンす る. 

IW 始点， 終 f 点 は， 描 i*i する 《1リ 上の 点でなくて はいけ ない. 理》 的に * めた を WlfrJL 入した fift 

が ffi 標 になる. 

じ乂ぷ丫，は^丫^ズぷ丫ぷ乂ぷ丫は^^^でぁる. 
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② PO9801E/F/M/U/UV/VF/VM の 場合 



+ 0 



+ 2 



+ 4 



+ 6 



+ 8 +9 



+ 10 



12 



+14 



16 



し、 



CX 


CY 


KX | 


RY 


l'"1H 


SX 


SY 


EX 


EY 





















+18 +19 +20 



21 



^5 





4 力 

< ク 

T、 


タイル バタ一 ン 
ペース 


バ f ーン 


Lo 


Hi 



bo〜b4 ： PC-9801 と Id じ 

bs: » りつ ぷし • の 有 集 (0: なし， 1 ： H りつぶ す) 

b6 ： タイ ルパタ 一 ン ffi ポの も' 無 (0 ： なし • 1 ： あ リ > 



アト' レス ベース 
アドレス 
(0000-FFFFH) 

(タイル パターン 格 WW 

タ ィ ル パターン tftl^A の 杉 jU3 r 5.11GPAINT2j^ 照 

タイル パターン tftW 域 J4 
00H 〜ト下 H 

衍; ii パレット 》 りで I リ または 《f さ 内 を *fe りつぶ す. 
0OH-O7H ： バレ •■/ ト * 号 
、 FFU ： 1リ または « 形 描^と W 色 

I リ弧 （全 I リ ではない > を 描く よう 開始. 終 fPK 標を ffii し， 《リ つぶし ffi ボぁリ と した * 介に は 開始， 
終 ぐ«分« ポ <bi.b3> の ftti にか かわらず， お 杉 を 描 し， その内 《 を *fc りつぶ す. 

を 描 《 する 場 ft に は， 秦' 終 r« 様の WSOhuIm) が あり， それらが 互に » しく， 描 》*カ 法 48定 
(b*» が 0 の^ 介ら ^む> 開始， 終! "》 分の 描 は. ffi' ぶに 《 う. 
W に 说》« のない ffli 分 は PC-980I と l-i] じ. 



(3) 出力 

• 保証され る レジスタ は DS， SS， SP の 3 個の レジスタ のみ, 
• AH— 終了 条件 

00H ： 正常終了 

06H ： 澳算 オーバ 一フロー 

(4) パラメータの 説明 

終了 点 を 指定し ない 場合） 



M 紿点 




IW 始点 ffi' おなし （bo=0) 
終 f 点衍ボ なし （b2 = 0> 



CY + RY 



353 部 《ホ 入出力 プログラム 



弧の 描 l*j 



K(KX,KYI 



② 開始 点 S, 終了 点 E, 開始 線分 CS, 終了 線分 CE の 意味 



S(SX.SY) 




CS: W 始探分 あり (bi«l) 
CE: 終了 線分 あり (b3«l) 
删 始点, 終了 点 疳 示 あり （bo»b2 



=1) 



K(KX.KY) 



： S(SX.SY) 

• • • 

5.10 指定 色に よる 塗りつぶし （GPAINT1) 

(D 機能 

指定した 点と 境界 色で 决定 される 領域 を， 指定の 色 (領域 色になる） で 塗りつ ぶす. 

(2) 入力 条件 

• 内部 割り込み コ一 ド— 0A9H 

•DS— グラフ LIO ワーク エリアの セグメントべ一 ス 

グラフ LIO ワーク エリ ァの 大きさ は 1200H バイ ト. 
• SS/SP —グラフ LIO ス タツ ク エリアの 指定 

グラフ LIO スタック ェ リ ァの 大き さ は 約 128 バイ ト . 
•BX— パラメ一 タリ ストの オフ セッ ト アドレス （ハ • ラメ一 タリ スト は データ セ グメン ト内 

に 設定す る） 
• バラ メータ リ ス ト 



•CS ： W お i» 分な し （bi=0> 

*じ£:終|"«分なし032 = 0) 

•S(BMft 点), E (終了 点) 拊定 あり 

(b0=b2=l) 





グラフ LIO 



+0 



+ 2 



+ 4 



+ 5 



+6 



+8 



+10 



BX 



x 



Y 



1 








1 ft" 


ft''; | 



ワーク 城 ワーク « 
w 柊 オフ セ / ト 充^ オフ セッ ト 



S リ つぶしの 開始 力 :<X, Y) 
この 点 （X, Y» は ァクテ イブ^ tfu' 
の ビュー ボー ト內 になくて はなら 
ない. X， Y は 整 f< 



, 、 



^^を ャ りつぶ す«^& を 
、• レツ ト» 'ゆで 衍定 する 

O0H〜O7H ： パレ ット * 'ふ 
FFH ： フ オア グラウン ト' カラー 
で ％ リ つぶす 



t 



(O0OOH〜FFFFH> ペイ ン トの ための 作 X-Mi を' 41« する 
•16 バイ ト以 上の 作業 域 を 定義す る. 

(ワーク 械 終 オフ セツ ト> - (ワーク 域' え yfl オフ 

セ / ト>>1&、' ィ ト 
• ワーク 域 は データ セグメント 内に ある こと 
• この エリア は 他の II 的の ために 使 W して はならない 

お ポ色を パ レツ ト *ぢ- で ffi 定す る. 
00H-O7H ： パレ ッ ト H 
FFH : ^«£ 色と じ&を ^界 色 にす る. 



ペイ ント のた めの 作業 域の ァ ドレス 指定 は パラメ一 タリ ストで 行う （領域 は データ セ グメン 
ト内 にある こと）， 
注： ワーク 域 は 十分 大きく とる 必要が ある. 

GPAINT1 で ワーク 域 を 使い切る と， 使い切った 時点で 処理 を 中断し， エラー リターン 
する. 

描画 は アクティブ 画面の ビュー ポート 内に のみ 反映され る. 
(3) 出力 

• 保証され る レジスタ は DS， SS, SP の 3 個の レジスタ のみ. 

• AH— 終了 条件 

00 H ： 正常終了 

05H ： 不正 呼び出し 

07H ： ワーク 域 不足の ため， 処理 中断 

5.11 タイル パターン による 塗り つぶ し （GPAINT2) 

(D mm 

指定した 点と 境界 色で 決定され る 領域 を， 指定の タイル パターンで 塗りつ ぶす. 

(2) 入力 
• 内部 割り込み コード— 0AAH 

•DS— グラフ LIO ワーク エリアの セグメントべ一 ス 

グラフ LIO ワーク エリ ァの 大き さ は 1200H バイ ト ， 

• SS/SP —グラフ LIO ス タツ ク エリ ァの 指定 

グラフ LIO スタック ェ リ ァの大 き さ は 約 128 バイ ト . 
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BX— パラメータ リストの 先頭 オフ セッ ト アドレス （パラメ一 タリ スト は デ一タ セグメ 

ト 内に 設定す る） 
バラ メータ リスト 



、 



+0 



+ 2 



+4 +5 +6 



+ 8 



+ 10 +11 +12 



+ 14 



+16 



+18 



+ 20 



X 




Y 




'<9- 
ン ft 



ダイ 

ンォ 7«e バ 
アドレス 



りつぶ しの 開始 点 （X,Y) 

この. な は アクティブ 幽 曲 
の ビュー ボート 内に なく 

て はならない. 

X,Y は 

タイル パターン 格納 域の 

人き さ （パイ ト 単位) 

01H (モノクロ）〜 FFH 
03H (カラー）〜 FFH 

タイル パターン tftWW の 
オフ セッ ト アドレス 

(0000H-FFFFH) 



タイル パターン 格 《W の 
セグメ ント アドレス 

(0000H〜FFFFH> , 



，ィん 實 

ンセ グメン 
ベ— 叉 



T 



壤 》fc 




漏 H〜FFFFH> 
ペイ ン 卜の ための 作^ 域 を 定« する 
• 16 バイ ト以 I. の 作«城 を 定義す る 

(ワーク WW 終 オフ セ •/ ト） 一 （ワーク 

5t 须ォ フセ ••/ い >16 バイ ト 
• ワーク W は データ セグメ ン ト内 にある こと 

• この エリア は 他の H 的の ために 使 W して は 

ならない 



境 VPGi のお^ 色 を ペレツ ト»リ で する 
00H〜07H ： パレ ッ ト » 等 
FFH ： « 城 色と 树 じ 色 を 境界 色に する 



ミィ ン トの ための 作業 域 （ワーク 域） のァ ドレス 指定 は バラ メータ リ ストで 行う （領域 はデ 
—タセ グメン ト内 にある こと）. 



16 バイ ト以 上 




ペイ ン ト ワーク 



先 《i ォ フセ ッ 
CBX + 18) 




W 終 オフ セツ 
(BX + 16) 
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• タイル パターン 格納 域の ァ ドレス 指定 は パラメータ リ ストで 行う. 



タイル パター 
〔BX+8〕 



ン セグメ ン ト ベース 



タイル パターン オフ セッ ト アドレス 
+ 6〕 



タイ ルハ 'ターン 
格納 域 



タイル パターン^ (モノクロ モードの とき 1 以に 
カラー モードの とき 3 以上） 
〔BX+5〕 




it-.: タイ ル パターン ^は モー ドがモ ノ クロ モードの とき 1 以 し 

カラー モードのと *3 以 である. そうでない に は， 《i 
W を ひわす ヱ ラー リ クーンす る. 



(3) 出力 

'保証され る レジスタ は DS， SS, SP の 3 個の レジスタ のみ. 
• AH —終了 条件 

00H ： 正常終了 

05H ： 不正 呼び出し 

07H ： ワーク 域 不足の ため， 処理 中断 

(4) タイル パターンの K 明 

タ ィ ル パターンの 格納 域に 格納す る タ ィ ル パターン 形式 は 次の よ うになる. 

(D 画面 モー ドが カラ一 の 場合 

タイル バタ一 ンは， 横 8 ドッ トを一 組に， 縱 方向に 必要な 数量 分 だけ， 横 8 ドッ ト ごとに 定 
義 した ドットの 集りから なる. そして， この 基本 パターン によって， 指定され た ビュー ポー 
トの 開始 点から 埋めて ゆく. 実際の 描画 は， 埋められた バ ターンの 中の 指定され た 領域に つ 
いての み 反映され る. 

カラ一 の 場合 は， 各 ドット ごとに バレット 番号に よって 表示 色が 定義され る. 各 ドットに 対 
応 する 表示 色 を 定義す るパ レツ ト 番号 は 次 図の ようになる. 

画面 上の 横 8 ドットが， 次 図の ように 3 バイトの ビットごとに 対応し， この ビット 情報に よ 
つて 対応す る ドッ トのパ レツ ト 番号 を 表わす. 
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P l =b3.-2 2 +b2.-2 l + bh-2 0 

1_ 



3S 1 バイ トのビ 'ノ ト 
^2 パイ ト のビツ ト 
553 パイ ト のビッ ト 



b27 


b26 b25 


b24 


b23 


b22 




b2o| 




b37 


b36 b35 


bM 


b33 


b32 


b3i 


b30 



553 バイ ト 



、'レット 》' ふ 



② 画面 モードが モノクロの 場合 

タイル バタ一 ンは， 横 8 ドッ トの白 '黑 表示 を一 組に， 縱 方向に 必要な 数量 分 だけ， 横 8 ド 
ッ ト ごとに 定義した ドッ トの 集りから なる. 

ドッ トの白 • 黑 表示 は 1 バイ トの 8 ビッ ト 情報で 表わす） 




M お ヒの 

K / 卜 



b: 


be 


bs 


b4 


t" 


b2 


bi 





1 バイ ト 



bi が 1 ならば W« する ドット は 白で, 

bi が o な ら ば 財 e す る ト' ッ ト は m で 
g 示される. 



カラー ディ ス ブレイに 対して は 背景 色に よって 白 • 黒に 対応す る 2 色が 決まる 
③ タイル パターン 格納 域の データ 表現 （X R , ： 16 進数 1 桁 を 表わす） 
a) カラ 一モードの 場合 



X'"X°„ X' 21 X° 21 X' 31 X° 31 X 1 に x。 l2 x' 22 x°„ x'„x。„ 

第 1 バイト 第 2 バイト 第 3 バイト 第 1 バイト 第 2 バイト 第 3 バイト 



第 1 列の 横 8 ドット を 表わす 第 2 列の 横 8 ドット を 表わす 



X', n X。 ln X' 2n X。 2n XW^j 
第 1 バイ ト 第 2 バイ ト 第 3 バイ ト 
第 n 列の 横 8 ドッ トを 表わす 



b) モノクロ モ一 ドの埸 合 



X'.X 0 , X' 2 X。 2 



X'nX°n 



第 1 列 第 2 列 



第 n 列 



それぞれの 横 8 ドッ ト を 表わす, 




两 tfb '十. の 

横 8 ビッ ト 



Xo Xl X2 X3 X4 Xs X6 X7 

~~ e e o o e— X Jj\U] 



P7 


P6 


Ps 


P4 


P3 


p:' 


Pi 


Po 


o 


bi? 


bi6 j bis 


bu 


bn 


bi2 


bu 


bio 



z ぐレ ッ 



!?U パイ ト 




④ タイル パターンの 描画 位置 

タイル を はりつめ るの は， ビュー ポートの 基点 （左上） から 始まる. 



第 5$ グラフ LIO 



5.12 描画 情報の 格納 (GGET) 



(D 機能 

指定 領域の 描画 情報 を， 指定の 格納 域へ 格納す る. 



(2) 入力 条件 

'内部 割り込み コード— 0ABH 

•DS— グラフ LIO ワーク エリアの セグメントべ一 ス 

グラフ LIO ワーク エリアの 大きさ は 1200H バイ ト 

• SS/SP —グラフ LIO ス タツ ク エリアの 指定 

グラフ LIO ス タツ ク エリアの 大きさ は 約 128 バイ ト 

• BX— パラメ 一 タリ ス トの 先頭 オフ セッ トァ ドレス （ハ • ラメ一 タリ ス ト は データ セグメ 

ト 内に 設定す る） 
• パラメ一 タリ スト 



+0 



+ 2 



*4 



+6 



+ 8 



+10 



+12 



+14 



X 1 


Y i 


X2 


Y2 
. 


崎 * 

ォ 7 セ 7 ト 
アドレス 


セグメント 
ぺ一ス 





BX 



左 I: 点 (X,Y) 



右下 点 0C,Y) 



の * さ （バイ ト 1 H 位) 
»1 卜 FFFFH 



tftww セグメ ン ト ベース ァ ドレス 

»H-FFFFH 



i:i:n 



tftW 域 オフ セッ トァ ドレス 
»H〜FFFFH 



(D 指定す る 座標の 条件 

(X し Yl)， （X2， Y2) は アクティブ 画面 上の ビュー ポート 内に ある こと. 
X2^X 1, Y2SY1 である こと. 
X， Y は 整数 佳， 

② 格納 域の 指定 条件 （¥ ： 整数の 割り算の 商 (余り 切り捨て)， • ： 乗算） 
画面 モ一 ドが カラーの 場合 

格納 域の 長さ^ ((X2— Xl+8)¥8) • (Y2— Y1 + 1) • 3 + 4 
画面 モー ドが モノクロの 場合 

格納 域の 長さ^ ((X2— Xl + 8)¥8) • (Y2 — Y1 + U+4 
格納 域に パラメ一 タリ ストで 定義した 領域 を 確保す る. 



5S3ffi « 本 入出力 プログラム 





4 國 




格納 域 





tftlft^ セグメント アドレス [BX + 10〕 



tftW 域 オフセット アドレス （BX+8〕 



格枘城 の^さ 〔BX+12〕 



iJ : . ： ^納 する^ i お モードの w や j は， ユーザ一 か を 
もって »if する 必 g が ある. 



(3) 出力 

• 保証され る レジスタ は DS, SS, SP の 3 個の レジスタ のみ, 
• AH— 終了 条件 

00H ： 正常終了 
05H ： 不正 呼び出し 

(4) 格納 域の 形式 

① 画面 モー ドがカ ラーの 場合 一 
'画面 イメージ 




Y2 



X2 



VllVl2Vl3 



XWi 




i Vi 

つ 




VnlVn2Vn3 



一: 



nm 



(m = X2-Xl + l) 



メモリ 上の 格納 域ィ メージ （バイ ト 表現) 



'レス +0 



+ 2 



X )i\U\ 1 
ド ••/ ト ftm 


1 1 

ド ゾ ト ft n 




\1；：； m::; 




M;:: 


M; ラ； 






m 1.l M 1.2 








Mil; m::* 











M: 2 ' k 


\1： 3 1 K z !z 







k=(X2-Xl+8)¥8 



y jjiU] imi 
に 耻 



+ (4) 



+ (4 + 2k) 



Vn, 

Y 方向 n 列 8 

に wii; 



(4+(3n-3)-k) 



+ {4+(3n-2)-k} 



+ {4+<3n-l)-k} 
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各 ド ッ トの カラー 表不 

ある ドッ トに 対応す る 3 列の ビッ ト 情報 ( s m u "», •m./w s m,/ 3 りから， 次の 式に よって 計算 
される パレ ッ ト 番号が 示す 表示 色で 表示され る. 



P= s nV"+2 - s m t / 2 >-f 4 • s m (J 



(3) 



画面 モー ドが モノ クロの 場合 
' 圔面ィ メージ 
® と 同じ 

■ メモリ 上の 格納 域ィ メ一ジ （バイ ト 表現) 



+ 0 



+ 2 



x m 

ドッ ト ftm 



Y )i\U) 
ドッ ト ftn 



+ (4) 








+ (4 + k) 








+ (4 + 2k) 










• 
• 


(n-l)k) 


Mn.l • Mn.2 


Mnk 











k = (X2-Xl+8)¥8 



格納 域ィ メ一ジ の バイ ト と 対応 ビッ ト との 関係 

Ni,j= ( 7 m u , 6 mu, 5 m u , 4 m Uf 3 m,j, 2 m, Jf l m ih °m,j) 

^"ニひ または l(s = 0〜7， i = l〜n, j = i〜k) 



メ一ジ の バイ ト と 対応 ビッ ト との 関係 

2 7 ビット， 2 6 ビット， 2 s ビット …… 2 1 ビット， 2° ビット 

4 A A * * 

M u ' - ( 7 m 匿， s m t M s m",， *m, 竭 pM 2m "")， lm "('>, 。 m " m ) 

( s m り' = 0 または l(s = 0〜7, i = l〜n, j = i〜k, f = l〜3)) 



翻 ィ メ一ジ のドッ ト と 格納 « の バイ 卜の 対応 



(8 = 1,2,3) 




9 

o 



V 



m 

H 

6 



C 國 



V 



t 

V 



t 

7 

V 



ひ 

1 

m 
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• 画面 イメージの ドッ ト と 格納 域 バイ ト との 対応 

Vu, v 12 , …… ， v l7 , v l8 , v !9 , v uo , 

1 1 I I I I 

7 m u ， 6 m u , ， 1 m u ， °m Ul 7 m l2 , 6 m l2f 



• 各 ドットの 白黒 表示， ドットに 対応す る ビットが 1 のとき 白， 0 のとき 黒. 

5-13 描画 情報 を 格納 域から 領域へ 戻す (GPUT1) 

(1) 機能 

指定 格納 域内の 描画 情報 を， 指定の 領域 上に 戻す. 

(2) 入力 条件 

• 内部 割り込み コ一 ド— OACH 

•DS— グラフ LIO ワーク エリアの セグメント ベース 

グラフ LIO ワーク エリ ァの 大き さは 1200H バイ ト 

• SS/SP —グラフ LIO ス タツ ク エリア 

グラ フ LIO スタック エリ ァの 大き さ は 約 128 バイ ト 

• BX— パラメ一 タリ ストの 先頭 オフ セッ トァ ドレス （パラメータ リス トは データ セ グメン 

ト 内に 設定す る） 
'パラメ一 タリ スト 

+0 +2 +4 +6 +8 +10 +11 +12 +13 +14 



格 W 域の it さ （パイ ト） 《 - 
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モノクロ モー ドで 格納され ている 
描两 パターンの 白 (1» のドッ トを表 
示 するとき のパ レツ ト 》ぢ- を 指定 

謹〜 07H) 

モノクロ モード ぜ 格納され ている 
描^ バタ 一 ンの? の ド ッ トを农 

^するとき の パレット * 兮を 指定 
(00H 〜議 



X 



Y 



オフ セ y 
アドレス 



セグ ノン 

斗 



tftirtwe の 

i4 さ 



T 



一 K 

r 



スィ y 



BX 



な: 上 点 ゆ tt(X.Y) 

X. Y は アクティブ lAirfd 
の ビュー ボート 内に なく 
てはいけ ない 
X. Y は! Sft 



0000H \ 
-FFFFHy 





(f7^1 ノ ト \J 
、アドレス 厂 













(セ グメ ン ト ベース） 



左下 H 
の 《 



( 




樓 能 


00H 


01H 


ラー *バ ック グラウ 

ンド カラー 指定 


なし 


あり 


侬《 城 W 描 尚 情報の 
pfijrffi モード 


現在の 
^面 モー 

K で 扱 う 


モノクロ 
モードで 
扱う 



'りク 
グラウン 
ド カラ一 



ン 1 

アウラ 

f ラカ 

7 グド 
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〈描画 モー ド〉 

指定 領域 上の 現在の 描画 パター ンを A 0 , 
格納 域の 描画 パターン を B, 

格納 域の 描画 パターン によって 操作した 指定 領域 上の 描画 パターン を A N と したと き， A 0 
に対して B で OP 操作 を 行った 結果が A N とすると， 

Ao OP B-An 
描画 モー ド （00H〜04H) は 次の よ う な 操作 を 表わす. 



描函 モード 


» 作 


tft 明 


00H 


B -A N 




01H 


B -A N 




02 H 


Ao + B -As 


論理和 


03H 


A 0 xB -* An 


論珲棣 


04 H 


Ao-B -A s 


排他的 論 埤 お】 



'格納 域 (描 I 由 iW 報) の 形式 は 「5.12 GGET」 を 参照の こと 

注： 描画 領域 左上 点 （X, Y), 右下 点 （X + X 方向 ドット 数— 1， Y + Y 方向 ドット 数 一 1〉 
は アクティブ ページの 描画 領域 内に なければ ならない. そうでな いと， 処理 は 行われず 
エラーり ターンす る • 

(X.Y) 



(X+X 方お ドッ ト ft - I.Y + Y 力-お ドッ ト数 -1) 
カラ 一モードに おける 描画 モードの それぞれの 操作 は， 各ドッ トのパ レツ ト 番号 を 表現 

する 3 ビットの ビット 列に 対して， 論理 浪算を 行う. 

フォア グラウン ド カラ一， バック グラウン ド カラ一 の 指定 は 画面 モ一 ドが カラ一 の 時の 
み 意味 を もつ. 

(3) 出力 

• 保証され る レジスタ は DS， SS， SP の 3 個の レジスタ のみ. 
• AH— 終了 条件 

00H ： 正常終了 

05H ： 不正 呼び出 し 
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5.14 日本語の 描画 (GPUT2) 

(D 機能 

指定の 日本語 (JIS コード） を， 指定の 領域 上に 描画す る. 

(2) 入力 

'内部 割り込み コード— OADH 

•DS— グラフ LIO ワーク エリアの セグメントべ一 ス 

グラ フ LIO ワーク エリ ァの 大き さ は 1200H バイ ト 

• SS/SP —グラフ LIO スタック エリア の 指定 

グラフ U0 ス タツ ク エリ ァの 大きさ は 約 128 バイ ト 

• BX— ハ 。ラメ 一 タリ ス トの 先頭 オフ セッ トァ ドレス （パラメ一 タリ ス トは データ セグメ ン 

ト 内に 設定す る） 
• パラメータ リ ス ト 

+0 +2 *4 +6 +7 +8 +9 +10 



00H^07H 

表示す る SAW 內の 文字 パ 
ターン U 外の ftC 分の パレ 

ット を ffii する 

00H 〜07H 

ぉボ する 文卞 パターンの 
パレ ッ ト » ゆ を ffi'i する 

r 5.13j*,H«(00H^01H) 
r 5.13j#W(00H-04H) 

\ 描^す る II 本よ Wis コード 

[ (讓 H〜FFFFH> 

(3) 描画 領域 

指定 日本語が 全角の 場合 —— (X, Y)〜（X + 15， Y + 15) 

半角の 場合 —— （X, Y)〜（X+7, Y + 15) 

% 角の 場合 —— （X, Y)〜（X+7， Y+7) 
上記 領域が アクティブ ページ 内の 領域で なければ ならない. そうでな いと エラー リターン する 

(4) 出力 

• 保証され る レジスタ は DS, SS, SP の 3 個の レジスタ のみ. 
• AH— 終了 条件 

00H ： 正常終了 

05H ： 不正 呼び出し 



X 



Y 



|| ね fi 
コード 



モード 



々ラー 



7*T 

グラウン 
ド"— 



'りク 

グラウン 

トゥラー 



(X.Y) 
X,Y は 》ft 



グラフ LIO 



5 • 15 描画 画面の 移動 （GROLL) 

(1) 機能 

アクティブ 画面 全体の 描画 情報 を， 指定 ドット 数 分 上下 または 左右 方向へ 移動す る. ただし， 

PC-9801 の 場合 は 上方 向に だけ 移動で き る. 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コ一 ド— 0AEH 

• DS — グラフ LIO ワーク エリ ァの セグメ ン ト ベース 

グラフ LIO ワーク エリアの 大きさ は 1200H バイ ト. 

• SS/SP —グラフ L10 スタック エリ ァの 指定 

グラフ LIO ス タツ ク エリアの 大きさ は 約 128 バイ ト. 

• BX —パラメ一 タリ ス トの 先頭 オフ セッ ト アドレス （ハ • ラメ一 タリ ス トは データ セグメ ン 

ト 内に 設定す る） 
• パラメ一 タリ ス ト 

① PC-9801 の 場合 

+1 +2 

ヒ 方向へ 移 « する ドノ hft(O00OH-O18FH) 
ただし. Pttii お モードに おいて， 標， (640 x 200) モードの 場合に は， 
ド' ■/ ト ft が 00C8IU200) 以に .'.V 川 AWffc^ モードの^ 0 に は， 400 
以1. であると エラーり ターンす る. 

PC-9801E/F/M/U/UV/VF/VM の 場合 

+0 +2 +4 +5 



- ク リア フラグ 

00H ： 力 後の ％リ の MiW を パレ マ ト 0 に议: £ する. 
01 H ： 移 #カ 後の 《リ の 《U* を パック グラウンド カラーに 议： £ する. 

ドム-ドット ft 卜 639 - 639) 
1 んん おおの 移 « ドット ft を 4» 定 する. 

f I-.T ドッ ト ft (- 399 — 399) 
I 上下 方向の 移 « ドッ ト&を fit 定 する. 

(3) 出力 

• 保証され る レジスタ は DS, SS, SP の 3 個の レジスタ のみ. 
• AH— 終了 条件 

00 H ： 正常終了 

05 H ： 不正 呼び出し 



BX=J t 
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(4) 注意事項 

PC-9801 以外の 機種に 対して 次の 注意事項が ある. なお， PC- 9801 について はこれ に 準じた 
注意事項が 適用され る. 

① 描画 情報 移動 後の 残りの 領域に は， ク リア フラグに 従い， ノぐ レット 番号 0 または バック グラ 
ゥン ド カラ一 の 表示 色が 設定され る. 

② 表示 モードが 標準 CRT の 場合に は， 上下 ドッ ト 数の 指定 は 一 199〜199 の 範囲に なければ な 
ら ない. そうでない 場合， 処理 は 行われず エラ一 リターン する. 

③ 上下 ドット 数が 正の 場合に は 上方 向， 負の 場合に は 下方 向へ， 左右 ドット 数が 正の 場合に は 
左方 向， 負の 場合に は 右方 向へ 描画 情報 を 移動す る. 

④ 左右 方向への 移動 を 行う 場合， 実際に 移動す る ドット 数 は， その 絶対値 以下で 最も 近い 8 の 
倍数 分で ある. 

5.16 ドッ 卜に 対応す るパ レツ ト 番号の 取得 (GPOINT2) 

(0 機能 

指定 座標の ドッ トのパ レツ ト 番号 を 取得す る. 

(2) 入力 

'内部 割り込み コード— 0AFH 

•DS— グラフ LIO ワーク エリアの セグメントべ一 ス 

グラフ LIO ワーク エリ ァの 大きさ は 1200H バイ ト 

• SS/SP —グラフ LIO スタック エリ ァの 指定 

グラフ LIO ス タツ ク エリアの 大きさ は 約 128 バイ ト 

• BX— パラメ一 タリ ストの 先頭 オフ セッ ト アドレス （パラメ一 タリ ス トは データ セグメ ン 

ト 内に 設定す る） 
•ES— DS 
'パラメ一 タリ スト 

+0 +2 +4 



パレ マ ト を 求める ドッ トの^ «(X,Y> 

x,y は 整 mft 
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(3) 出力 

'保証され る レジスタ は DS， SS, SP の 3 個の レジスタ のみ. 
• AH— 終了 条件 

00 H ： 正常終了 
•AL— 指定され たドッ トのパ レツ ト 番号 



AL の 僅 | 内 容 


FFH 


指定 座 棵がァ ク テ ィ ブ圔 面の ビュー ボ一 ト 以外 


00H〜07H 


画面 モー ドが カラーの 場合 ： 
指定 座 樣のパ レツ ト 番号 を 示す. 


00H または 01H 


!« 面モ一 ドがモ ノ クロの 場合 ： 
00H -黑. 01H -白 



5.17 表示 画面の ドッ ト 情報 を 格納 域へ 設定す る （GCOPY) 

0) 機 鐘 

ディ ス ブレイ 画面に 表示され ている 表示 画面 上の 指定 領域に おける ドッ ト 状態 を， 指定の 格 
枘 域へ 設定す る。 
ここでの 「ドット 状態」 と は， 次の ような 形式で 表現され る， 

'画面 モードが カラ 一モードの 場合 は， 表示 中の ドットの パレット 番号が o のとき は 0， そ 
れ 以外のと き は 1 

• 画面 モードが モノクロ モードの 場合 は， 画面の 合成 を 含めて， 表示 中の ドットが 黒のと き 

は 0, 白のと き は 1 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コ一 ド— 0CEH 

•DS— グラフ LIO ワーク エリアの セグメントべ一 ス 

グラフ LIO ワーク エリアの 大きさ は 1400H バイ ト 

• SS/SP —グラフ LIO スタック エリ ァの 指定 

グラフ LIO ス タツ ク エリアの 大きさ は 約 128 バイ ト 

• AX ― 指定 領域 左上 点 X 座標 （0000H〜027FH) 

• BX- 指定 領域 左上 点 Y 座樣 (0000H〜018FH) 
•CL— 指定 領域 X 方向 ドット 数 (00H〜FFH)(dx) 

•CH— 指定 領域 Y 方向 ドット 数 (02HZ82H, 04H/84H, 08H)(dy) 

•DI— 格納 域 オフセット アドレス （0000H〜FFFFH) 

•ES— 格納 域 セグメントべ一 ス （0000H〜FFFFH)(DS と 同じ） 
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く X, Y, dx, dy についての 注意事項〉 

① X, dx について 

• X, dx は 8 の 倍数で ある こと 

• X+dx— 1S027FH をみ たす こと 

② Y, dy について 

• 画面 モー ドが 標準 モー ドの 場合 (640x200) 
YS00C7H 

Y+dy- 1 S00C7H をみ たす こ と 

• 画面 モー ドが 専用 高 解像度 モー ドの 場合 (640X400) 
YS018FH 

Y+dy- 1 S018FH をみ たす こと 

く 表示 画面 上の 格納す る 領域と メ モ リ 上の 格納 領 城との 対応〉 



(D DY = 2. または 82H の 
(X, Y) 



d2 di 



(X+dx — 1. 
Y + l) 



(a) dy = 2 



1 バイ ト 



I 0 0 0 0 0 0 d2 di 

2 




2o 2' 



2o 



(b) dy = 82H 



1 バイ ト 



1 バイ ト 





0 0 0 0 0 d2 0 di 


0 0 0 0 0 d4 0 dal 





2' 



20 T' 



20 



© DY = 4. または 84H の^^ 
(X. Y) 







d2 d6 〜 


^ > 


d3 # d; # 1 





d4 d8 



(X + dx-1, 
Y+3) 



(a) dy=4 



1 パイ ト 



1 バイ ト 




(b) dy = 84H 



1 パイ ト 



1 パイ ト 



、ゾ 



0 d4 0 d3 0 d2 0 di 0 ds 0 d? 0 de 0 ds 〜 



2： 



20 2- 



20 
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③ I)Y = 8 



(ん Y> 



di d9 
d/dm: 
d3 dn 
di di2 
d5 du 
de du 
d; di- 



广 



i バイ ト 

A 



1 バイ ト 

■ ふ 



ds d: d6 ds d4 d3 d? di di6di5dudi3dr-'dndiodH 〜 



27 



20 27 



20 



(X+dx-1, 
Y + 7) 



く 表示 ドッ ト と 格納 領域 ビッ ト との 閣 係〉 

① 画面 モー ドが カラーの 場合 

ドッ トのパ レツ ト 番号が 0— ビッ ト 表現 d,= 0 
ドッ トのパ レツ ト 番号が 0 以外— 〃 d,= 1 

② 1 由 iifti モー ドが モノクロの 場合 

ドッ トが 黒— d, = 0 
ドッ トが 白— di= 1 

(3) 出力 

• 保証され る レジスタ は DS, SS, SP の 3 個の レジスタ のみ. 
• AH は 不定と なる. 
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第 6 章 



ディスク BIOS 



6.1 DISK BIOS 共通 情報 

6.1.1 DISK BIOS コマンドの 一般 形式 

この 項 は ディ スク 全般の 共通 事項で あり 1MBFD, 640KBFD, 320KBFD, 固定 ディスクの 各 

BIOS コ マン ド 各項と あわせて 読む こと. 

(1) 内部 割り込み コー ド 

1MBFD, 640KBFD, 320KBFD, 固定 ディスクの 場合 （PC-9801 の 固定 ディスク を 除く） 

INT 1BH 
PC- 9801 固定 ディスク 
INT 0B1H(PC-9801E/F でも 動作 可） 

(2) 入力 

• AH — BIOS コ マン ド識 別コ一 ド （BIOS コ マン ド 一覧 参照） 

•AL— デバイス タイプ 識別 コード （DA:Device Address)/ ユニット 番号 (UA ： Unit 
Address ) 



bit 7 6 5 4 3 2 1 0 





~ i ~ 




DA 




UA 




_ i ~ 





I Unit お 

ooo ディスク） 

< 001 1MB インタ— フェイス 

111 640KB インターフェイス 

アクセス モード 

0 :640KB アクセス 

1 ： 1MB アクセス または WI 定 ディスク 
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BX- データ 長 (DTL) 
CH— セクタ 長 (N) 
CL— シ リンダ 番号 （C) 
DH — へッ ド 番号 （H) 
DL— セクタ 番号 （R) 
ES— データ ハ' ッファ f 



これら を あわせて ID 情報と 呼ぶ (略称 IDR) 



頭ァ ドレス （セグメント アドレス） 

• BP- データ バッファ 領域 先頭 ァ ドレス （オフ セッ ト アドレス） 

(3) 出力 

•CF —終了 条件 
0 ： 正常終了 
1 ： 異常終了 

• AH —ステータス 情報 （ステータス 情報一 覽 参照） 

• 出力 情報と して 使用され る レジスタ， および フラグ 以外 はすべ て 保証され る. 

• システム 共通 域 中 DISK 一 RESULT(564H〜583H) の 8 バイ ト ェント リ， または F2DD 
_RESULT(5D0H〜5DFH) の 16 バイト ェント リ に FDC からの リザルト ステータス 情報 
を 格納. 

(4) BIOS コマンド 使用 上の 注意 

① コマンド コー ド でない コ一 ドの 扱い 

AH レジスタで コ マン ドコ一 ドを 指定す るが， コ マン ドに 該当し ない コ一 ドが 指定され た 

場合 は 正常 終 r (cf= o) する. 

② データ バッファ 領域の 指定 条件 

a) データ バッファ は バンクに またがって 定義して はいけ ない (DMA を 使用す る 装置 一 
1MBFD, 固定 ディスク， 640KBFD の 場合). 

この 条件が 守られて いない 場合 は DB(DMA boundary) エラーと なる • 

b) データ バッファの 大きさ は 物理 セクタ 長の 整数 倍で ある こと (ハードディスクの 時の み) 
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RHTKACT 



へ/ ト' を不 《 用シ リンダへ 移動す る 
(CSS ゾーン. 



xx r x 1 1 1 1 



注： 1MBFD のみ 
MT 1 ： マルチ トラック 指定 
0 ： シン ダル トラック 

F 1 ： リ トライ 指定 
0 ： リ トライな し 



MF 1 ： 倍 密度 指定 

0 ： 単 密度 
x ： 0 または 1 
どちらで もよ い 



s; 



1 ： SEEK 動作 を 伴う 
0 ： SEEK 動作な し 



6,1.2 BIOS コマンド 一 K 



コマンド 名 



機 



能 



ド コード AH 



320KBFD 



ffl 定 ディスク 



SEKK 



KKCAL1BKATK 



FORMAT DRIVE 



街定 された 物理 ft^ のシリ ン ダ ヘア一 ム 
を は 《し. へ/ ドを 8 択 する. 



物^ » 兮のシ リンダ 0 ヘア一 ムを移 ft す 

る， 



ディ ス クのフ マツ ト を 行う， 



0 0 r ] 0 0 0 0 

(10 出 



0 0 r 0 0 1 1 1 

(07H) 



x x r x 0 1 1 1 



0 0 0 0 110 1 

(OCH) 



1 x r x l l o 1 



SHNSE 



ぞ, 



く イスの 状お， または 《 性 を tt み ft る, 



0 0 0 0 0 10 0 
(04 H) 



0 0 0 0 0 10 0 
(04 出 



0 0 0 0 0 1 
(Q4H) 



ASSIGN ALTER. 
NATE TRACK 



FORMAT BAD 
TRACK 



SET OPERA- 
TION MODE 



代 は トラック を ffi 定す る. 



1 ; A 



ックに 代 トラ/ クを 割り^てる. 



ゥ* アクセス モー ドか， アクセス モー 
ト' か を 指定す る. 





0 0 0 0 10 0 0 




(08H) 




0 0 0 0 10 11 




(0BH) 



0 0 1110 

10EH) 



KHAI) DATA 



ディ スク 上の データ を tt み 取る. 



TF 



WRITE DATA 



ディ スク 1- に データ を 害き 込む. 



0 0 0 0 0 10 1 

(05H) 



x x r x 0 1 0 1 



INITIALIZE 



VKRIFV 



コント o — ラの イニシャライズ を 行う • 

ディ スク i: の データ を 《 み r るが. t.iett 

に は feiS しない. 



000000 11 
(03H) 

0 0 0 0 0 0 0 1 

(01 H) 



0 0 0 0 0 0 1 1 
― 103H) 一 

x x r x 0 0 0 1 



KhAD II) 



ト ラ ノ ク h の ヱ ラーの ない ID を^み 取る, 



WRITE DELET- 
ED DATA 



DDAM (Deleted Data Address MarkM'f 
データ を 書 さ 込む. 



KORMAT TRACK 



1 トラ/ ク 分の セクタ フォー マ z ト を 行 
う. 



READ DELETED 
DATA 



DDAM ^データ を 《 み 取る, 



KhAD DIAGNOS- 
TIC: 



iD ノ DATAffi の エラ一 が 情 出されても Jl 
み 取'） を 行す る. 



000000 11 

(03H) 



MM 一 
TF 



o 



o 

一 r 

X 

X 



o 

o 

o 

o 

o 

o 



o 



o 

SEEK 



1 

SEEK 

M F 

M T 






o 

SEEK 

一 r 

M F : 

O 雌 



o 

SEEK 
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6.1.3 ステータス 情報 一 K 



CF 


AH 


K 明 


FDC STATUS 
との 対応 


16 道 表示 


ビッ ト 


略秣 


内 容 


ST ト 3 


D 0 〜D 6 


0 


00 H 

リり 1 量 


ftOOfiXXXX 

\J リ \/ w ,、 ,、 ダ、 '、 


NT 
i 、 丄 


Normal end 

A ， \^ 暴 屬晷編 曇 、暑 暴 V* 






0 


00 H 




RY 
i、 & 


Readv (Sens^ コ マン ド) 


ST3 


D 5 


0 


10H 


0 0 0 1 x xx x 


CM 


Control Mark 
(1MBFD1 


ST2 


D6 


0 


10H 
20H 


0 0 1 0 xxxx 


WP 
DB 


Write Protect (Sense 

コ マン ド） 
DMA Boundary 


ST3 


D6 


} 


30H 


OOllxxxx 


hN 


LNd of cylinder 


ST1 


u 7 


} 


AfXlJ 

nun 


A 1 A A y V V V 


じレ 


じ^ JU1}J"IC1II レ IICCI^ 


ST0 


n 4 








OR 


Ov^rRiin 

w VCI I\UI 暴 


ST1 


n 4 


1 


60H 


0 1 1 0 x x x x 


NR 


Not Ready 


ST0 


D3 


1 


7ATJ 


f\ 1 1 1 V V V V 


IN W 


\* ハ t Writ qKI #、 


ST1 


D 1 




80H 


1000XXXX 


ER 


ERror 






j 






TO 


TimpOnt 






1 


AOH 


1 0 1 0 x x x x 


DE 


Da は Error (ID) 






D5 
D5 


1 


DAI I 


1 A 1 | V V V V 

1U11XXXX 


nn 


uaiatrror \uaia) 


fSTl 
IST2 


D5 
D5 




COH 


1 1 0 0 x x x x 


ND 


No Data 


ST1 


D2 


j 


DOH 


1 1 0 1 x x x x 


BC 


Bad Cylinder 


ST2 


D 1 


1 


EOH 


1 l l 0 x x x x 


MA 


Missing Address mark 
ID) 




ST1 
ST2 


0 0 


1 


FOH 


1 1 1 1 XXXX 


MD 


Missing Address mark 
(Data) 


fSTl 
lST2 


DO 
DO 


0 


01H 


x x x x 0 0 0 1 




iflnfii 媒体 力 《 セ ット され 

ている 


ST3 


D3 




08H 


OOOOlxxx 


CD 


Corrected Data 








78H 


0 01 1 1 x x x 


IA 


Illegal disk Address 








88H 


1 0 0 0 1 x x x 




Direct access an alter 
nate track 


阁定 ディ スク 




B8H 


1 0 1 1 1 xxx 




Data Error 


拡張 ステー 


タス 




C3H 


1 1 0 0 1 xxx 




Seek error 






1 


D8H 


1 1 0 1 1 xxx 




代 ト ラッ クが统 めな 
い 
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6.1.4 システム 共通 域 一覧 



システム 共通 城 
シン ポル 名 '絶対 番地 



DISK-RESET 
(492H ) 



& ュニッ トの bit 力 <0N の 時， 次の アクセスで リキ ヤリブ レ 
イト を^ 行す る. リキ ヤリブ レイト 实行後 OFF にす る. 
b: bo 



640KBFD 
UNIT # 




3 2 1 0 3 2 1 0 



1MB FD 
UNIT # 



リキ ヤリブ レイ ト * 行 条件 
©Time Out が « 生し， FDC が リセ マ ト された 時， 
C2)rtW タイプ ドライブで アクセス モード を 変 《 した 時. 



考 



BIOS の Statusffl 報に TimeOut が 
通知され た 時， および 上位 ソフト 
ウェアが アクセス モー ドを 変お し 

た 時 リセ ッ トが 行われる. 
リセットされ ると カレン トシ リン 
ダ アドレスが 失われる ため， シー 
ク bit off での アクセス は 注 « が必 
S である. 



F2HD.M0DE 
(493H) 



DISK.EQUIP2 
(494 H) 



DISK-EQUIP 
(55CH-55DH) 



rtW タ イブ FD^IMB モート' であると きの オペレーション モ 
- ドの を恪 W する， 




UNIT #0 
UNIT #1 
UNIT #2 
UNIT #3 



UNIT HO" 
UNIT =1 
UNIT #2 
UNIT さ 3 ) 

0 : 48tpi モード 

(2D/1D) 
1 :96tpi モード 



0 : 
U モ 
1 : 



ード 



♦/J 期 ift は， 2DDZft 面 モー ド 
(OFFh) である, 



rtm タイ ブイ ンタ フェース 力 <640KB モードと なって いると 

きに， 接 《 されて いる FDD^) 状 8 を 示す. 

1 ：抟 tt されて いる 
0 ： 接 « されて いない 

b? bo 




UNIT #0 DA/UA = F0h 
UNIT #1 DA/UA = F1h 

UNIT #2 DA/UA=F2h 

UNIT #3 DA/UA = F3h 



タ イブ の INITIALIZE をむ 
状態が セ ット される. 

1 ： 筏 《 されて いる 
0 •• 接 》« されて いない 

br bob は 



と • ュニッ 卜の 



b8 



3 2 10 

320KBFD 
UNIT # 



YYYYXXXXWWWWO 0 Z Z 



1 0 



岡 定 ディスク 

UNIT # 



1MBFD-3 2 1 0 3 2 1 0 *-640KBFD 
UNIT# UNIT # 



rtffl タイプ ^に«« される 1M& 
FDU, «用 タイプ IF 力 《 640KB 

ィ ンタ フェース となって いる 時， 

DA/UA = 9xh では アクセス でき 

ない. また， DISK-EQUIP にも セ 
ッ ト されない. この ドライブ は， 

DIS に EQUIP2 がセ ット され， 
DA/UA = FxirT ある 時の み， 

アクセス'' r 能で ある， 



ここに セット される FW£K は WW 
タイプの W ^が あり， Sense コ マン 
ドで確 はが 必^, 
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システム 共通 

シン ポル 名 'Ift 対 番地 



途 



考 



DISKJNT 
(55EH-55FH) 



荆リ 込みの あった ュニ ッ トに 対応 する ビッ トを オン （1) に 
し， 上位 に その 結果 を 通^した とき オフ （0) にす る. 
b? bob は bft 





OOOOXXXX 


W WWW 0 0 0 z 




MM 

1MBFD UNITr-3 2 1 0 








1 

w 定 ディ ス 



I)I^K.TYPE(B60H) 



接 《i されて いる 320KBFI>7) や、' イス タイ ブをボ す. 
b? bo 

FFH : )Vlfti タイプ 
FEH ： rttfd タイプ 
0 0H: *«tt 
(DISK — EQUIP 

b7〜b4 が 0000) 



PC-9801/EZFZM のみ 




I)ISK.MODK(561H) 



接 « されて いる 320KBFD^ デバイス タ イブが rtrfd タイプの 
とさ， 使 W している オペレーション モード をポ す. 
b; bo 



PC-9801ZE/FZM のみ 




UNIT HO 
UNIT #1 
UNIT #2 
UNIT #3 



0 



1 



ード 



DISK.TIME 
(562H-563H) 
2 バイ ト ワード 形式 



タイムアウト カウンタ （lmsec^ 位） 
CD 0 以外の 滅 が&定 された とき ： 

この カウンタ をィ ンク リメ ント しながら L/0»f を 侍ち, 
が 0 になって も1メ0 が 終了 しないと き， TIME OUT 

ステータスの 通知 を 行う. 
2)0 が投定 された とき ： 

1/0» 了まで 侍つ. 



rc-980lZE/F/M のみ 
320KBFD ブート «： 理 のとき， 
TIME OUTttif を 行う. 
POWER ON/RESET のとき 約 
35 杪， NEW ON 1 のとき 約 は 
秒に^; £ している. 
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システム 共通 域 
シン ポル 名 •» 対 番地 



用 



途 



DISK— RESULT 
<564H〜583H> 



DISK-SENSE 
(586H〜589H) 



FDC から 通知され るり ザルト ステータス 情報 を 格納す る. 
ft デバイス 毎に 8 バイ ト ェント リを恃 つてい る. 4 デ パイ 
ス （ュ ニッ ト） 分 ある. 



+ 24 
+16 「 

+ 8 I— 



S3 



b7 b6 bs b4 b3 b2 bi bo 



+0 


! 

C 
I 


i 

c 

0 


s e n h y 

E C R D i 


0 


+1 


E 
N 


0 




M 

A 


+ 2 


0 


c 

M 


g さ s § g 


M 
D 


+3 


0〜76 


+4 


0〜 1 


+ 5 


1 〜26 


+6 


湖〜 03H 


+ 7 


0〜76 



き 0 

STO 

sti m 

ST2 

C (シ リンダ #) 



R 《セクタ #) 

N (セクタ 内の データ J4) 
NCN(% 在の シ リンダ #) 



W 定 ディスクの Request Sense コマンドで 通知され る Sen. 
se Status Bytes を 格 Irt する. 
b 7 1> ； 



0 
1 



3 



00 



ttii アドレス on 



ぷ^ ァ ドレス （M> 



ぶ アドレス <L) 



ぶ^ ァ ト' レス 



考 



注： ST0 の SE=0 のとき のみ ST1 
と して， SE = 1 のとき PCN 
(プリ ゼン トシ リンダ ナンパ) 
として 使 》H. 



F2DD.MODE 
(5CAH) 



オペレーション モード ffii 

この エリア は システム 初期化 後 FFH となる, 
b: b6 bs b4 b3 b2 bi bo 



wwwwwwww 



UNIT# 



3 2 1 0 3 2 1 0 



UNITff 



0 : 48tpi 
1 :96tpi 



0 ： 片面 モ 
1 :« 面モ 



K 
K 



F2DDXOUNT 
(5CBH) 



640KBFD6O モ一タ を off にす るた めの 初 W カウンタ H 舉 
位 は 約 100ms 

システム 初期化， ま たは 640KBFEXO 初期化 コ マン ド关行 後， 
こ のェ リ ァの は 150 10 ( 約 ほ抄） に没定 される. 
b7 b6 D5 b* b3 b2 bi 



01H〜0FFH 
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システム 共通 《 
シン ポル 名 対 番地 



迷 



備 



考 



F2DD.P0INTER 
(5CCH) 



F2DD_RESULT 
5D0H 
f 

5DFH 



コ マン ドの N バイ ト （セクタお ：CH レジスタで 衍定 する） 
に する バイ ト， EOT, Read, Writer の 
よび Format 時の GPL をヶ える Table への ボイ ンタ. 
システム 初期化 後. この ポインタ は 640KBFDBIOS/ レー チ 
ン內 はの テーブル を ffi している. 
BIOS が 待つ テーブルの lift は 次と とおりで ある. 





FM 




Formal 


RXW 


Format 


KOT 


GPf. 


HOT 


GPL 


EOT 


GPL 


EOT 


GPL 










10 


07 


10 


IB 


10 


0E 


10 


33-1 


09 


0E 


09 


2A 


09 


2A 


09 




05 


IB 


05 


3A 


05 


35 


05 


74 











一 ： 未定 It 

* 1 : WSK- BASIC 
* 2 : MS-DOS 

その他： s^vmm 

F2DD.POINTER 







才 7 セッ ト | 


セグメント 

ぺ一 31 






"セ, ト 《 


ォ 7 り" 1 


才 7 セ / ト C 


t7t ,ト：3 











10 


07 


10 


1B 


































05 


35 


05 


71 











に した テ 
一 ブルの オフ 

セ / トを もつ 

ポインタ 



640KBFDH1 リザルト ステータス WW 城 



005D0H 



0051)811 



STo 



STi 



ST2 



C 



H 



R 



N 



STo 



I)Clo 



ST i 



PCN: 



ST2 



PCN2 



ST3 



PCN 3 



Read/Write 糸 コマンド， リザ 
ルト ステータスが セ / ト される 



I/OI* ほ, F2DDXOUNT 
の ま を ここへ コピーし， タイ 
マイ ネーブル にし， タイマ INT 
にデク リメ ン ト する. 0 に 
なった とき モータ オフし， タ 
イマ をデ イス エー ブルす る 



シーク ノリ キヤ リブ レイ トコ マ 
ン ドの リ ザル ト ステータスが セ 
ッ ト される 



it. ： 640KB FD BIOS ルーチン は 
D6000H から 使 W されて いる， 



N=0 
N =l 
N»2 
N=3 



PC-9801UV では， STO について， 
次の 操作 を 行う. 

(1) MOTOR OPTO の 処呷 
MOTOR OFF 時に システム 共 ilfi 
域の み ュニッ ト の W 報 (STQ> 
の NR ビッ ト （Not Ready -Da) 
をす ベて ON にす る. 

(2) MOTOR O 請の ま- 
MOTOR OFF タイマ カウンタ を 
チェック する 前 に • IJC の NR ビ 
•'/ トを チェック し ON の 時， 
Wait ループ を « 行す る （^行 後 
NR ビッ トは OFR こする >• 
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6.2 1MB フロッピーディスク 

6.2.1 データの 読み出し （READ DATA) 

(1) 機能 

指定され た デバイス 種別' ュニッ ト 番号 (DA/UA=90H〜93H) を 持つ デバイスの， 指定され 

た 実行 開始 セクタ （ID 情報： シ リンダ 番号 （C), ヘッド 番号 （H), セクタ 番号 （R), セクタ 長 
(N)) から， 指定され た メモリ 領域 (データ バッファ 領域の 先頭 アドレス） へ， 指定され た 長さ 
(DTL) の データ を 読み出す. 

現在 選択され ている シ リンダ 位置の トラックから 読み出す 場合と， シーク 動作 を 行い， トラ 
ッ クの 選択 を 行って から 読み出す 場合との 選択が 可能で ある. 

この コマンド は シングル トラ ッ ク Z マルチ ト ラ ッ クの 読み出し 選択 指定 (MT-Multi 
Track) および， 単 密度 (FM モ一 ド)/ 倍 密度 (MFM モ一 ド) の 読み出し 選択 指定 (MF-Multi- 
ple Frequency modulation) が 可能で ある. また， エラ一 発生 時に， 8 回の リ トライ を 行う （i 7 ビ 
ッ ト =0 の 場合〉. リ トライ をし ない 指定 (F ビッ ト = 1) も 可能で ある. 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 1BH 

• AH — BIOS コ マン ド 識別 コー ド 

1) 1)'' b. 1)4 1" b2 bi bo 

I? ^ 7 I o i i o I 

r '、 

b 7 (MT) ： シングル トラック （0)Z マルチ トラック （1) • の 読み出し 指定 

(* 同一 シリ ンダの 両面 トラック のみ） 
b fi (MF) ： 単 密度 （0)ノ 倍 密度 （1) の 読み出し 指定 
bs(r) ： 8 回リ トライす る （0)Z リ トライな し （1) の 指定 

b 4 (SEEK) ： シーク 動作が 必要 （1)Z 現在の トラック 位置 （0) からの 统み 出し 指定 
• AL —デバイス 種別 'ュニッ ト 番号 (DA/UA)(90H〜93H) 

b: be bi b3 b2 bi bo • 

I 1 0 0 1 0 0 x> xi I 

t 抟«デ ィ スク装 S の ドライ ブに対 )C 

(00ト0〜11— 3> 
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BX 
CL 
DH 
DL 
CH 



データ 長 (DTL) (バイ ト 単位) 
シ リンダ 番号 （C)(0〜76) 
へッ ド 番号 （H)(0〜 1) 
セクタ 番号 （R)(l 〜26) 
セクタ 長 （N)(00H〜03H) 



これら を あわせて ID 情報と 呼ぶ (略称 IDR) 



CH 


00 


01 


02 


03 


セクタ 長 (バイ ト Z セクタ） 


128 


256 


512 


1024 



• ES /BP —データ バッファ 領域の 先頭 ァ ドレス 

(3) 出力 

•CF —終了 条件 

0 ： 正常終了 

1 ： 異常終了 
•AH —ステータス 情報 



AH の 内容 略称 ステータス 呼称 


内 容 


0 0 0 1 x x x x 
(細 


CM 


Control Mark 


DDAM (Deleted Data Address Mark) を 検出 し た. 
その セクタ を統 みだした 後， 正常終了 する. 


0 0 1 0 x x x x 
(20H) 


DB 


DMA Boundary 


メモリ アドレスが バンクに またがる 力、 奇数 番地 
から 始まる ように 指定した 場合の 異常終了 ステー 
タス. 


0 0 1 1 x x x x 
(30 H) 


EN 


End of Cylinder 


1 回の 動作の 転送 容量 を 越えて データ 長 (DTL) を 
指定 し た 場合の 異常終了 ステータス. 


0 1 0 0 x x x x 
(40H) 


EC 


Equipment Check 


デバイスが 異常 か， リキ ヤリブ レイト コマンド 実 
行 時に， 一定 時 問 内に トラック 0 信号 を 確 K でき 
なかった 場合の 異常終了 ステータス. 


0 1 0 1 x x x x 
(50H) 


OR 


Over Run 


セクタの データ を メモリに 転送して いると き， 一 
定時 間 内に データ 転送が 終了で きなかった 場合の 
異常終了 ステータス. 


0 1 1 0 X X X X 

麵） 


NR 


Not Ready 


ュニッ ト がノッ ト レディ 状 》 の 場合の 異常終了 ス 
テー タス. 


1 0 1 0 x x x x 
(A0H) 


DE 


Data Error 


ID 统み 出し 時に CRC エラーが 発生した 場合の 異 
常 終了 ステータス. 


1 1 0 0 x x x x 
(C0H) 


ND 


No Data 


トラック 内に， 指定され た セクタが 見つから なか 
つ た 場合の 異常終了 ステータス. 


1 1 1 0 x x x x 
(E0H) 


MA 


Missing Address 
mark 


トラック 内に， 指定され た セクタが 見つからず， か 

つ ID が 1 個 もなかった 場合の 異常終了 ス テータ 

ス im 



注 ： 指定され た セクタの ID を 検出した 後， データ » のァ ドレス マーク を一 定時 IW 内 （lms/8MHz) に 検出で きな 
かった 場合に も MA で 異常終了 する. 



• システム 共通 域 (DISK_RESULT 564H〜583H の 8 バイ トェン ト リ） 
— FDC からの リザルト ステータス 情報 を 格納 
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(4) 処理 

① DA/UA に 対応す る シス テム 共通 域 DISK_RESULT の 内容 を 調べる. 

② SEEK ビッ トが 1 (オン） かどう か を 判定す る. 

オンなら ばシ リンダ 番号 C によって シーク 動作 を 行う. シーク 動作が 終了した 力、 または 
SEEK ビッ トが オフ (0) ならば ③の 処理 を 行う. 

③ DMA を 起動す る. 

DMA バウ ン ダリの 正当性 を チヱ ック する. 不正なら AH に 20H を セットして 終了す る. 正 

当なら ば DMA を 起動す る. BX, ES, BP を 送る. （「第 2 部 2.3 DMA 制御の プロ グラミ 

ング j を 参照） 
®FDC に READ コ マン ドを 発行す る. 

(マルチ トラック MT, MFM モード は BIOS コマンドに 従う. DDAM (Deleted Data 

Address Mark) を 検出した 場合 は， その セクタの 読み取り 後， コマンドの 実行 を 正常終了す 

る.） 

• FDC コ マン ド 発行 制御 

a) FDC ステータス を READ し， FDC が BUSY 状態 かどう か チェックし， BUSY 状態 
ならば BUSY 状態が 解ける ま で 待つ， 

AAA ： IN AL, 90H 
TEST AL, 10H 
JNZ AAA 

b) FDC が データ を 受け取れる かどう 力、， FDC ステータス を チェック する. データが 受け 
取れる 状態になる まで 待つ. 

BBB ： IN AL， 90H 
TEST AL, 80H 
JZ BBB 

c) FDC ステータス によって， FDC が データ を 受信で きる 状態で ある こと を 確認し， コマ 
ン ド （または バラ メータ） を 発行す る. 

OUT 92H, AL 

⑤ FDC に対して， READ コ マン ドの パラメ一 タを顺 次 送出す る. 
C (シ リンダ #)， H (ヘッド #), R (セクタ tf), N (セクタ 長） 

⑥ EOT (トラ ッ ク 上の 最終 セクタ）， GPL(GAP3 の 長さ）， DTL (処理すべき セクタ 当りの デ一 
タ長） は 次の 表のと おりで ある. 

•DTL—256(FFH) 



注 ： この DTL は FDC の パラメータ として一 意 的に （FFH) 指定す る もので， BIOS コ マン ドの BX と は 
関係ない. 



3S3 部 基本 入出力 プログラム 



- EOT, GPL 



MF 

ビ ソ h 
しノに 


セクタ 内の 
デ一々 # N 

ノ 7 JSL ■， 


セクタ 当りの 密度 


EOT 
(トラック 上の 
最終 セクタ） 


GPL 
(GAP 
レングス〉 


FM 


00 H 


128 


4 参竇， 

1AH 


07 H 


モード 


01H 


256 


0FH 


0EH 


(単 密度） 


02H 


512 


08H 


1BH 


MFM 


01H 


256 


1AH 


0EH 


モー ド 


02H 


512 


0FH 


1BH 


(倍 密度） 


03 H 


1024 


08H 


35H 



⑦ 割 り 込み 信号の 入力 を 待つ. 

入力 処理の 終了 を 待ち， リザルト ステータス 情報 を 読み出し （STO, ST1, ST2), 実行 終了 
セクタの ID 俏報 （C, H, R, N) の 読み出し を 行い， システム 共通 域の RESULT_DATA, 
BIOS コ マン ド 出力 条件の 設定 を 行う. 

⑧ DMA チャネル を 閉じる. 
(5) その他 

a) 1 回の 動作の 転送 容量 は MT (マルチ トラック） ビット， MF (倍 密度 指定） ビッに N (セ 
クタ 長） に 関係す る. 



MT 


MF N 


R 送容 量 (バイト） 


最終 セクタ 


0 


0 


一 國 ^ 

00 H 


1 -12Hx n 


n = 1 〜26 


へッ ド 0 の セクタ 26 または 
へッ ド 1 の セクタ 26 


1 


01H 


ト 256xn 


1 


0 


00H 


1 〜128xn 


n = 1 〜52 


へッ ド 1 の セクタ 26 


1 


01 H 


1 〜256x n 


0 


0 


01H 


1 〜256x n 


n = 1 〜は 


へッ ド 0 の セクタ はまた は 
へッ ド 1 の セクタ 15 


1 


02H 


1 〜512x n 


1 


0 


01H 


1 〜256x n 


n = ト30 


へッ ド 1 の セクタ 15 


1 


02 H 


1 〜512x n 


0 


0 


02H 


1 〜512x n 


n = 1 〜8 


へ、、, ド 0 の セクタ 8 または 
へッ ド 1 の セクタ 8 


1 


03H 


い 1024xn 


1 


0 


02 H 


1 〜512xn 


w\ ― 1 〜な 


へ… L* 1 /7\ J* >7 ^ Q 


1 


03H 


い 1024xn 


― i— i リ | 、ZI し zzu 



注： n の值は プログラマ ブルで， EOT の值で 定義され る. 



b) BIOS コマンド 実行 を 正常に 終了した ときに， システム 共通 域の RESULT_DATA に設 
定 される IDR(C， H， R， N) の 状態 は 次表の ようになる. 
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MT 


EOT 


に M した セクタ 


IDR の 状態 


C 


H 


R 


N 


0 




へッ ド 0 の セクタ 1〜25 
" 1 〜14 
" 1 〜 7 


もとの まま 


もとの まま 


R+ 1 


もとの まま 


1AH 
OFH 
08H 


へッ ド 0 の セクタ 26 
» 15 

" 8 


C+ 1 


もとの まま 


R= 01 (tt» 


もとの まま 


1AH 
OFH 
08H 


へッ ド 1 の セクタ 1 〜25 
" 1 〜14 
" ト 7 


もとの まま 


もとの まま 


R+ 1 


もとの まま 


1AH 
OFH 
08H 


へ， ド 1 のセ ク ク 26 
n 15 


C+ 1 


も との まま 


II 
o 

S 


も との まま 


1 


1AH 
OFH 
08H 


へッ ド 0 の セクタ 1 〜25 
" 1 〜14 
" ト 7 


もとの まま 


もとの まま 


R+ 1 


もとの まま 




ヘッド 0 の セクタ 26 

15 

" 8 


もとの まま 


下 1 ビット 
を 反転す る 


R=01( tt ) 


もとの まま 




へッ ド 1 の セクタ 1 〜25 
w 1 〜14 
" 1 〜 7 


もとの まま 


もとの まま 


R+ 1 


もとの まま 


1AH 
OFH 
08H 


へッ ド 1 の セクタ 26 
» 15 
" s 


C+ 1 


下 1 ビット 
を 反転す る 


R= 0 l(tt) 


もとの まま 



注 ： へッ ドの 《 択状 J8(ST0 の HD ビッ ト も 含む) は 最終 パイ ト のお 送に 関係した セクタに 属する トラック のま 
まで ある. 



6.2.2 データの 害き 込み (WWTE DATA) 

(1) 機能 

指定され た デバイス 種別' ュニッ ト 番号 (DA/UA=90H〜93H) を 持つ デバイスの， 指定され 
た 実行 開始 セクタ （ID 情報： シ リンダ 番号 （C), ヘッド 番号 （H), セクタ 番号 （R), セクタ 長 
(N)) から， 指定され た メモリ 領域 (データ バッファ 領域の 先頭 アドレス） の， 指定され た 長さ 
(DTL) の データ を 害き 込む. 

現在 選択され ている シ リンダ 位 S の トラックへ 害き 込む 場合と， シーク 動作 を 行い， トラ ッ 
クの 選択 を 行って から 書き込む 場合との 選択が 可能で ある. また， 単 密度 (FM モー ド） Z 倍 密度 

注 ： マルチ ト ラ ッ ク 指定 は 使用し ない こと. 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 1BH 

• AH ― BIOS コ マン ド識 別コ一 ド 
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b6 bs b* b3 b2 bi 



M 
T 



M - 
F r 



s 

K 
E 
K 



0 10 1 



1 

0 

1 

o 

i 

0 

1 

0 



シークき 力作 を ひう. シ リンダ * 号 C へ シークす る. 
シーク Wrt; を 行わない. ％A の 位8で« 作す る. 

リ トライし ない. 
のり トライ をす る. 

tt«« を * 用す る. 
度を婕 用す る, 

マルチ トラック ライ ト -シリ ン ダの rtrfd ト ラ ッ ク のみ) 
シングル トラック ライ ト. 



ft: MT ビット は 0 で 使 III する こと 



• AL —デバイス 種別 • ュニッ ト 番号 (DA/UA)(90H〜93H) 
•BX —データ 長 (DTL) (バイ ト 単位） 

•CH —セクタ 長 （N)(00H〜03H)( r 6.2.1j 参照） 
•CL —シ リンダ 番号 （C)(0〜76) 
•DH —へッ ド 番号 （H)(0〜1) 
•DL —セクタ 番号 （R)(l〜26) 

• ES/BP —デ一 タ バ ッファ 領域の 先頭 ァ ドレス 

(3) 出力 

•CF —終了 条件 

0 ： 正常終了 

1 ： 異常終了 
•AH —ステータス 情報 (次表 参照） 



AH の 内容 略称 


ステータス 呼称 


内 容 


20 H 1 DB 


DMA Boundary 


r 6 . 2 . し 参照 


30 H EN 


End of Cylinder 


「6 . 2 • 1」 參 JM 


40H 


EC 


Equipment Check 


デ --ク の^さ 込み 時， デバイスの FAU じ r 状^ を 検 

出した 場合の 異常終了 ステータス. 


50 H 


OR 


Over Run 


セクタの データ » に メモり から データ 転送 をして い 
ると き， 一定時 間內 に データ を 転送で きなかった 場合 

の R 常 終了 ステータス. その セクタ を 害き 込み 後， OR 
となる. 


60H 


NR 


Not Ready 


r 6 . 2 . lj 参照 


70 H 


NW 


Not Writable 


コ マン ド 実行 開始 時， WRITE PROTECTED 信号が 
オンの 場合の 異常終了 ステータス. 


A0H 


DE 


Data Error 


1 セクタの ID を统み 取る ごとに CRC バイ トを チェ 
ック し， いずれ かの セクタで CRC エラーが 生じた 場 
合の 異常終了 ステータス. 


C0H 


ND 


No Data 


「6.2.1」 参照 


E0H 


MA | Missing Address mark 


「6.2.1」 参照 
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• システム 共通 域 (DISK—RESULT 564H〜583H の 8 バイ トヱン トリ） 
— FDC からの リザルト ステータス 情報 を 格納 

(4) 処理 

「6.2.1」 と 同様の 処理 を 行う. 
注 ： データ 長 (DTL) で 示す バイ ト 数の データの 害き 込みが セクタの 途中で 終了した 場合 
は， その セクタの 残りの バイ トには 00H を 害き 込んで 正常終了 する. 

6.2.3 シーク を 行う （SEEK) 
(1) 機能 

指定され た デバイス 種別 • ュニッ ト 番号 (DA/UA) に対して， 指定され たシリ ンダ 物理 番号 

(C) まで シークさせる. 

なお， 読み出し （READ) ノ鲁き 込み (WRITE) 用の BIOS コ マン ドに は， シーク 動作 を 同時に 
行う ことが 可能に なって いる. それぞれの BIOS コ マン ド識 別コ一 ドの b 4 ビッ ト （10H) を オン 

(1) にす ると シーク 動作 を 伴い， オフ （0) にす ると 現在の シ リンダ を 対象と した 動作 を 行う. 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コ一 ド— 1BH 

•AH —10H (BIOS コマンド 珑 別 コード） 

• AL —シーク を 行う デバイス 種別' ュニッ ト 番号 (DA/UA)(90H〜93H) 

•CL —シーク を 行う シ リンダ 番号 （C)(0〜76) 

(3) 出力 

•CF —終了 条件 

0 ： 正常終了 
1 ： 異常終了 

• AH —ステータス 情報 

40H ： Equipment Check (EC) 

デバイスから Fault 信号 を 受取った とき， EC による 異常終了 となる. 

60 H ： Not Ready (NR) 

FDC が シーク コ マン ドを 開始す る 時， または デバイスが シーク 動作 実行中， 
デバイスが ノッ ト レディ 状態で あると， NR による 異常終了 となる. 
• システム 共通 域 DISK— RESULT(564H〜586H) の 8 バイ ト エントリ 

—現在の シ一 クァ ドレス （シ リンダ 番号） を PCN と して 格納. 
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(4) 処理 

① FDC に シーク コ マン ド （OFH) を 送出す る. 

② FDC に シーク コ マン ド に対する パラメータ を 送出す る. 

シ一ク を 行う ユニット 番号， ヘッド 番号 を 渡す. 

③ シーク 動作の 終了 を 待つ. 

④ シーク 動作が 終了す ると 出力の ステータス 情報 を 読み出す. 

6.2.4 シ リンダ 0 へ シーク す る （RECALIBRATE —リ キヤ リブ レイト） 

(1) 機能 

シ リ ンダ 物理 番号 0 ( デ バイ ス から， トラ ッ ク 0 信号 を 検出す るまで） ヘシ一 ク させる. 
シーク 動作 は， シ リンダ 物理 番号 0 の 方向へ 1 シ リンダず つ 行い， デバイスからの トラック 
0 信号 を 検出す るまで く り 返す. 

(2) 入力 

'内部 割り込み コード— 1BH 

•AH — 07H(BIOS コマンド 識別 コード） 

D7 b6 bs b4 b3 b2 bi 



•AL —デバイス 種別 • ュニッ ト 番号 (DA/UA)(90H〜93H) 

(3) 出力 

•CF —終了 条件 

0 ： 正常終了 

1 ： 異常終了 
• AH —ステータス 情報 

40 H ： Equipment Check (EC) 

デバイスからの トラック 0 信号が オン （1) になる まで 一定 時間く り 返す が, 

検出で きなかった 場合， EC による 異常終了 となる. 
60 H ： Not Ready (NR) 

「6.2.3」 参照 

(4) 処理 

① FDC に， リキ ヤリブ レイ ト コ マン ド （07H) を 送出す る. 

② 次の シーク 動作の ために 約 20msec 待つ. 
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6.2.5 トラ ッ クの フォー マ ッ ト （FORMAT TRACK) 

(1) 機能 

指定され た セクタ 長 （N)， トラック 当りの セクタ 数 (SC), ギャップ 長 (GPL), データ 部に 書 

き 込む データ パターン （D) などに 従って 1 トラック 分 フォー マツ ト 害き 込み を 行う. 

セクタの ID 部に データ を 害き 込む ときには， 指定され た データ バッファ 領域の 内容 （C, 
H, R, N の 4 バイト x セクタ 数） を 使用す る. したがって， セクタ シーケンス ID や 不良 シリ 

ンダ ID など も 害き 込む ことが 可能で ある （C， H, R, N の 指定に よる）. 
各 セクタの データ 部に は， 1 バイ トの データ D を N で 指定され る 長さ 分 だけく り 返し 害き 込 

む. 

(2) 入力 

'内部 割り込み コード— 1BH 

•AH — BIOS コマンド 珑 別 コード 

b? b6 bs b4 b3 b2 bi bo 



1 ： シーク «KV を^う. シ リンダ *，'JC へ シークす る. 
0 ： シーク Wft: をむ わない. fWft のシ リンダ 位 W で 操作す る. 

1 ： リ トライし ない. 

0 ： のリ トライ をす る. 

1 を 使用す *• 
o ： m まま を 使用す る • 

•AL —デバイス 種別 • ュニッ ト 番号 (DA/UA)(90H〜93H) 
•BX —データ 長 （DTL) (バイ ト 単位） 
•CH —セクタ 長 （N) (00, 01， 02, 03) 

• CL —シ リン ダ 番号 （C) ( 0 〜76) (AH の SEEK ビットが 1 のと き 有効） 
•DH —へッ ド 番号 （H)(0〜 1) 

•DL —データ 部への 寄き 込み データ バタ一 ン （D) 
•ES/BP —データ バッファ 領域の 先頭 ァ ドレス 
(3) 出力 

•CF —終了 条件 

0 ： 正常終了 
1 ： 異常終了 
•AH —ステータス 情報 





o 



skHK 



r 



o 
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AH の 内容 


K 称 


ステータス 呼称 


内 容 


20 H 


DB 


DMA Boundary 


「6.2.1」 参照 


40H 


EC 


Equipment Check 


書き込み 終了 時に Fault 状 》 を 検出した. 


50 H 


OR 


Over Run 


セクタの ID 部に 害き 込み 時， 一定時 間 内に データ 転 

送が できなかった. 


60 H 


NR 


Not Ready 


デバイスが ノッ ト レディ 状態に なった. 


70 H 


NW 


Not Writable 


「6.2.2」 参照 



(4) 処理 

(DDA/UA で 指定され る ュニッ 卜の， 現在 選択され ている シ リンダの H バイ トで 示される へッ 
ドの 面に ある トラックに フォー マツ トを 書き込む. 

② セクタの ID 部の 害き 込み は， 指定され ている データ バッファ 領域の 先頭 ァ ドレス （ES:BP) 
から， BX の データ 長までの データ バッファ 上に， セクタの ID 部 ごとの C, H, R, N の 4 
バイ ト エントリ を トラ ッ クの セクタ 数 分 だけ 展開して おき， これ を 害き 込む ((5) を 参照). 

③ セクタの データ 部の 害き 込み は， 指定され た DL (データ バタ一 ン D) の 内容 を， 指定され た 
CH (セクタ 長 N) の 長さ 分 だけ セクタ ごとに 操り 返す. 

(5) セクタの ID 部 を フォーマット する ための 準備 

① パラメータの 指定 力' 法 



指定 方法 


指定 内容 


トラック 
当 りの セ 


ギャップ 
長 


ID フォー マ 
ッ ト用 データ 


備 考 


MF 

ビッ ト 


セクタ 長 

N 


« 度 


セクタ 当り 
の バイ ト数 


クタ K 

SC 


GPL 


バッファ 長 
(DTL) 


0 


00 


—— 

単 密度 


128 


1AH 

(26) 


1BH 


104 


N M -BASIC 
(シ リンダ 0, 
HEAD0) 
MS-D0S(8"1S) 


01 


FM 

モード 


256 


0FH 

(15) 


2AH 


60 






02 




512 


08H 

(8) 


3AH 


32 






01 


倍 密度 


256 


1AH 

(26) 


36H 


104 


N M -BASIC 

(シ リンダ 0, 
HEAD0 以外） 


1 


02 


MFM 

モード 


512 


0FH 

'15) 


54H 


60 






03 




1024 


08H 

(8 ) 


74H 


32 


MS-DOS 



注 ： DTL は 上表の 值 以上で あれば よい. 255 をと るよう にす る 
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② データ バッファの 内容 



ES ： BP- 



+ 2 
+ 3 



C 



H 



N 



■ifi^ シ リンダ *' ゆ 

論 種 へッ ド #' ふ 

セク タ シーケンスに 
おった お fl? セク タ ふ 

物 if セクタお 



1 つの セクタに 対する 




セクタ シーケンスに 従つ 

a) 26 セクタ Z トラックの 場合 



物理 セクタ 
セクタ \ 眷 # 

シーケンス 、\^ 


01 02 03 04 05 06 07 08 09 OA OB 0C 0D 0E OF 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1A 


00.01 

(CP/M, MS-DOS) 


物理 セクタ 番号と 同じ 


0 D 

BASIC) 





注 ： 初期の BASIC では セクタ シーケンス 00, 01 の もの も ある 
b) 8 セクタ ノト ラックの 場合 



\ ^^物理 セクタ 

セクタ^^^ 眷| 

シーケンス 




00.01 
(MS-DOS) 


物理 セクタ 番号と 同じ 



6.2.6 初期化 （INITIALIZE) 
(1) 機能 

1MB フロッ ピー ディ ス ク 装置 全体の 初期化 を 行う. 
次の 操作 を 行う. 

• FDC //PD765A の 初期化. 

• システム 共通 域の 初期化 (DISK— EQUIP, DISK_INT, DISK— RESULT) 

• FDC に 対し， SPECIFY コ マン ドを 発行 (FDC の 動作 モ一 ドの 設定). 

• 各 装置に リキ ヤリブ レイ トコ マン ドを 発行 (装置の 接統 状況と 動^ 認). 
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(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 1BH 

• AH ^ 03 H (BIOS コ マン ド 識別 コー ド） 

•AL —デバイス 種別' ュニッ ト 番号 (DA/UA)(90H〜93H) 

(3) 出力 

•CF —終了 条件 

0 ： 正常終了 

1 ： 異常終了 
•AH —ステータス 情報 (00H) 

(4) 処理 

① FDC //PD765A の 初期化 

ライ ト コントロール レジスタ を 使用. 

② システム 共通 域の 初期化 

③ FDC に対して 初期値の 設定 (SPECIFY コ マン ド 発行). 

• HUT (Head Unload Time) の 設定. 

リード ノ ライ ト コ マン ド 実行 後， アン ロード 状態に する までの 時間 を 指定す る.一 160msec 

• SRT (Step Rate Time) の 設定. 

シーク 動作 時 デバイスへ 送る STEP 信号の 間隔 時間 を 指定す る. —— 5 msec 

• HLT (Head Load Time) の 設定. 

リー ドノ ライ ト コ マン ドの 実行 開始 時， へッ ドが アン 口一 ド 状態で あれば 口一 ド させる 力、' 
ロードした 後へ ッ ドカ ^ 安定状態になる までの 待ち時間 を 指定す る. ~> 50msec 
•DMA モードに 設定す る. 

④ 各 ュニッ ト に対して リ キヤ リブ レイト コ マン ド による チェック を 行う. 

6.2.7 ベリファイ （VERIFY) 
(1) 機能 

指定され ている デバイス 種別 'ュニッ ト 番号 (DA/UA) の ディスク 装 置 の， 指定され た セクタ 
の データ を 読み取る. ただし， メモリへの 転送 は 行わない. 
指定 条件 は， データの 読み出し （READ DATA) コ マン ドと ほとんど 同じで ある. 
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AH の 内容 


略称 


ステータス 呼称 


内 容 


画 


WP 


Write Protect 


媒体が セットされ ている 力 、 ライト プロテクトの 
状 B である. 


60 H 


NR 


Not Ready 


媒体が セッ ト されて いない. 


ビット 0 






0 ： 片面 媒体が セッ ト されて いる. 
1 ： ^面 媒体が セッ ト されて いる. 



第 6 章 ディスク BIOS 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 1BH 

• AH ― BIOS コ マン ド 識別 コ一 ド 

b: b6 b3 b4 bs b2 bi bn 



他 は 「6.2.1 データの 読み出し （READ DATA) 」 と 同じで ある. 参照す る こと • 

(3) 出力 

「6.2.1 データの 読み出し （READ DATA) 」 参照. 
注： DDAM (Deleted Data Address Mark) を 検出しても， その セクタ を スキップして， 処理 

を統 行す る. 

(4) 処理 

読み取った データ を メモリに 転送し ない こと を 除いて 「6.2.1」 と 同じで ある. 

6.2.8 センス （SENSE) 

(1) 機能 

指定した デ バイ スの 状態 を 調べる. 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 1BH 

• AH — 04H(BIOS コ マン ド 珑 別コ一 ド） 

•AL —デバイス 種別 • ュニッ ト 番号 (DA/UA)(90H〜93H) 

(3) 出力 

•CF —終了 条件 

0 ： 正常終了 

1 ： 異常終了 
•AH —ステータス 情報 



o 

o 

o 

7 

MF 

MT 
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AH の 内容 


略称 


ステータス 呼称 


内 容 


40 H 


EC 


Equipment Check 


「6.2.1」 参照 


60 H 


NR 


Not Ready 


r 6 . 2 . lj 参照 


C0H 


ND 


No Data 


1 トラック 分の 読み取り を 行っても， 正しい ID が 
みっからない 状 » で 異常終了. 


E0H 


MA 


Missing Address 
Mark 


正しい ID がみつ からず， しかも ID アドレス マー 
クが 1 回 も 検出され なかった. 



(4) 処理 

FDC へ SENSE コマンド を 送り， デバイスの 状態 を 得， これ を 編集して AH に セットす る, 
6.2,9 ID の 読み出し （READ ID) 

(D mm 

指定され た デバイス 種別' ュニッ ト 番号 (DA/UA) の ディ スク 装置の， 指定され た トラック 上 
の 正常な ID を 読み取り， IDR(C, H, R, N) に 格納す る. 

(2) 入力 

'内部 割り込み コード— 1BH 

• AH — BIOS コ マン ド識別 コード 

b; b6 bj b.i bj bi bo 



1 ： シーク # お作を u う. シ リンダ »'';C へ シークす る. 

o ： シーク » 作 を 行わない. «ft のシ リンダ ttB で搡 作, 
1 ： リ トライし ない. 

0 ： のり トライ をす る. 
1 ： »«* を 鎖 W する， 

o ： を羡 W する. 

• AL —デバイス 種別 'ュニッ ト 番号 DA/UA(90H〜93H) 

• CL —シ リン ダ 番号 （ C ) ( 0 〜 76) (AH の SEEK ビットが 1 のとき 意味 を もつ） 

• DH ^ 、つ ド 番号 （H)(0 〜 1) 

(3) 出力 

•CF —終了 条件 

0 ： 正常終了 

1 ： 異常終了 
• AH —ステータス 情報 





o 

o 

SKKK 

-r 

o 
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(； 

A 


s 

Y 


II) 


c; 

A 


V 


N 




P 


3 


c 




2 





I 










C 


Al 


I) 
A 
M 


C 


II 


R 


N 


ヱつ \ 



(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 1BH 
•AH — BIOS コマンド 別 コード 

b: be b ■ b4 b3 b:' bi bo 



CH —セクタ 長 （N) 
CL —シリ ンダ 番号 （C) 
DH < ^ッ ド 番号 （H) 
DL —セクタ 番号 （R) 



正常な ID の IDR 



(4) 処理 

指定され た ト ラ ッ クで， 最初に 正常に 読み取れた ID を IDR へ 格納す る 



6.2.10 デリー テツ ド データの 害き 込み （WWTE DELETED DATA) 

(1) 槻能 

セクタの データ フィールドの Data Address Mark の 代 り に Deleted Data Address Mark 
を 書き込む こと を 除いて， Write Data コ マン ド （「6 . 2 • 2」） と 同じ 機能 を 持つ， 




DAM (Data Address Mark) 

ODAM (Deleted Data Address Mark) 



他 は 「6.2.2 Write Dataj と 同じ • 

(3) 出力 

「6.2.2 Write Data」 と 同じ. 

(4) 処理 

「6.2.2 Write Dataj と 同じ， 



o 

o 

-r 

MT 



SYNC 
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6.2.11 デリー テツ ド データの 読み出し （READ DELETED DATA) 

(1) 機能 

セクタの データ フィールド にある Data Address Mark の 代 り に Deleted Data Address 
Mark を 扱う こと を 除いて， Read Da は コマンド （「6 .2.1」） と 同じ 機能 を 持つ • 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 1BH 

. AH ^ BIOS コ マン ド 識別 コート' 



他 は 「6.2.1 Read Dataj と 同じ. 

(3) 出力 

「6.2.1 Read Data」 と 同じ. 

(4) 処理 

「6.2.1 Read Dataj と 同じ. 

6.2.12 診断の ための 统み 出し （READ DIAGNOSTIC) 

(1) 機能 

インデックス マークの 直後から 読み取り を 開始し， ID の エラ一， および データ 部の エラーが 
検出 されても 読み取り を統 行す る こと を 除いて， Read Data コ マン ドと 同じ 機能で ある， 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 1BH 
•AH — BIOS コマンド 識別 コード 



ヒ 


卜， 


bs b4 




b'2 bi bo 


0 


M 

F 


| w 


0 


0 1 0 



他 は 「6.2.1 Read Dataj と 同じ 

(3) 出力 
「6 .2.1 Read Data , と 同じ. 



) 



b 



b 

6 

b 

b 



o 

o 



SKHK 



r 



MF 

MT 
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(4) 処理 

ィ ンデッ クスマ一 クの 直後から 読み取り を 開始す る. 

次の 相違点 を 除いて Read Data コ マン ドと 同じで ある. 

① ID または データ 部の CRC エラ一 が 検出 されても 読み取り を統 ける. 

② 読み取った ID と IDR の 比較 を 行う 力、 それらが 異なって いても ステータスに ND (No 
Data) をセッ ト する だけで， その セクタの データ を 処理す る. 

③ Deleted Data Address Mark の ある セクタ を 検出しても， コ マン ド 実行の 終了 条件に はな 
ら ない. 

6.3 640KB フロッピーディスク 

6.3.1 データの 読み出し （READ DATA) 

(1) 機能 

指定され た デバイス 種別' ュニッ ト 番号 (DA/UA=70H〜73H) を 持つ デバイスの， 指定され 
た 実行 開始 セクタ （ID 情報： シ リンダ 番号 （C), ヘッド 番号 (H), セクタ 番号 （R)， セクタ 長 
(N)) から， 指定され た メモリ 領域 (データ バッファ 領域の 先頭 アドレス) へ， 指定され た 長さ 
(DTL) の データ を 読み出す. 

現在 選択され ている シ リンダ 位置の トラックから 読み出す 場合と， シーク 動作 を 行い， トラ 

ッ クの 選択 を 行って から 読み出す 場合との 選択が 可能で ある. 
この コマンド は シングル トラック Z マルチ トラ ッ クの 読み出 し 選択 指定 （MT-Multi 

Track) および， 単 密度 （FM モ一 ド） ノ 倍 密度 （MFM モ一 ド） の 読み出し 選択 指定 (MF-Multi- 
ple Frequency modulation) カ< 可能で ある • 

(2) 入力 

'内部 割り 込み コード— 1BH 

• AH — BIOS コ マン ド 珑 別 コード 

b; b«. 1) » bi b t »>-• bi b<» 
^ p 7 [：； 0 1 1 0 



b 7 (MT) ： シングル トラック （0) Z マルチ トラック （1)* の 読み出し 指定 

(* 同一 シ リ ンダの 両面 ト ラ ッ ク のみ） 
b 6 (MF) ： 単 密度 （0)Z 倍 密度 （1) の 読み出し 指定 
b 5 (f ) ： 8 回リ トライす る （0)Z リ トライな し （1) の 指定 

b 4 (SEEK) ： シーク 動作が 必要 （1)/ 現在の トラック 位置 （0) からの 読み出し 指定 
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AL —デバイス 種別 • ュニッ ト 番号 (DA/UA)(70H〜73H) 



b: b*i b:> b4 b( b'' bi 



0 


1 


1 


1 


0 


0 




X： 1 



t 



4€« ディスク XIS のト' ライブに 
(00-0^11-3) 



* 



BX 
CL 
DH 
DL 
CH 



データ 長 (DTL) (バイ ト 単位) 

シ リンダ 番号 （C)(0〜79) 
へッ ド 番号 （H)(0〜1) 
セクタ 番号 （R)(l 〜16) 
セクタ 長 （N)(00H〜03H) 



これら を あわせて ID 情報と 呼ぶ (略称 IDR) 



CH 


00 


01 


02 


03 




128 


256 


512 


1024 



参 



ES/ BP— データ バッファ 領域の 先頭 ァ ドレス 



(3) 出力 
•CF 



AH 



出力 条件 
0 ： 正常終了 
1 ： 異常終了 
ステータス 情報 



AH の 内容 


略称 


ステータス 呼称 


内容 一 


0 0 0 1 x x x x 
(10H) 


CM 


Control Mark 


DDAM (Deleted Data Address Mark) を 検出 し た. 

その セクタ を a みだした 後， 正常終了 する. 


0 0 1 0 x x x x 
(20H) 


DB 


DMA Boundary 


メモリ アドレスが バンクに またがる 力、 奇数 番地 
力 * ら 始まる ように 指定した 場合の 異常終了 ステー 
タス. 


0 0 1 1 x x x x 
(30H) 


EN 


End of Cylinder 


1 回の 動作の 転送 容量 を 越えて データ 投 （DTL) を 
指定 し た 場合の 異常終了 ステータス. 


0 1 0 0 x x x x 
(40H) 


EC 


Equipment Check 


デバイスが 異常 か， リキ ヤリブ レイト コマンド 荚 

行 時に， 一定時 間 内に トラック 0 倌号を 確 K でき 
なかった 場合の 異常終了 ステータス. 


0 1 0 1 x x x x 
(50 H) 


OR 


Over Run 


セクタの データ を メモリに 転送して いると き， 一 
定時 間 内に データ 転送が 終了で きなかった 場合の 
異常終了 ステータス. 


0 1 1 0 x x x x 
(60 H) 


NR 


Not Ready 


ユニットが ノッ トレ ディ 状 》 の 場合の 異常終了 ス 
テー タス. 


1 0 1 0 x x x x 
(A0H) 


DE 


Data Error 


ID 统み 出し 時に CRC エラーが 発生した 場合の 異 
* 終了 ステータス. 


1 1 0 0 x x x x 
(C0H) 


ND 


No Data 


トラック 内に， 指定され た セクタが 見つから なか 
つた 場合の 異常終了 ステータス. 
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AH の 内容 


略称 


ステータス 呼称 


内 容 


1 1 1 0 x x x x 
(EOH) 


MA 


Missing Address 
mark 


トラック 内に， 抱定 された セクタが 見つからず， か 
つ ID が 1 個 もなかった 場合の 異常終了 ス テータ 

ス ノ 注 》 



注 ： 指定され た セクタの ID を 検出した 後， データ 節の ァ ドレス マーク を一 定時 間 以内 （lms/8MHz) に 検出で き 
な か つ た 場合 に も M A で 異常 終 了す る. 



• システム 共通 域 (F2DD RESULT 5D0〜5DF の 16 バイ トェン ト リ） 
— FDC からの リ ザル トス テ一 タス 情報 を 格納 

(4) 処理 

① DA/UA に 対応す る シス テ ム 共通 域 F2DD_RESULT の 内容 を 調べる. 

② SEEK ビッ トが 1 (オン） かどう か を 判定す る. 

オンなら ばシ リンダ 番号 C によって シーク 動作 を 行う. シーク 動作が 終了した か， または 
SEEK ビ ッ ト がォ フ (0) ならば ③ の 処理 を 行 う . 

③ DMA を 起動す る. 

DMA バウ ン ダリの 正当性 を チェック する. 不正なら AH に 20H を セットして 終了す る. 正 
当なら ば DMA を 起動す る. BX, ES, BP を 送る. （「第 2 部 2 . 3 DMA 制御の ブ ログ ラミ 

ング j を 参照） 

④ FDC に READ コ マン ドを 発行す る. 

マルチ トラック MT, MFM モ一 ドは BIOS コ マン ドに 従う. DDAM (Deleted Data Address 
Mark) を 検出した 場合 は， その セクタの 読み取り 後， コマンドの 実行 を 正常終了 する. 

• FDC コマンド 発行 制御 

a) FDC ステータス を READ し， FDC が BUSY 状態 かどう か を チェックし， BUSY 状 
魅なら ば BUSY 状態が 解け る ま で 待つ. 

AAA ： IN AL， 0C8H 
TEST AL， 10H 
JNZ AAA 

b) FDC が データ を 受け取れる かどう 力、， FDC ステータス をチ エツ ク する. データが 受け 
取れる 状態になる まで 待つ. 

BBB ： IN AL， 0C8H 
TEST AL， 80H 
JZ BBB 

c) FDC ステータス によって， FDC が データ を 受信で きる 状態で ある こと を 確認し， コマ 
ン ド （または パラメータ） を 発行す る. 

OUT 0CAH , AL 
©FDC に対して， READ コ マン ドの パラメ一 タを 順次 送出す る. 
C (シ リンダ #)， H (ヘッド #)， R (セクタ #), N (セクタ 長） 



；？ 53 部 基本 入出力 プログラム 



⑥ EOT (トラック 上の 最終 セ クタ）， GPL (GAP3 の 長さ）， DTL (処理す ベ き セクタ 当りの デ一 

タ 長） は 次の 表の とおりで ある. 
•DTL — 255(FFH) 

注： この DTL は FDC コ マン ドの パラメータ として 一意 的に （FFH) 指定され る もので， BIOS コ マン ドの BX 
と は 直接関係 はない. 

•EOT, GPL • 



MF 

ビッ ト 


セクタ 内の 
データ 長 N 


セクタ 当り の 密度 
(バイ ト セクタ） 


EOT 
(トラック 上の 
最終 セクタ） 


GPL 
(GAP 
レングス） 


FM 

モー ド 
(単 密度） 


00H 


128 


10H 


07H 


01H 


256 


09H 


0EH 


02H 


512 


05H 


1BH 


MFM 

モー ド 
(倍 密度） 


01H 


256 


10H 


0EH 


02 H 


512 


09H 


1BH 


03H 


1024 | 05H 





⑦ 割 り 込み 信号の 入力 を 待つ. 

入力 処理の 終了 を 待ち， リザルト ステータス 情報 を 読み出し （STO, ST1, ST2), 実行 終了 セ 
クタの ID 情報 （C， H, R, N) の 読み出し を 行い， システム 共通 域の RESULT_DATA， BIOS 

コ マン ド 出力 条件の 設定 を 行う. 

⑧ DMA チャネル を 閉じる. 

(5) その他 

a) 1 回の 動作の 転送 容量 は MT (マルチ トラック） ビット， MF (倍 密度 指定） ビット， N (セ 
クタ 長） に 関係す る. 



MT 


MF 


N 


K 送容 


量 (バイ ト 


) 


最終 セクタ 


0 


0 


00H 


1 〜128x n 


n = 1 - 


-16 


へッ ド 0 の セクタ 16 または 


1 


01H 


1 〜256xn 


へッ ド 1 の セクタ 16 


1 


0 


00H 


1 〜128x n 


n = l - 


-32 


へッ ド 1 の セクタ 16 


1 


01H 


1 〜256x n 




0 


0 


01H 


1 〜256xn 


n = 1 - 


-9 


へッ ド 0 の セクタ 9 または 


1 


02H 


1 〜512xn 


へッ ド 1 の セクタ 9 


1 


0 


01H 


1 〜256x n 


n = 1 - 


-18 


へッ ド 1 の セクタ 9 


1 


02H 


1 〜512x n 




0 


0 


02 H 


1 〜512x n 


n = 1 


-5 


へッ ド 0 の セクタ 5 または 


1 


03H 


1 〜1024x n 




へッ ド 1 の セクタ 5 


1 


0 


02H 


い 512xn 


n= 1 


-10 


へッ ド 1 の セクタ 5 


1 


| 03H 


| い 1024xn 



注： n の值は プログラマ ブルで， EOT の 僮で 定義され る. 
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b) BIOS コマンド 実行 を 正常に 終了した ときに， システム 共通 域の RESULT_DATA に設 
定 される IDR(C， H, R， N) の 状態 は 次表の ようになる. 



MT 


EOT 


最終 バイ トの K 送 




IDR の 


状 S 






に (W 係した セクタ 


C 


H 


R 


N 




10H 
09H 
05H 


へ/ ド 0 の セクタ 1 〜ほ 
» い 8 
" 1 〜4 


もとの まま 


もとの まま 


R+1 


もとの まま 


0 


tn tr> o 

n: a: n: 


へッ ド 0 の セクタ 16 

" 9 
" 5 


C+ 1 


もとの まま | 


R=01^> 


もとの まま 


10H 
09H 
05H 


へッ ド 1 の セクタ 1 〜15 
" い 8 
" 1 〜 4 


もとの まま 


もとの まま 


R+1 


もとの まま 




rr re a: 


へッ ド 1 の セクタ 16 
* 9 
" 5 


C+ 1 


もとの まま 




もとの まま 




X 3： 3： 

— < o o 


へッ ド 0 の セクタ 1 〜15 
韉 い 8 
" 1 〜 4 


もとの まま 


もとの まま 


R+1 


もとの まま 


1 


10H 
09H 
05H 


へット 0 のセ クタ 16 

» 9 
" 5 


もとの まま 


下 1 ビット 
を 反転す る 


R=01*tt» 


もとの まま 


O 1/5 


へ マ ド 1 の セクタ 1 〜15 
" い 8 
" い 4 


もとの まま 


もとの まま 


R+1 


もとの まま 




10H 
09H 
05H 


へッ ド 1 の セクタ 16 
» 9 

" 5 


C+ 1 


下 1 ビット 
を 反転す る 


R=01 ⑨ 


もとの まま 



注 ： へッ ドの 選択 状 SS(ST0 の HD ビッ ト も 含む) は緞終 バイ トの 転送に 閱 係した セクタに 属する トラック のま 
まで ある. 



6 3,2 データの 害き 込み （WRH"E DATA) 



(1) 機能 

指定され たデ バイ ス 種別' ュニッ ト 番号 (DA/UA = 70H〜73H) を 持つ デバイスの， 指定され 

た 実行 開始 セクタ （ID 情報： シ リンダ 番号 （C), ヘッド 番号 （H), セクタ 番号 （R)， セクタ 長 
(N)) から， 指定され た メモリ 領域 (データ バッファ 領域の 先頭 アドレス） の， 指定され た 長さ 
(DTL) の データ を 害き 込む. 

現在 選択され ている シリ ンダ 位置の ト ラッ クへ 書き込む 場合と， シーク 動作 を 行い， トラ ッ 
クの 選択 を 行って から 害き 込む 場合との 選択が 可能で ある. また， 単 密度 (FM モ一 ド)/ 倍 密度 
(MFM モード 

注 ： マルチ ト ラ ッ ク 指定 は 使用し ない こと. 
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(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 1BH 

•AH — BIOS コマンド 識別 コード 

b: be bo b4 b3 b2 bi bo 



1 ：シ一 ク# 力作 を 行う. シ リンダ *vC へ シークす る. 

0 ： シーク #カ 作 を 行わない. の^おで 枨 作す る. 

1 ： リトライ しない， 
0 ： のり トライ をす る. 

1 ： 倍 密度 を 俊 W する， 
0 ： を 使 W する. 

1 ： マルチ トラック ライ ト （1"1 'シ リンダの rtifii トラック のみ）. 
0 ： シングル トラック ライ ト. 

ft:MT ビット は 0 で 使 出す る こと 

• AL —デバイス 種別' ュニッ ト 番号 (DA/UA)(70H〜73H) 

•BX —データ 長 (DTL) (バイ ト 単位） 

•CH —セクタ 長 （N)(00H〜03H)( r 6,3.1j 参照） 

•CL —シ リンダ 番号 （C)(0〜79) 

•DH —へッ ド 番号 (H)(0〜1) 

•DL —セクタ 番号 （R)(l〜16) 

• ES/ BP —データ バッファ 領域の 先頭 ァ ドレス 

(3) 出力 

•CF —終了 条件 

0 ： 正常位 S 

1 ： 異常終了 

• AH —ステータス 情報 (次表 参照） 

• システム 共通 域 (F2DD_RESULT 5D0H〜5DFH の 16 バイ ト ヱント リ） 
-FDC からの リザルト ステータス 情報 を 格納 







o 

o 

7 

MF 

MF 
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AH の 内容 


« 称 


ステータス 呼称 


内 容 


20 H 


DB 


DMA Bounaary 


r 6 . 3 . 1」 参照 


30 H 


EN 


End of Cylinder 


「6.3.1」 参照 


40H 


EC 


Equipment Check 


データの 害き 込み 時， デバイスの FAULT 状 》 を検 

出 し た 場合の 異常終了 ス ァータ ス. 


50 H 


OR 


Over Run 


セクタの データ » に メモ リ から データ 転送 を してい 
ると き，一 定時 間 内に データ を 転送で きなかった 場合 

の 铤赏 終了 ステータス その セクタ^ 壽き i 入み^ OP 

v y ^ t» ^< J へ, Z へ • 、v ノレ, z & W C Aii' 产 V*、 

となる. 


60 H 


NR 


Not Ready 


r 6 • 3 . 1」 参 瓶 


70 H 


NW 


Not Writable 


コ マン ド 実行 開始 時， WRITE PROTECTED 信号 力 < 
オンの 場合の 異常終了 ステータス 


■ 

A0H 


DE 


Data Error 


1 セクタの ID を St み 取る ごとに CRC ハ' ィ トを チェ 
ック し， いずれ かの セクタで CRC エラーが 生じた 場 
合の 異常終了 ステータス. 


C0H 


ND 


No Data 


「6.3.1」 参照 


E0H 


MA 


Missing Address mark 


r 6 . 3 . lj 参照 



(4) 処理 

「6.3.1」 と 同様の 処理 を 行う. 

注 ： データ 長 (DTL) で 示す バイ ト 数の データの 害き 込みが セクタの 途中で 終了した 場合 は， 
その セクタの 残りの バイ トには 00H を 書き込んで 正常終了 する. 

6.3.3 シーク を 行う （SEEK) 
(1) 檨能 

指定され た デバイス 種別 • ュニッ ト 番号 (DA/UA) に対して， 指定され たシリ ンダ 物理 番号 
(C) まで シークさせる. 

なお， 読み出し （READ)/ 害き 込み （WRITE) 用の BIOS コ マン ドに は， シーク 動作 を 同時に 
行う ことが 可能に なって いる. それぞれの BIOS コ マン ド 珑 別コ一 ドの b 4 ビッ ト （10H) を オン 

(1) にす ると シーク 動作 を 伴い， オフ （0) にす ると 現在の シ リンダ を 対象と した 動作 を 行う. 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コ一 ド— 1BH 

• AH - 10 H (BIOS コ マン ド 識別 コ一 ド） 

• AL —シーク を 行う デバイス 種別 • ュニッ ト 番号 (DA/UA)(70H〜73H) 
•CL —シーク を 行う シ リンダ 番号 （C)(0〜79) 
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(3) 出力 

•CF —終了 条件 

0 ： 正常終了 

1 ： 異常終了 
• AH —ステータス 情報 

40 H ： Equipment Check (EC) 

デバイスから Fault 信号 を 受取った とき， EC による 異常 終 了と なる. 
• システム 共通 領域 F2DD— RESULT(5D0H〜5DFH) の 16 バイ トヱン トリ 
—現在の シーク ァ ドレス （シ リンダ 番号） を PCN と して 格納. 

(4) 処理 

① FDC に シーク コ マン ド （0FH) を 送出す る. 

② FDC に シーク コ マン ド に対する パラメータ を 送出す る. 
シーク を 行う ユニット 番号， ヘッド 番号 を 渡す. 

③ シーク 動作の 終了 を 待つ. 

④ シーク 動作が 終了す ると 出力の ステータス 情報 を 読み出す. 

6.3.4 シ リンダ 0 へ シークす る （RECAUBRATE— リ キヤ リブ レイト） 

(1) 機能 

シ リンダ 物理 番号 0 へ (デバイスから， トラック 0 信号 を 検出す るまで） シークさせる. 
シーク 動作 は， シ リンダ 物理 番号 0 の 方向へ 1 シ リンダず つ 行い， デバイスからの トラック 
0 信号 を 検出す るまで く り 返す. 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コ一 ド— 1BH 

• AH — 07H(BIOS コ マン ド識 別コー ド） 

b: 一 b" ― b . ― b; bi b:' bi b" 
0 0 r 0 0 1 1 1 ， 

• AL —デバイス 種別' ュニッ ト 番号 (DA/UA) (70H〜73H) 

(3) 出力 

•CF —終了 条件 

0 ： 正常終了 
1 ： 異常終了 
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•AH —ステータス 情報 

40 H ： Equipment Check (EC) 

デバイスからの トラック 0 信号が オン （1) になる まで一 定時 間く り 返す が， 
検出で きなかった 場合， EC による 異常終了 となる. 

(4) 処理 

FDC は 77 回 0 シ リンダに 向って シークす る 力、 シ リンダ 数 は 80 なので FDC に対して 2 回リ 
キヤ リブ レイ ト コ マン ドを 実行す る. 

6.3.5 トラックの フォーマット （FORMAT TRACK) 

(1) 機能 

指定され た セクタ 長 （N), トラック 当りの セクタ 数 (SC), ギャップ 長 (GPL), データ 部に 害 

き 込む データ パターン （D) などに 従って 1 トラ ッ ク分 フォー マツ ト 害き 込み を 行う. 

セクタの ID 部に データ を 害き 込む ときには， 指定され た データ バッファ 領域の 内容 （C, 
H, R, N の 4 バイト x セクタ 数） を 使用す る. したがって， セクタ シーケンス ID や 不良 シリ 
ンダ ID など も 害き 込む ことが 可能で ある （C, H， R, N の 指定に よる）. 

各 セクタの データ 部に は， 1 バイ トの データ D を N で 指定され る 長さ 分 だけく り 返し 害き 込 

む， 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 1BH 
•AH — BIOS コマンド 識別 コード 

br be bs bi b b:' bi bo 



1 ： シーク Mf1; を 行う. シ リンダ *'';'C へ シークす る. 
0 ： シーク Wrt: を ひ わない. のシ リンダ 位 !《で« 作す る. 

1 ： リトライ しない. 

0 ： 81"1 のり トライ をす る. 

1 ： (ft ま « を する, 
o ： » ま * を 俊 W する, 

•AL —デバイス 種別 • ュニッ ト 番号 (DA/UA)(70H〜73H) 
•BX —デ一 タ長 (DTL) (バイ 卜 単位） 
•CH —セクタ 長 （N) (00， 01, 02, 03) 

• CL —シ リン ダ 番号 （ C ) ( 0 〜 79) ( AH の SEEK ビットが 1 のとき 有効） 
•DH —へッ ド 番号 （H)(0〜1) 

•DL —データ 部への 書き込み データ パターン （D) 

• ES/BP —データ バッ ファ 領域の 先頭 ァ ドレス 



o 



r 



MF 

o 
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(3) 出力 

•CF —終了 条件 

0 ： 正常終了 

1 ： 異常終了 
•AH —ステータス 情報 



AH の 内容 


略称 


ステータス 呼称 


内 容 


20H 


DB 


DMA Boundary 


「6.3.1」 参照 


40H 


EC 


Equipment Check 


害き 込み 終了 時に Fault 状 》 を 検出した. 


50 H 


OR 


Over Run 


セクタの IDffi に 害き 込み 時， 一定時 間 内に データ 転 

送が できなかった. 


60 H 


NR 


Not Ready 


デバイスが ノッ ト レディ 状 » になった. 


70 H 


NW 


Not Writable 


「6.3.1」 参照 



(4) 処理 

(DDA/UA で 指定され る ユニットの， 現在 選択され ている シ リンダの H バイ 卜で 示される へッ 
ドの 面に ある トラックに フォー マツ ト を 害き 込む. 

② セクタの ID 部の 書き込み は， 指定され ている データ バッファ 領域の 先頭 ァ ドレス （ES:BP) 
から， BX の データ 長までの データ バッファ 上に， セクタの ID 部 ごとの C, H， R, N の 4 
バイ ト エントリ を トラ ッ クの セクタ 数 分 だけ 展開して おき， これ を 害き 込む (は） を 参照）. 

③ セクタの データ 部の 害き 込み は， 指定され た DL (データ パターン D) の 内容 を， 指定され た 
CH (セクタ 長 N) の 長さ 分 だけ セクタ ごとに 繰り返す. 



(5) セクタの ID 部 を フォーマット する ための 準備 

① パラメータの 指定 方法 



指定 方法 


指定 内容 


トラック 
当りの セ 

クタ 数 

SC 


ギャップ 
長 

GPL 


ID フォー マ 
ッ ト用デ 一夕 
バッファ 長 
(DTL) 


儋 考 


MF 

ビット 


セクタ 長 
N 


* 度 


セクタ 当り 
の バイ ト数 


0 


00 


単 密度 

FM 

モード 


128 


固 

(16) 


1BH 


64 




01 


256 


09H 

(9) 


2AH 


36 




02 


512 


05H 

(5) 


3AH 


20 




1 


01 


倍 密度 

MFM 

モード 


256 


10H 

(16) 


33H 


64 


N„-BASIC 


02 


512 


09H 

(9) 


50H 


36 


IBM の 8 セク 

タノ トラックと 
するとき は 32 バ 
ィ トに する 


03 


1024 


05H 

(5) 


74H 


20 





注 ： DTL は 上表の 値 以上で あれば よ い. 255 をと るよう にす る. 
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② データ バッファの 内容 



T 


C 


シ リ ン ダ *ひ ] 


+1 


H 


ぉ珲 へッ ド^ ''J- 


十 2 


R 


セクタ シーケンスに f 
おった ぶ if セ ク タ » V 

物^ セク タ i4 


+3 


N 









1 つの セクタに》. I する 




+ 255 



: DTL は ト.* の «W h であれば よ 
256 をと るよう にす る. 



③ セクタ シーケンスに 従った 論理 セクタ 番号 

a) 16 セクタ/トラ ッ クの 場合 



\ ^物理 セ ク タ 
セクタ^^ 番兮 

シーケンス \ 


01 02 03 04 05 06 07 08 09 OA OB 0C 0D 0E OF 10 


00.01 

(CP/M.MS-DOS) 


物理 セクタ * 号と 131 じ 


08 

(BASIC) 


01 09 02 OA 03 0B 04 0C 05 0D 06 0E 07 OF 08 10 



b) 8 セクタ Z トラックの 場合 



c) 9 セクタ Z トラックの 場合 



、\ 物理 セクタ 
セク^ 

シーケンス^ \ 


01 02 03 04 05 06 07 08 


00.01 
(MS-DOS) 


物理 セクタ # 号と 同じ 



(6) 例 

① DL に 格納す る データ パターン （D) について 

40H 



BASIC の 場合 
CP/M-86 の 場合 
MS-DOS の 場合 



E5H 
E5H 



② データ バッファの 大きさ 

•26 セクタ Z トラックの 場合： 4 バイ ト X26 
• 8 セクタ Z トラックの 場合： 4 バイ ト X8 



\ 物理 セクタ 
セクタ^ \ 眷# 

シーケンス \ 


01 02 03 04 05 06 07 08 09 


00.01 
(MS-DOS) 


物理 セクタ 番号と 同じ 
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6,3.6 初期化 (IMTIALIZE) 

(1) 機能 

640KB フロッ ピ 一ディ ス ク 装置 全体の 初期化 を 行う. 

次の 操作 を 行う， 

• FDC //PD765A の 初期化. 

• システム 共通 域の 初期化 (DISK_EQUIP， DISKJNT, F2DD_RESULT). 
•FDC に 対し， SPECIFY コ マン ドを 発行 (FDC の 動作 モードの 設定） 
• 各 装置に リキ ヤリブ レイ ト コ マン ドを 発行 (装置の 接統 状況と 動作 確認). 

(2) 入力 

内部 割り 込み コード— 1BH 

• AH -03 H (BIOS コ マン ド 珑 別 コード） 

• AL トデ バイ ス種別 • ュニッ ト 番号 (DA/UA)(70H〜73H) 

(3) 出力 

•CF —終了 条件 

0 ： 正常終了 

1 ： 異常終了 
•AH —ステータス 情報 (00H) 

(4) 処理 

① FDC //PD765A の 初期化 

ライ ト コント ロール レジスタ を 使用. 

② システム 共通 域の 初期化 

③ FDC に対して 初期値の 設定 (SPECIFY コ マン ド 発行). 

• HUT (Head Unload Time) の 設定. 

リード Z ライ トコ マン ド 実行 後， アン ロー ド 状態に する までの 時 WJ を 指定す る —— 
192msec 

• SRT (Step Rate Time) の 設定. 

シーク 動作 時デ バイ スへ 送る STEP 信号の 間隔 時間 を 指定す る —— 4msec 

• HLT (Head Load Time) の 設定. 

リード/ライ トコ マンドの 実行 開始 時， ヘッドが アン ロード 状 » であれば ロードさせる が 
ロードした 後へ ッ ド が 安定状態 になる ま での 待 ち 時間 を 指定す る —— 50msec 
•DMA モードに 設定す る. 

④ 各 ュニッ ト に対して リ キヤ リブ レイト コ マン ド による チェック を 行う. 
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6.3.7 ベリファイ （VERIFY) 

(1) 機能 

指定され ている デバイス 種別' ュニッ ト 番号 (DA/UA) の ディスク 装置の， 指定され た セクタ 

の データ を 読み取る. ただし， メモリへ 転送 は 行わない. 
指定 条件 は， データの 読み出し （READ DATA) コ マン ドと ほとんど 同じで ある. 

(2) 入力 

'内部 割り込み コード— 1BH 

,AH — BIOS コマンド 識別 コード 

b: bti b:， bi hi b: bi b<> 



他 は 「6.3.1 データの 统み 出し （READ DATA) 」 と 同じで ある. 参照す る こと. 

(3) 出力 

「6.3.1 データの 読み出 し （READ DATA) 参照. 

注： DDAM (Deleted Data Address Mark) を 検出しても， その セクタ を スキップして， 処 
理を統 行す る. 

(4) 処理 

^み 取った データ を メモリに 転送し ない こと を 除いて 「6.3.1」 と 同じで ある. 

6.2.8 センス （SENSE) 
(D 機能 

指定した デバイスの 状態 を 調べる. 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 1BH 

• AH -04 H (BIOS コ マン ド識 別コ一 ド） 

• AL —デ バイ ス 種別 • ュニッ ト 番号 (DA/UA)(70H〜73H) 

(3) 出力 

•CF —終了 条件 

0 ： 正常終了 
1 ： 異常終了 

•AH— ステータス 情報 ， 



o 

o 

o 

7 

f M 、 



313 



笫 3 瓿 . 基本 入出力 プログラム 



AH の 内容 


略称 


ステータス 呼称 


内 容 


10H 


WP 


Write Protect 


ftff/4"Af ふい， L i *i -T 1 1 \ 2L A< ろノ L"^r» キ々 に/ T\ 

Wfcl^z/^-C v r cr ft C o か、 / n t / ロフ ノト グク 

状! 8 である. 


60H 


MR 


Not Readv 

i， リ^ i、、au グ 


媒体が セッ ト されて いない. 


ビット 0 






0 ： 片面 モー ド は） 
1 ： 両面 モー ド 


ビット 2 






o o 

V V 

マ マ 



注 ： Set Operation Mode コ マン ドで 設定した 值が UNIT 毎に 通知され る. 



(4) 処理 

FDC へ SENSE コマンド を 送り， デバイスの 状態 を 得， これ を 編集して AH に セットす る, 



6.3.9 ID の 読み出し （READ ID) 

(1) mm 

指定され た デバイス 種別' ュニッ ト 番号 (DA/UA) の ディスク 装置の， 指定され た トラック 上 
の 正常な ID を 読み取り， IDR (C, H, R, N) に 格納す る. 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コー ド— 1BH 

• AH ― BIOS コ マン ド識 別コ一 ド 

b? be _ bs 一 b 

― 



b3 b2 bi bo 



10 10 



1 ： シーク Wrt: を 行う. シ リンダ S^C へ シークす る. 
0 ： シークき 力作 をむ わない. ^在の シ リンダ 位! S で 操作す る. 

1 ： リトライ しない. 

0 ： 81"1 のり トライ をす る. 

1 ： »密* を 養 用す る. 
o ： »窗 度を截 用す る • 




• AL —デ バイ ス 種別 • ュニッ ト 番号 (DA/UA)(70H〜73H) 

• CL —シ リン ダ 番号 （C) ( 0 〜76) (AH の SEEK ビットが 1 のとき 意味 を もつ) 
•CH —へッ ド 番号 （H)(0〜1) 

(3) 出力 

•CF —終了 条件 

0 ： 正常終了 

1 ： 異常終了 
•AH —ステータス 情報 
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AH の 内容 


略称 


ステータス 呼称 


内 容 


40H 


EC 


Equipment Check 


r 6 . 3 . lj 参照 


60 H 


NR 


Not Ready 


「6.3.1」 参照 


C0H 


ND 


No Data 


1 トラック 分の 统み 取り を 行っても， 正しい ID 力 < 
みっからない 状 « で 異常終了. 


E0H 


MA 


Missing Address 
Mark 


正しい ID がみつ からず， しかも ID アドレス マ一 
クが 1 回 も 検出され なかった. 



CH 
C し 
DH 
DL 



セクタ 長 （N) 
シ リンダ 番号 （C) 
へッ ド 番号 （H) 
セクタ 番号 （R) 



正常な ID の IDR 



(4) 



指定され た トラ ッ クで， 最初に 正常に 読み取れた ID を IDR へ 格納す る 



6.4 1MB/640KB 両用 フロッピーディスク 



1MB/640KB 両用 タイ ブイ ン ターフェ イス は， 1MB ィ ン ター フ ヱイ ス と 640KB インタ一 フ 
ェ イスの 2 つの 動作 モー ドが ある （本 モー ドは PC-9801UV/VM でのみ サ ポー ト される）. 

このうち， 640KB インタ一 フェイス モード は， PC-9801/E/F/M/U2/VF における 640KB インタ 
ーフヱ イスと 同等の 機能 を 実現す る もので， デバイス 種別と して， 70 お〜 73H を 使用す る. 

また， 1MB インタ一 フェイス モード は， PC- 9801 /E/F/M/U2/VF における 1MB インター フェイ 
スの 機能 を 含んだ うえに， 640KBFD を アクセス する 機能 も 持って いる. この モードの 場合 は 

デバイス 種別と して， 次の ような 値 を 使用す る. 

• 1MB FD アクセス 90H〜93H 

- 640KB FD アクセス 10H〜13H 

1MB/640KB 両用 インタ一 フェイス は， リセット 後， デイブ スィッチに 従って どちら かの モ 
一 ドに 初期化 される. 

ここで は， 1MB/640KB 両用 タイ ブイン ターフェ イスに 特有な コマンド を 述べる. 両用 タイ 
プ インタ一 フェイス では， 以下の コマンドの 他， アクセス モードに 応じて， r 6.2 1MB フロ 
ッ ピ 一ディ スク」 および 「6.3 640KB フロッ ビー ディ スク 」 で 述べた コ マン ドが 使用可能で 
ある. 
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6.4.1 新 センス （COMMAND/STATUS) 

(1) mm 

指定した デ バイ スの 状態 を 調べる. 

(2) 入力 

'内部 割り込み コード— 1BH 

• AH -84 H (BIOS コ マン ド 識別 コ一 ド） 

• AL — デバイス 種別-ユニット 番号 (DA/UA)(70H〜73H， 90H〜93H, 10H〜13H〉 

(3) 出力 

•CF —終了 条件 

0 ： 正常 終 f 

1 ： 異常終了 
•AH —ステータス 情報 

a) 1MB インターフェイス モード 時 



b: b6 b5 b4 bs b2 hi bo 



6.2.8 センス 
と M じ 




ゆ lftittW:(lMB/640KBrt W ドライブで はお こ rttf わ 

1MB ドライブ 
1MB/640KBHIH ドライブ 



b) 640KB インターフェイス モード 時 



b: be b* bs bi> bi bo 



6.3.8 センス 
と两じ 





片麵 モー ■ 
i>4tfd モ一 ド 

AHH1MB ドライ ブの時 は 必ず 0) 



エラー ^'ト: 時 は， - bo の う ち タイ ブビ ッ ト （b3) のみれ 幼 
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6.4.2 SET OPERATION MODE(1MB インターフェイス モー ド時 のみ） 

(1) 機能 

両用 ドライブ を 1MB インタ一 フェイス モードに て 使用す る條， 640KB FD を アクセスす 
る 場合の 動作 (モード） を 指定す る. 

(2) 入力 

'内部 割り込み コード— 1BH 

• AH— 0EH または 8EH 

• AL — 1XH 



b: brt 1> b4 b:i b2 bi bo 




Unit =0 
Unit =1 
Unit S2 
Unit #3 



AH=0E の 時， A'UVUnit の bit は 

0 ：片 ifti モード 

1 ••Atfci モード 
AH=8E の ん^! ftUnit の bit は 

0 : 48tpi モ一 ド 

1 :96tpi モード 

ill ： & ビットの WW 状 » は 全て " 1 " である. 
これらの ffii は. I)A = lxH の コマンドに 
M して 有効と なる. 



(3) 出力 



CF 
AH 



0 
0 



正常終了 



CF 
AH 



1 

40 H 



異^終了 



注 ： 新 センス コ マン ドで 上記の 状態 を 確認で きる. 



PC-9801E/F/M では AH = 40H，CF = 1 となり 



ラ一 となる. 



6.4.3 新 INmALIZE(640KB ィ ン ター フヱ イス モー ド時 のみ） 

(1) 機能 

640KB インタ一 フェイス モ一 ド時， AI (アテンション インタラプト） を 検出す るよ う 初期化す 
る. 

AI なしに 戻す こと はでき ない. 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 1BH 

• AH — 83H 

• AL — 7XH または FxH 

x は ュニッ ト 番号 
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(3) 出力 
•CF — 0 
• AH — 0 



正常終了 



CF 
AH 



1 

40H 



異常終了 



注： AI が 有効 かどう か は， この コマンドの 出力 または 新 Sense コマンドで 確認す る こと. 
PC- 9801E/F/M では， AL=7xH の 時， 正常終了 となる ので， AL = FxH で本コ マン ド 
を 実行す るの 力、^ ましい. 



6.5 固定 ディスク 



拿 固定 ディスク BIOS 基本 事項 



(1) 内部 割り込み コード 1BH(N に BASIC の 場合， INT0B1H でも 使用 可) 



(2) 入力 データー K 



レジスタ 名 


AH 


AL 


BX 


CX 


DH 


DL 


ES 


BP 


\ レジスタの 

\ 用途 

BIOS \ 
コマンド 名 \ 


コマンド 
識洲 コード 


DA/UA 
(80H-81H) 


データ 
サイズ 

ク 1 ^ x n 

バイ ト 


z 'し rtK 

5 MB 
0 〜は 2 

10MB 
0 〜309 

20MB 
0-307 


か m 〜 一 


セクタ 番兮 

(0〜32) 


—J ま ま 

ず 一 タパ 
ファ 

アドレス 

セ グメン ト 
ベース 


デ一 タパ ッ 
ファ 

TlMf r レス 
オフ セッ ト 


READ 
DATA 


a6H 










o 


〇 


WRITE 
DATA 


aSH | 




o 


〇 


o , 


o 


o 


o 


R EC A LI- 
BRATE I 


a7H 


o 














RETRACT 


aFH 


〇 














FORMAT 

TRACK/ 

DRIVE 


fiDH 


o 


BH 

イン タリ 
一 ブファ 

クタ 
(い 16) 


〇 


o 


o 






INITIALIZE 


03 H 


DA 

(8xH) 














VERIFY 


alH 


〇 


O 


〇 


〇 


〇 


〇 


〇 


SENSE 


04 H 


O 














ASSIGN 

ALTERNATE 

TRACK 


08 H 


O 


o 


o 


〇 


o 


o (tt2> 


o (tt2) 


PCMV1ATBAD 
TRACK 


OBH 


〇 


o 


〇 


〇 


0 

(ゼロ） 


o <tt2J 


〇( 注 2» 



注 1 ： AH の 上位 4 ビット a(b 7 bab 5 b*) = x x 下 x 下： リト ライ 指定 ビッ ト 

AH の 上位 4 ビッ ト /?(b 7 b,b s b,) = d xTx d ： フォー マツ ト 単位 指定 ビッ ト 
注 2 ： 代替 トラック ァ ドレス を统み 込む 4 パイ ト バッファ を 指定す る. 



318 



第 6 車 ディスク BIOS 



(3) ステータス 



ひに 

CF 


AH 






明 


(tt 1 ) 

\ U> 屬 ¥ 


1R 道 ft 示 


ビッ ト （tt2» 

✓ 1 、 tt * ' 


略称 


* 
内 


容 


0 


00H 


OOOOxxxx 


NT 


Normal end 




0 


00 H 




RY 


Ready (Sense コ マン 

w 、 


ド） 


0 


10H 


0 0 0 1 x x x x 


CM 


Control Mark 




0 


10H 




WP 


Write Protect (Sense 


む 

n 




20H 


OOlOxxxx 


DB 


DMA Boundary 




1 


30H 


0 0 1 1 x x x x 


EN 


ENd of cylinder 




1 


40H 


OlOOxxxx 


EC 


Equipment Check 




J 


50H 


OlOlxxxx 


OR 1 


OverRun 




1 


60 H 


OllOxxxx 


NR 


Not Ready 




1 


70 H 


n 1 l 1 v y v y 

U 1 1 i へへ へへ 


NW 


Not Writable 




1 


80 H 
墓 暴 


ioooxxxx 

X \M \M \M '、 '、 '、 '、 


ER 


ERror 




1 




1 リリ 1 " « 


TO 


TimeOut 






AOH 


iUjl リ AAAA 


DE 


DataError (ID) 




1 




1 A 1 1 V V V V 


DD 


Da は Error (Data) 




1 


C0H 


1 1 0 0 x X X X 


ND 


No Data 




j 


DOH 


1 10 l x x x x 


BC 


Bad Cylinder 






EOH 


1 1 1 0 x x x x 


MA 


Missing Address mark (ID) 




FOH 


1 1 1 1 X X X X 


MD 


Missing address mark (Data) 




08H 


0 0 0 0 1 x x x 


CD 


Corrected Data 






78H 


0 0 1 1 1 x x x 


IA 


Illegal disk Address 






88H 


1 0 0 0 1 x x x 




Direct access an alternate track 




B8H 


1 0 1 1 1 xxx 




Data Error 






C8H 


1 1 0 0 1 xxx 




Seek error 






D8H 


1 1 0 1 1 x x x 




代 》 トラックが 统 めない 



注 1 ： CF= 0 ： 正常終了， CF= 1 ： 興 常 終了 

注 2 ： AH レジスタの 内容で x になって いる ビッ ト f 直 は 無視す る （チ エツ ク する 必要がない). 16 進 表示で は ゼロ 
とみな している. 



(4) エラー リ トライ 処理 

エラ一 発生 時の リ トライ （コマンド 珑 別 コードの リ トライ ビッ ト （？) による 再 試行 以外の 再轼 
行) は 上位 プログラムで 行う. 



エラー ステータス 情報 


リ トライ 処理 


K (称 


内 容 


AH の 内容 


DB 
EN 


DMA Boundary 
ENd of cylinder 


OOlOxxxx 
0 0 1 1 xxxx 


コ マン ド 使用 上に K りが ある 




Equipment Check 
Over Run 

Not Ready 
Not Writable 


o o o o 

一 o — o 

XXXX 
XXXX 
XXXX 


再试 行す る 


DE 


Data Error 


1 0 1 0 x x x x 




ND 
MA 


No Data 

Missing Address mark 


llOOxxxx 
1 1 1 0 x x x x 


Recalibrate ― Seek 
—リード/ライ ト系 コマンド 



319 



353 部 基本 入出力 プログラム 



(5) 相対 アドレス による アクセス 

固定 ディ スクに アクセス する 場合， ボリューム 上の 相対 セクタ ァ ドレスに よつ 
る ことができる. 使い方 は 次のと おり. 

① デバイス 種別 • ュニッ ト 番号 (DA/UA)— 00H〜01H 

② 相対 ァ ドレスの 指定 

DH DL CH CI 



x x x x x x x x 0 0 0 d4 d3 d2 di do d7 de ds <h 62 di do d7 d6 ds d4 d3 d2 di do 



MSB flIW セクタ ァ ドレス S LSB 




相対 セクタ ァ ドレス S =33(4 x 3 +x 2 )+ Xl 
絶対 セクタ ァ ドレス （X 3 , X 2 , X.) 



シ リンダ 番号 X 3 
へッ ド 番号 x 2 

セクタ 番号 



0 〜 152 または 0 〜309 または 0 〜307) 
0〜3 または 0〜7) 
0 〜32) 



IDR を 指定す る コ マン ドに 適応され る 



6.5.1 データの 読み出し （READ DATA) 

(1) 機能 

指定され たデ バイ スの 指定され た ディスク ァ ドレス （セクタ） から， 指定され た 長さの データ 
を， メモリ 上の 指定され た データ バッファへ 読み出す. 

(2) 入力 

'内部 割り込み コード— 1BH 

•AH — BIOS コマンド SS 別 コード 







bs 


bi b3 b> 


bi i) 


X 


x 




x 0 1 


i 0 



T " L _ / 0 ： エラ一 免 や 時 8M のり トライ を 行う 

I , は マイ U 1 ： リトライ をし ない. 



* 



AL —デ バイ ス 種別 • ュニッ ト 番号 (DA/UA)(80H〜81H) 
BX —データの 長さ （256 xn バイ ト） 

CX —ディ スクァ ドレス （シリ ンダ 番号） 
5MB ： 0〜152 
10MB ： 0 〜309 
20MB ： 0〜307 
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•DH —ディ スクァ ドレス （へッ ド 番号） 

5,10MB ： 0 〜 3 

20MB ： 0 〜 7 
•DL —ディ スク アドレス （セクタ 番号 ）（0〜32) 
- ES/BP— バッファ ァ ドレス 

バッファの 先頭 ァ ドレス を 示す 

(3) 出力 

•CF —終了 条件 

0 ： 正常終了 

1 ： 異常終了 
•AH— ステータス 情報 

(4) 処理 

AL で 指定され た デバイス 種別' ュニッ ト 番号 (DA/UA) の デバイス 上の， 指定され たデ イス 
クァドレス①只に乂，ひ^じ！^から， 指定され た データ 長 （BX) の データ を 読み取り， 主記愫 上 
の 指お された データ バッファ （先頭 ァ ドレス ES ： BP から BX で 指定され た 長さ） へ 転送す る. 

ハー ドウ ユア 上の 動作 は 次の よ うになる， 

① 1 セクタ 分の データ 転送 終了後， 指定され た セクタ 分の データが 転送され ていなければ， 
次の セクタ を 処理す る. 

② 指定され た セクタ 数の デ一 タカ、 トラック， または シ リンダに またがつ ていた 場合， 自動 
的に トラック， または シ リンダ を 切り替えて 処理 を 銃け る. 

③ 指定され た セクタ 数 だけの データ を 転送したら 正常終了 する. 

コ マン ド 実行中に エラ一 を 検出した とき は， その 内容 を ステータス 情報と して AH にセッ ト 
し， 異常終了 する. ただし， BIOS コ マン ド 珑 別 コードの 7 ビッ 卜が ゼロのと き， エラ一 を 通知 
する ま でに 8 回の 再 試行 を 実行す る. 
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6.5.2 データの 書き込み （WRITE DATA) 

(1) 機能 

メモリ 上の 指定され た データ バッファから， 指定され た デバイスの 指定され た ディスク ァ ド 
レス （セクタ） へ， 指定され た 長さの データ を 害き 込む. 

(2) 入力 

'内部 割り込み コード— 1BH 
•AH — BIOS コマンド 識別 コード 

b: hf> b:> hi b;t b:' bi b« 
x x 7 

f 

• AL —デ バイ ス 種別 • ュニッ ト 番号 (DA/UA)(80H〜81H> 
•BX —データの 長さ （256xn バイ ト） 

• CX — ディスク アドレス （シ リン ダ 番号） 

5MB ： 0〜152 
10MB ： 0 〜309 
20MB ： 0 〜307 

• DH —ディ スクァ ドレス （へッ ド 番号） 

5, 10MB ： 0 〜 3 
20MB ： 0 〜 7 
•DL —ディ スクァ ドレス （セクタ 番号 ）（0〜32) 

• ES / BP — メモリ 上の バ ッファ アドレス 

バッファの 先頭 ァ ドレス を 示す 

(3) 出力 
•CF —終了 条件 

0 ： 正常終了 

1 ： 異常終了 
•AH —ステータス 情報 



•I トライ 




エラー « 'に^ 81"1 のリ トライ を ひう， 
リ トライ をし ない. 
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(4) 処理 

メモリ 上の 指定され た データ バッファの 先頭 ァ ドレス （ES:BP) から， 指定され た 長さ （BX) 
(256x n バイ ト） の データ を， AL で 指定した デバイスの ディ スクァ ドレス IDR(CX， DH, DL) 

へ 書き込む. 

ハードウェア 上の 動作， エラ一 検出 等の 制御 は 「6.5.1」 と 同様で ある. ディスクから メモ 
リ への 害き 込み 動作で ある 点 だけが 異なる. 

6.5.3 リキ ヤリブ レイト （RECALIBRATE) 
(D 機能 

指定され たデ バイ スの アーム をシリ ンダ 0 ヘシ一 ク させる. 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コ一 ド— 1BH 

• AH — BIOS コ マン ド識別 コード 





06 


bs 


b4 


D3 


ヒ' 




|) (| 


X 


X 




X 


0 


1 


1 


1 



•AL —デバイス 種別 • ュニッ ト 番号 (DA/UA)(80H〜81H) 

(3) 出力 

•CF —終了 条件 

0 ： 正常終了 

1 ： 異常終了 
•AH —ステータス 情報 

(4) 処理 

AH で 指定され たデ バイ スの アーム を 物理 シ リンダ 0 へ 移動す る. 
エラ一 リ トライ 制御 は 「6.5.1」 と 同様で ある. 
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6.5.4 リ トラ ク ト （RETRACT) 

(1) «舰 

デバイス 種別' ュニッ ト 番号 (DA/UA) で 指定され る デバイス に対して， アーム を 不使用 シリ 
ンダへ 移動す る. 

(2) 入力 条件 

• 内部 割り込み コード— 1BH 
•AH — BIOS コマンド 識別 コード 



b: I)' b4 D:i b> bi bn 



















X 


X 




X 


1 


1 


1 


1 1 



T 



り トライ 仿 よ 



0 ： "一 <6 情 8M のり ト ラ ィを けう 
1 ： リ トライ をし ない. 



AL —デバ ィ ス 種別 • ュニッ ト 番号 (DA/UA)(80H〜81H) 



(3) 出力 
•CF 



—終了 条件 
0 ： 正常終了 

1 ： 異常終了 
AH —ステータス 情報 



(4) 処理 

デバイス 種別' ュニッ ト 番号 (DA/UA) で 指定され る デバイスの アーム を， 意味の ない シ リニ 
ダ 位置に 移動す る （データ を 害き 込まない 「不使用 シ リンダ」 が 設けられ ている）. 

コ マン ド 実行中に エラー を 検出した とき は， その エラ 一ステータス 情報 を AH にセッ ト し, 
異常終了 する. ただし， コマンド 識別 コードの f ビット （b s ) が 0 のとき は， エラ一 力 <通 知す る 
前に 8 回の 再 試行 を 実行す る. もし， 再 試行が 成功 すれば， エラー を 通知せ ずに 正常終了 する 



(5) 使用 上の 注意 

電源 を オフに する 前に は 必ず リ トラ ク ト 
づけなければ ならない. 



ンドを 発行し， アーム を 不使用 シ リンダに 位置 
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6.5.5 ID の 害き 込み (FORMAT TRACK/DRIVE) 

(1) 機能 

デバイス 種別. ユニット 番号 (DA/UA) で 指定され る デバイス に対して， トラック 単位， また 
は デバイス 単位に セクタ フォー マツ ト を 行う. 
ID 部に は インタ リーブ ファクタに 従った セクタ 番号が 書き込まれ， データ 部に は E5H が 害 

き 込まれる， 

(2) 入力 

'内部 割り込み コード— 1BH 

•AH — BIOS コマンド St 別 コード 



bs b4 b3 bi bo 



| d 


X 




X 


1 


1 


0 


1 



,, f i 0 ： エラー 時に の'） トライ を 行う 
" リ トフ ィ 报ぁ \ 1 ： リトライ feif を 行わない. 

, f 0 ： トラック ^は. 
フォーマット 琳位の ffi 王 1 ：デ パイス v 位. 



AL —デバイス 種別 • ュニッ ト 番号 (DA/UA) (80H〜81H) 
BH— インタ リーブ ファクタ （1〜16) 

CX —トラック 単位に フォー マツ ト する 場合の シ リンダ 番号 (注） 
>H —トラ ッ ク 単位に フォー マツ ト する 場合のへ ッ ド 番号 (注） 
•DL — 0 

注 ： デ バイ ス 単位に フォー マツ ト する 場合に は CX — 0， DH — 0 とする. 

(3) 出力 
•CF— 終了 条件 

0 ： 正常終了 

1 ： 異常終了 
•AH —ステータス 情報 

(4) 処理 

正常 処理に ついての 動作 は 「(1) 機能 j のとお り. 

コ マン ド 実行中に エラ一 を 検出した とき は， その 内容 を ステータス 情報と して AH に 格納し 
て 異常終了 する. ただし， BIOS コマンド 識別 コードの？ (入力 条件 AH の b 7 ) が 0 のとき， す 

なわち リトライ 要求が ある 場合に は， ^ラ 一を 通知す る 前に 8 回の 再 試行が 行われる. エラ一 

の 種類に 応じて リキ ヤリブ レイト， 再 シークが 行われる. なお， 再 試行が 成功 すれば エラ— を 

通知せ ず 正常終了 する. この リ トライ 処理 はハ一 ドウ ヱァで 行う ものである. 
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指定され た フォー マツ ト 単位に よって， それぞれの トラック を セクタ ごとに フォー マツ トす 
る， 

ID 部の セクタ ァ ドレス （シリ ンダ 番号， へッ ド 番号， セクタ 番号） にはィ ン タリ一 ブ ファタ タ 
に 従った 論理 セクタ 番号が 書き込まれる. 物理的な セクタ シーケンスと ID 部に 害き 込まれる 
論理 セ クタ 番号 は 次の よ う な 関係になる. 



インタ リー 

ブフ 7 クタ 

(16 進） 


物理 セクタ * サ （16 進） 


00 


01 02 


03 


04 


05 


06 


07 08 


09 


OA 


0B 


0C0D0E 


OF 10 


11 


12 13 


14 


15 


16 


17 


18 


19 


— IB 


1C 


ID 


IE 


IF 20 


論理 セクタ 番兮 （16 進） 


01 


00 


01 


02 1 


03 


04 


05 


06 


07 
OE 


08 


09 


OA 


0B 


OC 


OD 


0E 


OF 


10 


11 


12 


13 


14 


15 


16 


17 


18 


19 


1A 


IB 


1C 


ID 


IE 


IF 

1 


20 


02 1 


00 


02 


04 


06 


08 


OA 


OC 


10 


12 


14 


16 


18 


1A 


1C 


IE 


20 


01 


03 


05 


07 


09 


0B 


0D 


up 


11 


13 


15 


17 


19 


IB 


ID 


IF 


03 


00 


03 


06 


09 


OC 


OF 


12 


15 


18 


IB 


IE 


01 


04 


07 


OA 


0D 


10 


13 


16 


19 


1C 


IF 


02 


05 


08 


0B 


0E 


11 


14 


17 


1A 


ID 
IB 


20 
IF 


04 


00 


04 


08 


OC 


10 


14 


18 


1C 


20 


01 


05 


09 


0D 


11 


15 


19 


ID 


02 


06 


OA 


0E 


一 
12 


16 


1A 


IE 


03 


07 




OF 


― ■ H 

13 


17 


05 


00 


05 

■ i 


OA 
― 


OF 


M 


19 


IE 


01 


06 


0B 10 


IF 


1A 


IF 

p 


― 


07 


OC 


1 1 1 


16 


IB 


20 


03 


08 


_ 


12 
— 


17 


1C 


04 
一 


09 


0E 


13 


18 


ID 


06 


00 


06 


OC 


12 


18 


IE 


01 


— 1 

07 


0D 


13 


19 


02 


08 


0E 


14 


1A 


20 


I 

03 


09 


OF 


15 


IB 


04 


OA 


10 


16 


1C 


05 


0B 


11 


17 


ID 


07 


00 


07 


0E 


は 


1C 


01 


08 


OF 


16 


ID 


02 


09 


10 


17 


IE 


03 


OA 


11 


18 


IF 


04 


0B 


12 


19 


20 


05 


OC 


13 


1A 


06 


0D 


14 


IB 


08 


00 


08 


10 


18 


20 


01 


09 
13 


11 


19 


02 


OA 


12 


1A 


03 


0B 


13 


IB 


04 


OC 


14 


1C 


05 


0D 


15 


ID 


06 


0E 


16 


IE 


07 


OF 


17 


IF 


09 


00 


09 


12 


IB 


01 


OA 


1C 


02 


0B 


14 


ID 


03 


OC 


15 


IE 


04 


0D 


16 


IE 


05 


0E 


17 


20 


06 


OF 


18 


07 


10 


19 


08 


11 


1A 


OA 


00 


OA 


11 


IE 


01 


0B 


15 


IF 


02 


OC 


16 


20 


03 


0D 


17 


04 


0E 


18 


05 


OF 


19 


06 


10 


1A 


07 


11 


IB 


08 


12 


1C 


09 


13 


ID 


0B 


00 


0B 


16 


01 


OC 


17 


02 


0D 


18 


03 


0E 


19 


04 


OF 


1A 


05 


10 


IB 


06 


11 


1C 


07 


12 


ID 


08 


13 


IE 


09 


14 


IF 


OA 


15 


20 


oc 


00 


OC 




01 


0D 


19 


02 


0E 


1A 


03 


OF 


IB 


04 


10 


1C 


05 


11 


ID 


06 


12 


IE 


07 


13 


IF 


08 


14! 


20 


09 


15 




OA 


16 




17 


0D 


00 


0D 


1A 


01 


0E 


IB 


02 


OF 


1C 


03 


10 


ID 


04 


11 


IE 


05 


12 


IF 


06 


13 


20 


07 


14 


08 


15 


09 


16 


OA 


17 


0B 


18 


OC 


19 


0E 


00 


0E 


id 


01 


OF 


ID 


02 

> 1 


10 

―— 


IE 


03 

■ ■ J 


11 

r—\ 

12 


IF 


04 


12 


20 


05 


13 


06 


14 


07 


15 


08 


16 


09 


17 


OA 


18 


0B 


19 


OC 


1A 


OD 


IB 


OF 


00 


OF 


IE 


01 


10 


IF 


02 


11 


20 


03 


04 


13 


05 


14 


06 


15 


07 


16 


08 


17 


09 


18 


OA 


19 


0B 


1A 


OC 


IB 


0D 


1C 


OE 


ID 


10 


00 


10 


20 


01 


11 


02 


12 


03 


13 


04 


14 


05 


15 


06 


16 


07 


17 


08 


18 


09 


19 


OA 


1A 


0B 


IB 


OC 1C 


0D 


ID 


0E 


IE 


OF 


IF 



N 88 - BASIC (86) では イン タリ 一ブフ ァ クタ 5 を 選択 している 
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(6) 使用 上の 注意 

① 同一 ボリ ュ一ム 上に 異なる インタ リーブ ファクタの トラック を 持つ こと はでき ない. コン ト 
ローラ は 最初の アクセスで インタ リーブ ファクタ を 記憶す る. 

② 出荷 時の 不良 トラック は， 不良 トラック フラグ を 立て 不良 トラック 扱いに している. それ ゆ 
え， フォー マツ ト を 行う ときには この トラ ッ クの 先頭 セクタ を 読み， 不良 トラック でない こ 
と を 確認して から フォー マツ ト しなければ ならない. 

6.5.6 初期化 (IMTIALIZE) 

(1) 機能 

接統 されて いる 固定 ディ スク装 S • インタ一 フヱ イス， および BIOS 情報の 初期設定 を 行 

、 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コー ド— 1BH 

• AH ― BIOS コ マン ド 1» 別コ一 ド （03H) 

• AL —デ バイ ス識別 （DA) (8 XH) 

ただし， x はチ エツ クの 対象に しない. どんな 值 でもよ い. 

(3) 出力 
•CF -0 

• AH — 00H 

(4) 処理 

この コマンド により， 次の 操作が 行われる. 
'ディスク コントローラ 初期化. 

• ュニッ ト の接統 状態 を チェックし， READY 状態の 装置に 対応す る システム 共通 情報の 
Equipment Flag (DISK.EQUIP 55CH〜55DH) を 1 (オン） にす る. 

• 5 ィ ンチ 固定 ディ スク ボー ド 上の ディ ッ ブス ィ ツチの 状態 を 読み取り， その 情報 をコン ト 
ローラに 通知す る （接 統デ バイ スの ディ ス ク 容量). 

• リ トラ クト （RETRACT) 処理 を 行い， アーム を 不使用 シ リンダへ 退避す る. 

6.5.7 ベリファイ （VERIFY) 
(1) 機能 

デバイス 種別' ュニッ ト 番号 (DA/UA) で 指定され た デバイスの， 指定され た ディスク ァ ドレ 
ス から データ を 読み取り， 読み取り 動作が できる こと を 確認す る. 
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(2) 入力 

• 内部 割り込み コ一 ド— 1BH 

• AL — BIOS コ マン ド 識別 コ一 ド 

b: — b" 一 b . _bi _bi 一 bj _bi — b" 
x x r x 0 0 0 1 



他 は 「6.5.1 データの 読み取り （READ DATA) 」 と 同じ. 

(3) 出力 

「6.5.1 データの 読み取り （READ DATA) 」 と 同じ. 

(4) 処理 

ディスク 上の 害き 込んだ データ 力ぐ 読み取れる こと を 確認す る. 

6.5.8 センス （SENSE) 
0) 機能 

指定され たデ バイ スの 状態 を 通知す る. 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 1BH 

• AH ― BIOS コ マン ド識 別コ一 ド 04H 

•AL —デバイス 種別 • ュニッ ト 番号 (DA/UA)(80H〜81H) 

(3) 出力 

•CF —終了 条件 

0 ： 正常終了 

1 ： 異常終了 
•AH —ステータス 情報 

be b5 b4 b3 b: f bi bo 
d; (l'> cl . ch J 

I i 1 I 

0 0 0 0 — 5MB されて いる デ'、 'イスのお W を 通^す る 

0 0 0 1 — 10MB 

0 0 1 1 — 20MB 

d 7 d 6 d s d 4 について は 「ステータス 一覧」 を 参照. 
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6.5.9 代替 トラ ックの 指定 （ASSIGN ALTERNATE TRACK) 

(1) 機能 

デバイス 種別' ュニッ ト 番号 (DA/UA) で 指定され た デバイスの 代替 トラック アドレス を 指 
定 する. 次の FORMAT BAD TRACK コマンド によって 不良 トラック の 代替 トラック 処理が 
行われる. 

(2) 入力 

'内部 割り込み コード— 1BH 

• AH ― BIOS コマンド 識別 コード （08 H ) 

• AL —デバイス 種別 • ュニッ ト 番号 (DA/UA)(80H〜81H) 
- BX —データ 長 （04H) 

•CX —代替 トラックの シ リンダ 番号 
•DH —代替 トラックのへ マ ド 番号 

• DL — 0 (ゼロ） 

• ES/ BP— 代替 トラ ッ クァ ドレス を 格納す る 4 バイ ト バッファの ァ ドレス 

(3) 出力 
•CF — 0 

• AH — 00H 

(4) 処理 

デバイス 種別' ュニッ ト 番号 (DA/UA) で 指定され る デバイスの， 代替 トラック アドレス をデ 
イス ク コント ローラに 通知す る. 

指定され たァ ドレス を 指定され た 4 バイ ト バッファに 格納し， 正常終了 する. 
6.5.10 不良 トラックの フォーマット （FORMAT BAD TRACK) 

(D mm 

デバイス 種別' ュニッ ト 番号 (da/ua) で 指定され た デバイス に対して， 指定され た 不良 トラ 
ックの 代替 トラック を 割り付ける. 

代替 トラック は， 直前に 代替 ト ラ ッ ク 指定 (ASSIGN ALTERNATE TRACK) コマンド によ 
つて 指定され た トラック である. 

不良 トラックに 代替 トラック を 割り付ける 方法 は 次のようにして 行う. まず， 不良 トラック 
の 全 セクタの ID 部に 代替 トラ ッ ク 有りの フラグ を 立てる. データ 部に は， 直前の 代替 トラ ッ ク 

指定 コマ ン ドで 指定され た トラック ァ ドレス を 害き 込む. 
—方， 代替 トラックに は， 代替 フラグ を 全 セクタの ID 部に 立て， データ 部に は E5H を 害き 

込む. 
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(2) 入力 

• 内部 割り込み コ一 ド— 1BH 

• AH — BIOS コ マン ド 識別 コード （0BH) 

• AL トデ バイ ス 種別 • ュニッ ト 番号 (DA/UA)(80H〜81H) 

• BX —データ 長 （4 バイ ト バッファ 長 -0004H) 
•CX —不良 トラックの シ リンダ 番号 

• DH —不良 ト ラ ッ ク のへ ッ ド 番号 
•DL — 0 

•ES/ BP— 代替 トラック アドレス 力 《格納され ている 4 バイ ト バッファの アドレス 
注： （ES ： BP) は 直前の ASSIGN ALTERNATE TRACK コ マン ドで 指定した 領域と 同じ 
でなくて はならない. 

(3) 出力 

•CF —終了 条件 

0 ： 正常終了 

1 ： 異常終了 
• AH —ステータス 情報 

(4) 処理 

r (D 機能」 の 後半の 処理 を 行う. 

(5) 注意 

「不良 トラックの フォ 一マツ ト j を 行った 後の 代替 トラック， 不良 トラ ッ クの READ/ 
WRITE/VERIFY コ マン ドの 処理に ついては 次の よ う になる. 
• 不良 トラックへの READ/WRITE/VERIFY コマンド 

自動的に 代替 トラック を アクセス する. 
• 代替 トラックへの READ/WRITE/VERIFY コマンド 

エラーと なる. -, 
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6.6 320KB フロッピーディスク 

320KB フロッピ一 ディスク は， PC-9801/E/F/M でのみ 使用可能 であり， PC-9801U/UV/ 
VF/VM では サポ一 ト されて いない. 



6.6.1 機能 一 K 



コマンド 名 


機 IK 


READ DATA 


DA/UA で 指定され る デバイス に対して， IDR で 指定され る セクタの データ 
を统み 取り， メモリへ 転送す る. 


WRITE DATA 


DA/UA で 指定され る デバイスに 対して， IDR で 指定され る セクタに メモリ 
上の データ を 書き込む. 


FORMAT DRIVE 


DA/UA で 指定され る デバイスに 装着され ている 媒体 を フォー マツ ト する. 


INITIALIZE 


DA で 指定され る コントローラの 初期 投定を 行う. UA の 指定 は 必要がない. 
この Initialize を 行わない と， 他の コマ ン ドは 起動で きない. 


SENSE 


DA/UA で 指定され るデ バイ スの状 B を ステータス とし 通知す る. 


VERIFY 


DA/UA で 指定され る デバイス に対して， IDR で 指定され る セクタの データ 
を a み 取る. メモリへの 転送 は 行わない. 


SET OPERATION MODE 


る， 



6.6.2 入力 データー K 



レジスタ 名 


AH 


AL 


BX 


CL 


DH 


DL 


ES 


BP 


\ レジスタの 
\ 用途 

BIOS \ 
コ マント'^ \ 


コ マン ド 織 

W コード 


DA/UA 
(50H-53H) 

または 
(DA/ モ— ド） 
(ttl) , 


データ 
サイズ 
( 1 -4096 

パイ ト） 


シ リ ン ダ * 兮 
(片函 ： 0 
-34 または 
鋼 面 ： 0 

〜39) C 


へ/ ド番兮 

(0-1) 

H 


セクタ 番号 

(い 16) 
R 


データ バッ 
ファ 

» (アドレス 
セグメント 
ペース 


デ一 タパ/ 
ファ 

«1ァ ドレス 
オフセット 


READ 

DATA 


06H 


〇 


o 


O 


o 


o 


o 


o 


WRITE 

DATA 


05H 


〇 


o 


O 


〇 


〇 


o 


〇 


FORMAT 
DRIVE 


ODH 


〇 














INITIA- 
LIZE 


03H 


DA/ モー ド 
(ttl) 














SENSE 


04H 


〇 














VERIFY 


01H 


o 


o 


〇 


o 


o 


〇 


o 


SET OPERA- 
TION MODE 


OEH 


DA/ モー ド 
















o は 当該 コマ ン ドを 使用す る 上で， レジスタ 指定が 必要な こと を 示す 
注 1 :「DAZ モード」 の 指定 方法 は 次 図のと おり. 



ただし， 両面 装! ！に おいての み 有効. 
注 2 ： FORMAT DRIVE コ マン ドを 使用す ると， ID の セクタ シーケンス は 01H, データ 郎 はすべ て FFH を 書 

き 込む. 

注 3 ： システム 初期化 時 （コールド/ウォーム スタート） は， 無条件に 両面 モー ドで イニシャライズ される. 
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b7 b6 bs b4 b3 b2 bi bo 




ビット 位置 


ディスク ュニッ ト 番号 


ビッ トの值 


片面 モード 


两面 モード 


bo 


ディスク ュニッ ト #1 


0 


1 


bi 


ディスク ュニッ ト #2 


0 


1 


b2 


ディスク ュニッ ト #3 


0 


1 


b3 | ディ スク ュニッ ト 54 







6.6.3 ステータス 一 K 



CF の 内容 


0 


1 


AH の 内容 


b 0 


b, 


1 x 


8 x 


9 x 


2 x 


4 x 


\ 略称 

\ その他 
BIOS ^\ 
コマンド 名 \ 


0 ： 片面 アクセス 
モード 

1 ： 闳面 アクセス 
モード 


h a h 理 


WP 
f Write | 
I Protect ) 


ER 
(Error) 


TO 
f Time | 
I out J 


DB 

| Dma | 
1 boundary I 


EC 

( Equipment | 
I Check J 


READ DATA 






〇 

- ―" * 


〇 


〇 


〇 


WRITE DATA 


1 1 1 1 1 

〇 〇 〇 〇 


FORMAT 
DRIVE 








o 






〇 


INITIALIZE 
















SENSE 


o 


〇 


O 








〇 


VERIFY 








〇 


〇 


〇 


〇 


SET OPERA- 
TION MODE 














〇 



(1) BIOS コマンドが 正常終了 すると， フラグ レジスタの CF ビットが 0 になる. このと き， 
SENSE コ マン ド だけ は AH レジスタに 意味の ある 内容が セッ ト される. 

BIOS コマンドが 異常終了 すると， フラグ レジスタの CF ビットが 1 になる. このと き， 
AH レジスタに 意味の ある 内容が セッ ト される. ただし， INITIALIZE コ マン ド では 全く ス 
テ一 タス を 表示し ない， 

(2) 上記の 表に おいて， AH の 内容 は， たとえば， 4 x ならば 下位 4 ビット は 意味が なく， 上位 
4 ビッ トが { ( 0 b ，にに b. 0) } となる こと を 示して いる. 
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マウス BIOS 



マウス BIOS (ソフトウェア ドライバ） は， アプリケーション プログラムの 要求に よって， 以 
下の 16 種類の 機能 （ファ ン クシ ョ ン） を 実行す る こ と がで き る. 

參 マウス BIOS 機能 一覧 



機能 J — ト 


徵 Be 


0 


初期化 処理 


1 


カーソル 表示 


2 


力一 ソル 消去 


3 


力一 ソノ 置の 取得 ' 


4 


カーソル 位置の 設定 


5 


左 ボタンの 押下 情報の 取得 


6 


左 ボタンの 解放 情報の 取得 


7 


右 ボタンの 押下 情報の 取得 


8 


右 ボタンの 解放 情報の 取得 


9 


カーソルの 形の 設定 


11 


マウスの 移動 距離の 取得 


12 


ユーザ一 定義 サブルーチンの コール 条件の 設定 


15 


ミ ツキ 一/ ドッ ト 比の 設定 


16 


水平 方向の カー ソ ル 移動 範囲の 設定 


17 




18 


カーソルの 表示 画面の 設定 



機能 コード 10， 13， 14 は 存在し ない 



マウス を 制御す るた めに は， 以下の ソフ トウ ヱァ ドライバが 必要で ある. 
mouse, cod ( N 88 - 曰 本 語 BASIC (86) の 場合） 
MOUSE. SYS (MS-DOS の 場合） 

N 88 - 日本語 BASIC(86) では マウス を 使用す る 前に， 以下の 作業が 必要と なる. 
① ソフト ゥヱァ ドライバの ロード 

約 4K バイ トの 領域 を 確保した うえ， BLOAD コ マン ド などに より メモリに 読み込む. 
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② 環境の 試験と 初期化 

AX レジスタに， グラフィック 画面の 解像度 （3 ： 640X400, 0 ： 640x200) を 代入した うえ, 
ソフ トウ ヱァ ドライバの 相対 100H 番地に 格納され ている ェン ト リを コールす る. 
これにより， ハ一 ドウ ヱァ 環境が チェックされ， マウスが 存在し ない 場合 は AX レジスタに 
ゼロが 返される. また， マウスが 使用可能 であれば， INT33H の 割り込み ベクタに マウス 

BIOS のェン ト リ アドレスが セッ ト される. 

③ ェン ト リア ドレスの セッ ト 

BASIC から 使用す る 場合に は， CALL 文の ために 上記 INT33H のべ クタより， ファン クシ 
ヨンの エントリ アドレス を 抽出す る. 

MS-DOS において， マウス を 使用す る 場合 は， CONFIG.SYS フ アイ ルの 記述に よ り 
MOUSE. SYS を デバイス ドライバ とし て 組み込み， INT 33H により ファンクション を 実行 
する. 

N に 日本語 BASIC (86) (MS-DOS 版) では， インタ プリ タ 内に マウス BIOS に 相当す る 機能 
が あるた め， MOUSE.SYS は 不要. 

7.1 初期化 

0) 入力 

•AX — 0( 機能 コード） 

(2) 出力 

AX —環境 状態 

0 ： マウス を 使用で きない 環境 
一 1 ： マウス を 使用で きる 環境 

(3) 説明 

力一 ソルの 表示， 力一 ソルの 形， カーソルの 中心点， ミッキー Z ドット 比， マウスの 割り込 
み 周期 等の 環境 を 初期化す る. 

ソフ ト ゥヱァ ドライバ は 機能 コ一 ド 0 の 実行に より， 次の 様に マウス 環境 を 初期設定 する. 

• カーソル 表示 ： 表示し ない 

• 力一 ソノ ute 置 ： スク リーンの 中心の 位 at 

高 分解能 カラ 一モード ： （319, 199) 

カラ 一モー ド ： （319， 99) 

• 力一 ソルの 形 ： 左上 向きの 矢印 
• 力一 ソルの 表示 画面 ： プレーン 2 
• カーソルの 中心点 ： （0, 0) 
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• カーソル 移動 範囲 ： スクリーン 全体 

水平 方向 ： 0 〜639 

垂直 方向 ： 高 分解能 力 ラー モー ド ： 0 〜399 

カラ一 モ一 ド ： 0〜199 
• ミ ツキ一 ノドッ ト比： 水平 方向， 垂直 方向と もに 8 
• マウスの 割り込み 周期 ： 8 ms 

7.2 カーソルの 表示 

0) 入力 

• AX — 1 ( 機能 コード） 

(2) 出力 

なし 

(3) 説明 

力一 ソル を スクリーン 上に 表示させる • 1 度 この 機能 を 実行す ると， 力一 ソルの 消去 を 実行 
する まで， 力一 ソルが マウスの 動きに 従って スクリーン 上 を 動く. 

7.3 カーソルの 消去 

(D 入力 

• AX — 2( 機能 コード） 二 

(2) 出力 

なし 

(3) 眹 明 

スクリーン 上に 表示され ている 力一 ソル を 消す. カーソル は， 1 度 消される と カーソル 表示 

を 実行す るまで， スクリーンに は 表示され ない. しかし， カーソル は 表示され ていない 間 も， 
マウス を 動かす ことによって カーソル は スクリーン 上で 常に 移動して いる. 
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7.4 カーソル 位置の 取得 

(1) 入力 

• AX — 3( 機能 コード） 

(2) 出力 

• AX —左 ボタンの 状態 

0 ： 離されて いる 
一 1 ： 押されて いる 

• BX— 右 ボタンの 状態 

0 ： 離されて いる 
一 1 ： 押されて いる 

• CX — 力一 ソ ルの 位置の 水平 座標 ( 0 〜639) 

• DX — 力一 ソ ルの 位置の 垂直 座標 

0〜199： カラ 一モード 

0 〜399 ： 高 分解能 カラ一 モ一 ド 

(3) 説明 

現在の カーソルの 位置 を 得る. 力一 ソルの 位置 は， 水平 座標， 垂直 座標で 得られ， それ は 力 
—ソルの 移動 範囲 内の 値で ある. また， この 時の マウスの 右 ボタン， および 左 ボタンの 状態 （押 
されて いる 力、， 押されて いない） も 得る ことができる. 

7.5 カーソル 位置の 設定 

(D 入力 

• AX — 4 ( 機能 コード） 

• CX — 力一 ソ ルの新 し い 位 S の 水平 座標 ( 0 〜639〉 

• DX — カー ソ ルの新 し い 位 i! の 垂直 座標 

0〜199： カラ 一モード 
0〜399： 高 分解能 カラ 一モード 

(2) 出力 

なし 

(3) 説明 

力一 ソルの 位^ を 指定の 位置に 設定す る. アプリケーション プログラム 力、 希望の 水平 座樣， 
垂直 座樣を 指定して， この ファンクション を 実行す ると， カーソル は その 位置に 移動す る. 希 
望の 位置が 力一 ソル 移動 範囲 外の 場合に は， 移動 範囲 内の 端に カーソルが 移動す る. 
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7.6 左 ポタンの 押下 情報の 取得 

(D 入力 

• AX — 5( 機能 コード） 

(2) 出力 

• AX —左 ボタンの 状態 

0 ： 離されて いる 
一 1 ： 押されて いる 

• BX— 左 ボタンが 押された 回数 

• CX —最後に 左ボ タ ン が 押 さ れた 時の， カー ソ ル 位置の 水平 座標 

• DX— 最後に 左 ボタンが 押された 時の， 力一 ソ n^i 置の 垂直 座標 

(3) 说 明 

マウスの 左 ボタンの 押下 (押される こと） に関する 各種の 情報 を 取得す る. 取得で きる 情報 は， 
次の ものである. 

• 左 ボタンの 現在の 状態. 

• この ファンクションが « 後に 実行され てから， 今回 実行され るまでに 左 ボタンが 押された 
回数. 

• 最後に 左 ボタンが 押された 時の 力一 ソルの 位置 (水平 座標， 垂直 座標). 

7.7 左 ボタンの 解放 情報の 取得 

(D 入力 

•AX — 6( 機能 コード） 

(2) 出力 

• AX —左 ボタンの 状態 

0 ： 離されて いる 
一 1 ： 押されて いる 
•BX— 左 ボタンが 離された 回数 

•CX— 最後に 左 ボタンが 離された 時の， 力一 ソ n^JS の 水平 座標 
•DX— 最後に 左 ボタンが 離された 時の， 力一 ソノ HI 置の 垂直 座棵 

(3) K 明 

マウスの 左 ボタンの 解放 (離される こと） に関する 各種の 情報 を 取得す る. 次の 情報が 取得で 
きる. 
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'左 ボタンの 現在の 位 S. 

• この ファンクション 力 凍 後に 実行され てから， 今回 実行され るまでに 左 ボタンが 離された 

回数. 

• 最後に 左 ボタンが 離された 時の カーソルの 位置 （水平 座榡， 垂直 座標） 

7.8 お ボタンの 押下 情報の 取得 

(1) 入力 

•AX — 7( 機能 コード） 

(2) 出力 

• AX —右 ボタンの 状態 

0 ： 離されて いる 
一 1 ： 押されて いる 
•BX —右 ボタンが 押された 回数 

•CX— 最後に 右 ボタンが 押された 時の， 力一 ソノ HiS の 水平 座標 
•DX— 最後に 右 ボタンが 押された 時の， カー ソノ Hi 置の 垂直 座棵 

(3) 説明 

マウスの 右 ボタンの 押下に 関する 各種の 情報 を 取得す る. 次の 情報が 取得で きる. 

'右 ボタンの 現在の 状態. 

• この ファンクション 力 < 最後に 実行され てから， 今回 実行され るまでに 右 ボタンが 押された 
回数. 

•* 後に 右 ボタンが 押された 時の 力一 ソルの 位置 (水平 座標， 垂直 座標). 

7.9 右 ボタンの 解放 情報の 取得 

(D 入力 

•AX — 8( 機能 コード） 

(2) 出力 

• AX —右 ボタンの 状態 

0 ： 離されて いる 
一 1 ： 押されて いる 

• BX —右 ボタンの 離された 回数 

- cx— 最後に 右 ボタンが 離された 時の， 力一 ソノ u{i 置の 水平 座標 

• dx— 最後に 右 ボタンが 離された 時の， 力一 ソノ utea の 垂直 座標 
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(3) 锐 明 

マウスの 右 ボタンの 解放に 関する 各種の 情報 を 取得す る. 次の 情報が 取得で きる. 
• 右 ボタンの 現在の 状態. 

'この ファンク ショ ンが 最後に コールされ てから， 今回 コールされ るまでに 右 ボタンが 離さ 
れた 回数. 

• 最後に 右 ボタンが 離された 時の 力一 ソルの 位置 (水平 座標， 垂直 座標). 

7.10 カーソルの 形の 設定 

0) 入力 

•AX — 9( 機能 コ— ド） 

• BX— 力一 ソルの 中心点の 水平 座標 （0 〜15) 

• CX — カーソルの 中心点の 垂直 座棵 

0 〜： 15 ： カラ一 モ一 ド 

0 〜31 ： 高 分解能 カラ一 モ一 ド 

• ES/DX —カーソルの 形 を 決定す る データの ァ ドレス 

データの 形式 は， カラ 一モードで は 16X16 ビット 
高 分解能 カラ一 モードで は 16X32 ビッ ト 

(2) 出力 

なし 

(3) W 明 

カーソルの 形 や 中心点 を 設定す る. カーソルの 形 は， 四角形の 力一 ソルのう ちの， どの ドッ 

トを 表示す るかに よって 決まる. つまり， 表示され た ドットの 集合が 力一 ソルと して 見える. 
たとえば， 四角形の 力一 ソルの ドット をす ベて 表示す るよう に 指定す ると， 力一 ソルの 形 は 四 
角 形になる. 

• カーソルの 形 を 決定す る データの 形式 は 次のと おり 
11000000， 00000000 T 

11100000， 00000000 力 7 ーモ— ド では 16 仃， 

： ： 高 分解能 カラ一 モ一 ド では 32 行. 

力一 ソルの 中心点 は， 力一 ソルの 左上 角の ドット を （0, 0) とした 座標系の 位置で 与える 
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7.11 マウスの 移動 S 離の 取得 

(1) 入力 

• AX— 11( 機能 コード） 

(2) 出力 

•CX— マウスの 水平 方向の 移動 距離 （一 32768〜32767) 

• DX— マウスの 垂直 方向の 移動 離 （一 32768〜32767) 

(3) 说 明 

マウスの 移動 距醮を 取得す る. この ファンクションが 最後に 実行され た 時の マウスの 位置 か 

ら， 今回 実行した 時点での マウスの 位 a までの， 水平 方向お よび 垂直 方向の 相対的な 距離 を 通 
知され る. 水平 方向で は 右の 向きが 正で あり， 垂直 方向で は， 手前の 向きが 正と なる. 距離の 

単位 は ミ ツキ一 で， その 範囲 は 一 32768 から 32767 となる. 

7.12 ユーザー 定義 サブルーチンの コール 条件の 設定 

(D 入力 

• AX— 12( 機能 コード） 
•CX —コール 条件 

ビット 0 ： 力一 ソノ uttS の 変化 
ビッ ト 1 ： 左 ボタンが 押される 
ビッ ト 2 ： 左 ボタンが 離される 
ビット 3 ： 右 ボタンが 押される 
ビッ ト 4 ： 右 ボタンが 離される 
ビッ ト 5〜15： 未使用 
(最下位 ビッ トを ビット 0 として， 各ビッ トカ <1 の 時 はコ一 ノレし， 0 の 時 は コールし ない） 

• ES/DX —ユーザ一 定義 サブルーチンの ァ ドレス 

(2) 出力 

なし 

(3) 说明 

ユーザ一 が 定義した サブルーチン を， ソフトウェア ドライバが コールす る 条件と， その サブ 
ルーチンの アドレス を 設定す る. ソフトウェア ドライバ は， 次の 5 つの 現象が 発生した 時に， 
サ ブル一 チン を コールす る ことができる. 
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• カーソルの 位置が 変わった 場合 
'左 ボタンが 押された 場合 
• 左 ボタンが 離された 場合 
• 右 ボタンが 押された 場合 
• 右 ボタンが 離された 場合 

これらの 現象のう ち， どれが 発生した 時に サブルーチン を コールす るか を この ファンク ショ 
ン によって 設定す る. コール 条件 は 5 つの 現象のう ち 重複して 指定で き， そのうちの 1 つで も 
発生 すれば， サブルーチンが コール される. 

ソフ トウ ヱァ ドライバ は 次の 手順で サブルーチン を コールす る. 

① マウスから 割り込みが 発生す ると， 制御が ソフ ト ゥヱァ ドライバに 移る. 

② ソフ トウ エア ドライバ は， コール 条件が 満たされて いるか どうか を 講 ベる. 

③ 満足され ていない 場合に は， そのまま 次の 動作に 移る 力、'， 满 足されて いる 場合に は CALL 
FAR-PROC 命令に よ つ て サブルーチン に 制御 を 移す. 

したがって サブルーチンから ソフトウェア ドライブに 制御 を 戻す ために は， RET FAR- 
PROC 命令 を 使用し なければ ならない. 

また， サブルーチン を コールす る 時には， 各 レジスタに は 次の 情報 力、' 格納され ている. 



• AX 




-ルの 原因と なった 現象 




1 


： カーソルの 位置が 変わった 




, 2 


： 左 ボタンが 押された 




4 


： 左 ボタンが 離された 




8 


： 右 ボタンが 押された 




16 


： 右 ボタンが 離された 


• B し 


—左 ボタンの 状態 




0 


： 離されて いる 




一 1 


： 押されて いる 


• BH 


—右 ボタンの 状態 




0 


： 離されて いる 




一 1 


： 押されて いる 


•CX 


—カ- 


-ソルの 位置の 水平 座標 



• DX— 力一 ソルの 位置の 垂直 座標 
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7.13 ミッキー ノ ドット 比の 設定 

(D 入力 

• AX— 15( 機能 コード） 

•CX— 水平 方向の ミ ツキ一 ノドッ ト比 

• DX —垂直 方向の ミ ッ キ一ノ ドット 比 

(2) 出力 

なし 

(3) 説明 

マウスの 移動 距離と， それに 対応す る カーソルの 移動 距離との 比 を 設定す る. 水平 方向 及び 
垂直 方向に， カーソルが 8 ドット 移動す るのに 要する マウスの 水平 方向 及び 垂直 方向の 移動 距 
離 （ミッキー ノ ドット 比） を 単位と して 設定す る （ミッキー 値)， これにより， マウス を 少し 動か 
した だけで 力一 ソルが 大きく 移動したり， 逆に マウス を かなり 動かしても カーソル は 少しし か 
移動 しないと いうよう に， マウスの 感度 を 変える ことができる. 

7.14 水平 方向の カーソル 移動 範囲の 設定 

(D 入力 

• AX— 16( 機能 コー ド） 

• CX —力一 ソルの 水平 方向の 移動 範囲の 最小値 （ 0 〜639) 

• DX —力一 ソルの 水平 方向の 移動 範囲の 最大値 （ 0 〜639) 

(2) 出力 

なし 

(3) 说 明 

カーソルの 水平 方向の 移動 範囲 を 設定す る. 移動 範囲 は， その 最小 值 および 最大 僮 を 設定す 

る ことにより 決定され る， 力一 ソルの 中心点が この 範囲 内 を 移動す る ことができる. CX レジス 
タの 値が DX レジスタの 値より 大きい 場合に は， DX レジスタの 値が 最小値， CX レジスタの 値 
が 最大値と なる. 
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7.15 垂直 方向の カーソル 移動 範囲の 設定 

(D 入力 

• AX— 17( 機能 コード） 

• CX —力一 ソルの 垂直 方向の 移動 範囲の 最小値 

0〜199： カラ 一モード 
0〜399： 高 分解能 カラー モード 

• DX — 力一 ソ ルの 垂直 方向の 移動 範囲の 最大値 

0〜199： カラ 一モード 
0〜399： 高 分解能 カラ 一モード 

(2) 出力 

なし 

(3) 説明 

カーソルの 垂直 方向の 移動 範囲 を 設定す る. 移動 範囲 は， その 最小値 及び 最大値 を 設定す る 
ことによ り 決定され る. 力一 ソルの 中心点が この 範囲 内 を 移動す る ことができる. CX レジスタ 
の 値が DX レジスタの 值ょ り 大きい 場合に は， DX レジスタの 値が 最小 值， CX レジスタの 値が 
最大値と なる. 

水平 方向の カーソル 移動 範囲 内の 設定， 垂直 方向の 力一 ソル 移動 範囲の 設定に よって カー ソ 
ルの 移動 範囲が 変更され， 力一 ソルの 位置が 移動 範囲 外にな つた 場合に は， ソフト ゥヱ アドラ 
ィバが カーソル を 移動 範囲 内の 端に 移動させる. 

7.16 カーソル 表示 面面の 設定 

0) 入力 

•AX— 18( 機能 コード） 

• BX— カーソルの 表示 画面 

0 ： ブレーン 0 へ 表示 
1 ： ブレーン 1 へ 表示 

2 ： ブレーン 2 へ 表示 

3 ： ブレーン 3 へ 表示 

(2) 出力 

なし 
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(3) 説明 i 

力一 ソルの 表示 画面 を 設定す る. カーソルの 色 は 表示 画面の パ レツ トで 設定され た 色と なる. 

プレーン 3 が 実装され ていない 場合に， 力一 ソルの 表示 画面が プレーン 3 に 設定され た 時 は， 

前回の 表示 画面へ 力一 ソル を 表示す る. 

各 画面の 初期値 は， 次のと おり. 
プレーン 0 ： 靑 

プレーン 1 ： 赤 

プレーン 2 ： 緑 

ブレーン 3 ： 灰 



第 8 章 



プリンタ BIOS 



き プリンタ BIOS 機能一 覽 (INT 1AH) 



AH レジスタ 


« 


能 


10H 


初期化 




11H 


データの 出力 




12H 


センス ステ- 


- タス 


30H 


複数 バイ トデ- 


-タの 出力 



8.1 初期化 (INfTIALIZE) 



(1) 機能 

バ PD8255A の 初期化， ステータス 情報 エリアの 初期化 を 行う, 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コ一 ド— 1AH 

• AH — BIOS コ マン ド 識別 コード （10H) 

(3) 出力 

•AH —ステータス 情報 



b. be bs 


b4 


hi b:> 


bi bo 


XXX 


X 


X X 


X 












1 ： データ 送信 可能 

0 ： データ 送 « できない 



先の ステータス は BIOS 内部の もので あり， ユーザーに は 関係がない. 

8.2 データの 出力 （OUTPUT 1BYTE DATA) 

(D 機能 

セン ト ロニ クス 仕様 プリンタへ 1 バイ 卜の データ を 出力す る. 
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(2) 入力 



内部 割り込み コ一 ド— 1AH 

AH — BIOS コ マン ド識 別コ一 ド （11H) 

AL— 出力す る 1 バイ トの データ （JIS 8 ビッ ト 形式) 



(3) 出力 

•AH —ステータス 情報 



b7 be b5 b4 b3 b2 bi bo 



x x x x x x 

1 I 1 1 1 L 



L ( i ： データ 出力 終 f し， データ 送^^ 能 

" 0 ： データ 未 出力 



1 ： タイム ァゥ ト. データ 未 出力 

0 ： データ 出力 終了 



(4) 注 * 

① プリンタへ データ 出力 を 行う 時， プリンタの ディ セレクト 状態， ハードウェア エラ一 等が 発 
生す ると データ 出力 はされ ず， タイムアウトの ステータス 情報の み 通知され る. 

② 用紙 残少 または 用紙 切れが 発生す ると データ は 出力され ず， タイムアウトの ステータス 情報 
のみ 通知され る， 

③ プリンタの 《 源が オフの 場合 は， タイムアウトと はならず， データ 出力 終了の ステータス 情 
報 を 通知す る. 

8.3 ステータスの 取得 (SENSE STATUS) 

(D 機能 

現在の プリンタの ステータス 情報の 通知 を 要求し， その 通知 を 受ける， 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 1AH 

• AH — BIOS コ マン ド 識別 コ一 ド （12H) 

(3) 出力 

•AH —ステータス 情報 

b; b6 b5 b4 b\ ヒ' bi bo 

X X X X X X X 

I I I I I ' ' 

L / l ： データ 出力 4 能 

1 0 ： データ 出力で きない 
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• 4 複数 バイト データの 出力 (OUTPUT DATA) 



(D 

指定した データ バッファ 上の， 指定した データ 長の データ を 出力す る 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 1AH 



• AH ― BIOS コ マン ド識 別コ一 ド （30H) 

• ES/BX —データ バッファの 先頭 ァ ドレス 
•CX— 出力 データ 長 

注 ： データ バッファ は セグメント 境界 を またがって はならない 

(3) 出力 

•AH —ステータス 情報 (データ 出力 終了 状態 を 示す） 



b? be bs b4 b3 b2 bi bo 



00000 (ISO 
— I 1 1 1 1 1 _ , _ I — 



i ： タイムアウトが 出力 中に 《 'に m f 
(未 出力 データが ある） 

o ： 正常 終 r 



BX— タイムアウト 時の 出力 デ一 タァ ドレス： 

タイムアウト になった データ バイ トの， データ バッファ 上の ァ ドレス を 示す （オフ セ 

ッ ト アドレスで 示す）. 
CX— 未 出力 データ 長 ： 

処理 終了 時の 未 出力 データの 長さ を 示す. 

正常終了 時 は 00H となる. 



4) 処理 

処理の 概要 は 次 I 
、'ィ ト 数の 出力 を 行う. 



ドを 繰り返し 使用し， 所定の 



AH-30H 
INT 1AH 

データ 



ステータス 



1 バイ ト ごとの 出 

力 3? 求 を だす 



AH-11H 
INT 1AH 

データ 



ステータス 



< "データ 出力 」％^ 
1 バイト ごとに 出力 



セント 口 仕様 
ブリン タ 
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(5) 注意 

(D 再 試行に よって， 正常終了 する 場合が ある. 

最初の 異常終了 時の 出力 条件で 得た データ （BX， CX) を 人力 データと して 設定し なおし， こ 

の BIOS コ マン ドを 使用す ると 正常終了 する 場合が ある. 

② 処理 終了 時の ステータス 情報が 02H(AH の 内容） の 場合， 次の よ う な 状態で ある. 

• ディ セレク ト 状態 
• ト ップ カバー オーブン 
• 用紙 残少， または 用紙 切れ 
• ハ一 ドウ ヱァ エラー 

③ プリンタ の 電源 断の 場合 は ステ一 タ ス 情報が 00H となる. 



348 



第 3 章 

RS-S32C BIOS 



9 • 1 標準 RS- 232C 



(1) RS-232C BIOS 機能 一K 



AH レジスタ 


コマンド 名 


m 能 


00H 


INITIALIZE (D 


• RS-232C0/PD8251) の モード セッ トを 行う. 

• RS-232C か ら の 受倌割 り 込み を 可能 状 » に す る . 
'受信 バッファ を 定義す る. 


01H 


INITIALIZE® 


INITIALIZE ① に加えて， 受倌バ ァファ の フロー制御 を定 
義 する. 


02H 


GET DTL 


受信 ノ 、'ッ ファ 上の 有効 デー タ長を 得る. 


03H 


SEND DATA 


1 バイ トの データ を RS-232C へ 出力す る. 


04 H 


RECEIVE DATA 


受信 バッファ 上の データ 1 バイトと， その ステータス 情報 
1 パイ 卜と を 《きる （合せて 2 バイ ト）. 


05H 


COMMAND OUT 


RS-232C0/PD8251) へコ マン ドバイ トを 出力す る. 


06H 


STATUS 


RS-232C(〃PD8251 と システム ポート） の ステータス 情報 
ん る . 



(2) RS-232C BIOS コマンド 使用 上の 注意 




システム ポー ト C への 書き込み によつ 
けで， TXE, TXRDY を 割り込み 可能に する こと はして いない， 

システム ポート B の 入力に よって 回線 状態 (CS, CD, CI) を 知る ことができる 力、 RS-232C 

BIOS では 参照して いない. 

注 ： PC- 9801 では， CI は サボ一 ト されて いない. 

ス タツ ク 情報の 大きさ は 最低 22 バイ ト を 確保す る 必要が ある. 

BIOS コ マン ド 識別 コ一 ドの 値が 08H より 大きい 値 を 設定した 場合 は， 何もし ないで 正常 終 



RS-232C BIOS では， BREAK キャラクタの 送信， 受信に ついては 制御して いない， 必要な 
に は， コマンド 情報 「9. 1.1 (2)」 および ステータス 情報 「9.1.7 (3)」 によって BREAK 



* 



フ 口 一制御 「9.1.2」 で 使用す る CTRL-S/CTRL- Q コード も データ であ るので， TXEN 状 
態で ない と 出力され ない. フロー制御 を 行う 場合に は， ユーザ一 が TXEN 状態に してお かな 
いと， BIOS 内で フロー制御の 処理が できず， 受信 バッファが オーバ一 フローして しまう 場合 
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9.1.1 初期化 (INITIALIZE ①） 
(1) 機能 

RS-232C を 初期化す る . 初期化す る 内容 は 次のと おり であ る 
•APD8251A のモ一 ド 設定. 
• タイマ //PD8253C の カウンタ 2 の 設定. 
'受信 バッファの 設定. 
'割り込み 可能 状態の 設定. 
• N ft8 - BASIC 割 り 込み 制御 フラ グの 初期化. 



(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 19H 

• AH ― BIOS コ マン ド 》 別コ一 ド (00 H) 

•AL— トランスファ レート 



トランスファ レート （AL) 


00 H 


01H 02 H ！ 




04 H 


05 H 


06H 


07 H 


伝送速度 (ポー レート） (bps) 


75 


150 300 


600 


1200 


2400 


1 4800 


9600 



注： AL に 08H 以上の 值を 設定した 場合 は 1200bps とみな される. 



CH-//PD8251A モ一 ド 設定 情報 (非同期 モ一 ド) 



b? 


be 


bs 




bs 


b2 


bi 


bo 


| S2 | 


SI 


EP 


PEN 


し 2 


| LI | 


B2 


| HI | 





| I 


0 


1 1 


0 


1 




0 


0_ 


1 


1 






X16 


x64 


キャラクタ ft 




0 


1 


0 


1 




0 


0 


1 


1 




5 ビット 


6 ビット | 


7 ビッ ト 


8 ビット 



、'リ ティ • ィ ネーブル 



1 ： ィ ネーブル 

0 ： ディ ス エー ブル 



パリティ 指定 



1 

0 ：奇 ft 



ス ト ッ ブビッ ト長 



1 0 


1 


0 


1 


i 0 


0 


1 


1 




1 ビ y ト 


1.5 ビ' 'ト 


2 ビット 



350 



第 9 章 RS-232C BIOS 



CL — パ PD8251A コ マン ド 指定 



b? 


1》； 


bs 


b4 


b3 


b2 


bi 


bo 




IR 


RTS 


ER 


SBRK 


RXE 


DTR 


|txen| 



送 佶ィ ネーブル 



データ ターミナル レデ 



««ィ ネーブル 



セン 



エラー リセ/ ト 



1 ： ィ ネーブル 

0 ： ディ ス エー ブル 

1 ： ON にす る 
0 ： OFF にす る 

イネ 一 ブル 
ディ スヱー ブル 

1 :07H を 送信す る 
0 :07H を 送信し ない 

すべての エラー フラグ 匕 
FE> を リセ ッ ト する 
リセ ッ ト しない 



1 

0 



1 



求 



1 ： ON にす る 
0 ： OFF にす る 



内部 リセ ッ ト 



1 ： リセ マ ト する一 PPD6251 を モード イン 
ス トラ クシ 3 ン フォーマットに もどす 
0 ： リセット しない 



(3) 出力 
• AH 



ES/DI —受信 バ ッファ の 先頭 ァ ドレス 

(ES ： セグメントべ一 ス アドレス， DI ： オフセット アドレス） 
「(5) 受信 バッファ 形式」 参照 
DX— 受信 バッファ サイズ （バイ ト 単位） 

「(5)$ 信 バッファ 形式」 参照 ' 
BH— 送信 時 タイム ァゥ ト 時間 （TXRDY ステータスの 待ち時間） を 指定 • 

指定す る 値 は， 500msec 単位の 16 進数 表現. デフォルト値 02H ( 1 秒). 
BL —受信 時 タイ ム アウト 時間 （RXRDY 割 り 込みの 待ち時間） を 指定. 

指定す る 値 は， 500msec 単位の 16 進数 表現. デフォルト値 1EH (15 秒). 
可能 1K 照 01H(500msec)〜FFH(127.5 秒） 

00H のとき， デフォルト 值を 採用 



注 



注 



-リ ターン コ一 ド 

00H: 正常終了 
入力の レジスタ 以外 は 保証され る 
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(4) 処理 

• タイマ パ PD8253 の モード 設定 (0B6H) 



b: 


bs 


bs b4 b3 b— ' 


bi 


b 


| SCI 


1 SCO 


1 1 1 

RL1 RLO M2 Ml 


MO BCD 


1 


0 


110 1 

、 v ハ V ~ 


1 


0 

- し 


カウ 


ンタ 2 


2 バイ ト カウ 方 杉 波 レ- 


- h 



を 使用 



ン タ LSB, 

MSB の顺に 
リ 一 ドノ ロ- 
ド する 



ジェネレータ 
(モード 3> 



16 ビッ ト バイナリ カウント 



•//PD8253 カウンタ セッ ト 

(AL と CH の b,b 。よ り カウンタ 値 を 算出） 
• ^PD8251 の モー ド 設定 (CH) 
• バ PD8251 へコ マン ド （CL) を 送出 

• 受信 バ ッファ の 設定， ポインタ Z カウンタ の 初期化 (ES ： DI, DX) 

•//PD8251 へ 送出した コ マン ド （CL) の IR ビッ ト， RXE ビッ トの 内容に よって， INIT 済フ 

ラ グの ON/OFF, RXRDY 割 り 込みの ィ ネ一 ブルノ ディ スェ一 ブルの 設定 を 行う • 
• システム 共通 域 RS_S_FLAG(055BH) の 卜 が 1 のとき， 受信 SI/SO 制御 を 行う. 

7 ビッ ト コ一 ド 形式 データ を 8 ビッ ト コ一 ド 形式 データに 変換し， 変換 後の データ を 受信 

バッファに 格納す る. SI (0FH)/SO (0EH) コード は 取り のぞかれる • 
• 受信 DEL (7FH/FFH) コ一 ド 制御 は， システム 共通 域 RS^D.FLAG (05C1H) の b 0 が 1 の 

とき， メモリ スィッチ SW3 の b 7 の 指示に 従う. 
SW3 の b 7 : 0 のとき DEL コードと して 扱う. 
SW3 の b 7 : 1 のとき NULL コードと して 扱う. 

(5) * 僧 バッファ 

① 受信 バッファ 形式 （次 頁 参照） 

② バッファ 制御 方法 
a) 領域の 定義 

• ES:DI で 示される メモリ アドレス を 先頭 ァ ドレスと する. 

• 最初の 2 バイ トは BIOS と 他の プログラムとの インタ一 フェイス 領域と して 使用す 
る. 

• (ES:DI) +2H 〜十 13H の 18 バイ ト が 「受信 バッ ファ コント 口一 ルブロ ッ ク 領域 j であ 
る. 

• (ES:DI)+14H 番地から 「受信 バッファ 領域」 となる. 
受信 バッファの 大きさと は， この 領域の 長さになる. 

-0乂は乂*2バィ トを 格納す る （「d) 」 の 図 参照） 
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セーブ 《 (域 
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XON ： Buffer の侪 W ^能 データ Ji の 3/4 の Ml 
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it. ： FLAG ： RS-232C BIOS W 内 》 フラグ フィールド 
の 内容 

INIT :RS-232C インターフェイス 
(/1 PD6251) の 初期化 済 
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XON 処埤に TR レ S 出力） を 行う 
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XOFF^if (CTRL-Q/h 力） を 行う 
(1/4) 
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BKULL 



ft 」 1 



2 



TXKN 



DTR 



RXE 



、き I I ト 



RTS 



3 

+ 



f 



!?53 部 基本 入出力 プログラム 



b) 管理 方法 

FIFO 形式で 管理す る. 

c) デ一 タエ ン ト リ 

データ 1 バイ ト とその ステータス 情報 1 バイ トの 2 バイト ェント リ である • 

d) 「バッファ コントロール ブロック」 と 「受信 バッファ 領域」 との 関係 



XOFF- +X 



HEADP 



TAILP 



CNT— n 



PUTP 



GETP 
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やさ 








や: き 
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Data Status 








Data Status 
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9.1.2 フロー制御 を 伴う 初期化 (INmALIZE ②） 
(1) 機能 

「9.1.1 RS-232C 初期化」 の 機能に 加えて， X パラメータ （受信 バッファの フロー制御） の処 
理を 行う こと を 指定す る. 

X パラメータの 処理で は， 次の 処理が 行われる. 
'データ 受信 割り込み 時 (RXRDY —割り 込み 番号 0CH) に， 受信 バッファの 有効 データ 長が バ 

ッファ の 大きさの ％ 以上に なった とき， 送信 側に CTRL-S コ一ド （13H) を 出力し， 送信 を 停 

止す る こと を 要求す る. 

'受信 データの 読み込み （RECEIVE コ マン ド） 処理 時に， 受信 バッファの 有効 データ 長が バッ 
ファの 大きさの ％ 以下に なった とき， 送信 側に CTRL-Q コ一 ド （11H) を 出力し， 送信 停止 状 
態 を 解き， 送信 を 再開す る こと を 要求す る. 
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(2) 入力 

• 内部 割り込み コー ド— 19H 

• AH — BIOS コ マン ド 識別 コ一 ド （01H) 
他 は 「9,1.1 (2) 」 と 同じ. 

(3) 出力 条件 

「9.1.1 (3) 」 と 同じ. 

(4) 処理 

バッファ コン ト ロール ブロックの 初期設定 条件と して， FLAG(+ 2) の XON ビット を 1 に 
セッ ト する. 

他 は 「9.1.1 (4)j と 同じ. 
9.1.3 受信 データ 長の 取得 (GET DTL) 

(1) mm 

受信 バッファ 内の 有効 データ 長 を 得る. 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コー ド— 19H 

• AH ― BIOS コ マン ド 珑 別コ一 ド （02H) 

(3) 出力 

• AH — リ タ一 ンコ一 ド 

00 H ： 正常終了. 

01H ： RS-232C の 初期化が されて いない. 

02 H ： 受信 バッファが オーバ一 フローした. 

• CX —受信 データ 長 (データの ヮ一 ド 数） 

データ • ステータスの 2 バイ トで 1 ヮ一 ドを 構成して いる. 

• AX, CX 以外の レジスタ はすべ て 保証され る. 

(4) 処理 

• バッファ コン ト ロール ブロック 内の CNT 領域の 情報 を CX レジスタに セッ ト する， 
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9.1.4 データの 送信 （SEND DATA) 

(1) 機能 

//PD8251 に データ を 1 バイ ト 出力す る. 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コ一 ド— 19H 

• AH — BIOS コ マン ド 識別 コード （03H) 

• AL— 送信 データ 

(3) 出力 

• AH — リ ターン コ一 ド 

00 H ： 正常終了. 

01H ： RS-232C ィ ン ターフェ ィ スの 初期設定 力 < 行われて いない. 
02 H ： 受信 割り込み 処理に おいて， 受信 バッファが オーバー フローした. 
03 H ： 送信， 受信 処理に おいて， //PD8251 からの 送信 可， 受信 可の ステータス を 引 
き 取れなかった. 

• AX 以外の レジスタ はすべ て 保証され る. 

(4) 処理 

• タイムアウト カウンタの 設定 を 行う. 

•TXRDY ステータス を チェック する. 

•TXRDY になる と， AL の 内容 を// PD8251 へ 出力す る. 

•TXRDY ステータス 力、' 検出で きずに タイム ァゥ ト になる と， その 旨 を リ ターン コードと し 
て AH に 設定し 動作 終了す る. 

(5) 注 * 

RS-232C BIOS では， データ を 送信す る ときに 参照す る ステータス は バ PD8251 の TXRDY 
のみで ある. 

RS-232C 規格で 定義され る 信号 (CS， DTR， CD, DSR， RTS, CI) について は ユーザー 力 < 独自 
に 操作， 参照し なければ ならない. 

9.1.5 データの 受信 (RECEIVE DATA) 
(1) 機能 

受信 バッファ 内の， 受信 データと ステータスの 1 組 （2 バイ ト） を 受け取る （受信 バッファが 空 
きで ない 場合). 

受信 バッファが 空きのと き， タイムアウトの カウンタ を 設定し， RXRDY の 割り込み 発生 を 
待つ. 
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(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 19H 

•AH — BIOS コ マン ド 識別 コード （04H) 

(3) 出力 

•AH —リターン コード 「9.1.4 (3)」 と 同じ 
•CH —受信 データ 

•CL —受信 データの 受信 時 ステータス 





ba 


bs 


b4 


b:t 


b2 


bi 


bo 


DSR 


SYN 
DET 


FE 


OE 


PE 


TXE 


CS 


CD 







UPD 8251 
ステータス パイ ト 



システム ボート 
ステータス 



• AX, CX 以外の レジスタ は 保証され る. 

(4) 処理 

• 受信 バッファが 空きで ない 場合， 受信 データ （1 バイ ト） と 受信 時の ステータス （1 バイ ト） 

を バッファより 引き取り， CX に セットす る. 
, バッファ コントロール ブロックの GET ポインタ， CNT (カウンタ） を 更新し， カウンタの 

内容が バッ フ アサイ ズの 34 以下に なると， すでに 相手 側に CTRL-S 出力 済みなら ば 
CTRL-Q コ一 ドを 相手 側に 出力し， 通信 を 再開す る （INITIALIZE ②コ マン ド 発行 済みの 

場合). 

'受信 バッファが 空きのと き， タイムアウト カウンタ を 設定し， RXRDY 割り込み を 待つ. 
タイム ァゥ ト 以前に データ を 受信で きれば， これ を CH に 設定す る. 
て も 割り込みが 発生し ない 場合， リターン コー ドに その 旨 をセッ ト する. 



9.1.6 

(1) 機能 

//PD8251 




ド 情報 を 出力す る 



(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 19H 

• AH — BIOS コ マン ド 識別 コ 

• AL — //PD8251 へ 出力す る 



ド (05H) 

ド 情報 (「9. 1.1 (2)j 参照) 
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(3) 出力 

•AH —リターン コード 
00 H ： 正常終了 

01H ： RS-232C ィ ン ター フェイ スの 初期設定が 行われて いない. 
02 H ： 受信 バッファが オーバー フローした • 
•AX 以外の レジスタ はすべ て 保証され る. 

(4) 処理 

• AL のコ マン ド 情報 を// PD8251 に 出力す る. 

'コ マン ド 情報で IR (内部 リセ ッ ト） の 指示が あれば， バッファ コン ト 口一 ルブロ ック （+ 2) 
FLAG の INIT ビット を リセット し， 以後 INITIALIZE コ マン ド 待ちになる. これによ つ 
て バッファへの ポインタ 類 を 初期化し， バッファに 残って いる 受信 データ はす てられる. 

*コ マン ド 情報の RXE ビッ トの 値に よ り， RXRDY 割り込み を イネ一 ブル/ディ スェ一 ブル 
にセッ 卜する. 

9.1.7 ステータスの 取得 （STATUS) 

(1) 機能 

〃PD8251 と システム ポートの ステータス を 得る. 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コード— 19H 

• AH ― BIOS コ マン ド識別 コード (06H) 

(3) 出力 

•AH —リターン コード （「9. 1.6 (3)」） と 同じ. 
•CH—APD8251 ステータス 情報. 
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•CL— システム ポー ト ステータス 



ビッ ト 


略 称 


1 


0 




CI 
CD 


着 呼な し 

送信 不可 

受信 キャリア 《t 出な し 


着 呼 あり 

送信 可 

受信 キャリア 検出 



注 ： PC-9801 では， CI は サボ一 ト されて いない. 



• AX， CX 以外の レジスタ は 保証され る. 



9.2 拡張 RS - 232C 



(D 概要 

本 BIOS は 拡張 RS-232C ボ一 ド のハ一 ドウ ヱァを 制御し， RS-232C インタ一 フヱ イスに 接 

統 される 各種 周辺機器 または コンピュータとの データ 授受 を 容易に する ための ものである， 拡 
張 RS-232C 用 BIOS は 次の 機能 を 提供す る. 

® 拡張 RS-232C 用 ハー ドウ エアの 初期設^び に， 拡張 RS-232CBIOS と ユーザ一 間の ィ ン 
ターフェ イスの 初期設定 を 行う. 

② RS-232C 制御機 能 

8251 に対する モー ドセッ ト， コ マン ドセッ ト を 制御す る. 

③ データ 送受信 機能 

RS-232C 接統 機器 間での デ一 タ 送受信 を 行う. 

(2) ユーザーとの イン タフ：！: ース 

拡張 RS-232C BIOS と， ユーザ一 間の 情報の 受渡し は， 各 レジスタ， パラメータ および 拡張 
BIOS 初期設定 時に ユーザ一 から 指定され る 制御 情報 通知 域 を 通して 行う. 

(3) 使用す る 作業 城 

• システム 共通 域 

拡張 RS-232C BIOS では， システム 共通 域に CH2， CH3 の 受信 バッファ アドレス 格納の 
ため， 8 バイ トを 使用して いる. 



アドレス 


K 明 


O CM 

m io 


オフセット jCH2 受信 バッファ エリア 
セ グメン ト /の アドレス 


5F4H 
5F6H 


オフセット 1CH3 受 fl ノ 、'ッ ファ エリア 
セグメント /の アドレス 
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• 拡張 RS-232C ワーク エリア （インタ プリ タ 域内) 



フ ィ ール ド名 


バイ ト数 


フィ一 ソレ ドの 

ノ 1 ノレ r v ノ wc M " 


IPTC6 
j * i レリ 




INT OTfiH の 饥 理外り 一 ンブ子 ーブ/ し 


COM2F 


i 


COM ゥ オーブ、 ノっ 巧 グ 去 伸 田 01 H 伸 RI 【り） 


C0M3F 


1 


COM3 オーブン フラグ (00H 未使用， 01H 使用 中） 


C0MI2 


4 


COM2 トラップ 情報 


C0MI3 


4 


COM3 トラップ 情報 


COMIDM 


4 


ダミー トラ ッ ブ悄報 


COMSTAK 


10 


KEY トラップ 時の スタック 揀作 エリア 


COM2FL 
COM2BF 


20 
512 


COM2 用受倌 バッファ 


COM3FL 
C0M3BF 


20 
512 


COM3 用 受信 パッ ファ 



(4) 使用 上の 前提条件 

拡張 RS-232CBIOS 使用 時， 本 ルーチン を 介さず 直接 拡張 RS-232C ハードウェア を 制御し 
た 場合， 動作 は 保証され ない. 

(5) 使用方法 

®INT ベクタの 初期設定 

拡張 RS-232CBIOS の 各 機能の 呼び出し は， 内部 INT コールに よる 力 <, ユーザー はこの た 
めの INT ベクタ を 当 BIOS 利用 前に 設定 し なければ な ら ない， 

INT ベクタ 設定の ための 情報 は， 実 メモリ アドレス D0800H に 次の 形式で 格納され ている. 



D0800H+ 0 


02H 
(エントリ ft) 






+ 4 


D4H 


00H 


COM2 BIOS エントリ オフセット 


+ 8 


D5H 


00H 


COM3 BIOS ェン ト リオ フセッ ト 


+ C 


COM2 の 割り込み ェン ト リオ フセッ ト 


COM3 の 割り込み エントリ オフセット 



ユーザ一 は， セグメント アドレス を D080H, オフセット アドレス を COM2， COM3 の各ェ 
ン ト リオ フセッ ト と して， 適当な INT 番号に 值を 設定し なければ ならない （N 88 -BASIC 
(86) では D4H，D5H が 拡張 RS-232C BIOS 用 INT 番号と なって いる）. 
なお， 拡張 RS-232C 各 チャネルからの データ 受信 等で 使用され る 割り込み に関して は， ュ一 
ザ一 が 関知す る 必要 はない. 拡張 RS-232C BIOS が INITIALIZE 機能 実行時に， 拡張 ハー 
ドウ ヱァ 上の ディ ッ ブス ィ ツチ を 参照して 必要な INT ベクタ を 設定す る. 
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② 初期設定 

拡張 RS- 232CBIOS の 使用に あたって は， 各種 リ ソースの 初期設定が 必要で あり， ュ一 ザ一 
は 必ず INITIALIZE 機能 (AH=00H) を 呼び出さなければ ならない. 

③ 呼び出し 方法 

拡張 RS-232C BIOS を 呼び出す 時には， 必要な パラメータ を 各 レジスタに 設定し， ① で設 
定 した INT 番号 を もとに， 内部 INT で コールす る. このと き， SS,SP に は， 拡張 RS-232C 
BIOS で 使用可能な ス タツ クァ ドレス を 設定して おかなければ ならない. 

④ リターン 条件 

拡張 RS- 232C BIOS からの リターン 時， 保証され る レジスタ は 以降の 各 BIOS の 出力 条件 
こと. 

S 張 RS-232C BIOS での 処理 結果 は AH レジスタに セッ 卜される. 

⑤ 注意事項 

拡张 RS-232C BIOS 処理 中 は， 外部 割 り 込み 可 となって いる. 



(6) 拡張 RS-232C BIOS 機能 一R 



AH レジスタ 


コマンド 


機 


00 H 


INITIALIZE® 


• RS-232C0/PD8251) の モー ドセッ ト を 行う. 

• RS-232C か ら の 受倌割 り 込み を 可能 状 魅に す る . 
• 受信 バッファ を 定義す る. 


01H 


INITIALIZE® 


INITIALIZE ① に加えて， 受信 バッファの フロー制御 を定 
貔 する. 


02H 


GET DTL 


受ほ パフ フ r h の 有効 データ K を 通知す る. 


03H 


SEND DATA 


1 パイ トの データ を RS-232C へ 出力す る. 


04 H 


RECEIVE DATA 


受信 バッファ 上の データ 1 バイトと， その ステータス 情報 
1 バイ 卜と を 得る （^"て 2 バイ ト）. 


05H 


COMMAND OUT 


RS-232C(//PD8251) へコ マン ドバイ ト を 出力す る. 


06H 


STATUS 


RS-232C ( M PD8251 ) の ステータス 情報 を 得る. 



• 




RS-232C BIOS コマンド 使用 上の 注 * 

RS-232C BIOS では //PD8251A を 同 其 
スタック 情報の 大きさ は 最低 22 バイ ト」 
BIOS コ マン ド識別 コード' 
了す る. 

RS-232C BIOS では， BREAK キャラクタの 送信， 受信に ついては 制御して いない. 必要 
な 場合に は， コマンド 情報 「9.2.1 (2)」 および ステータス 情報 「9.2.7 (3)」 によって 

BREAK キャラクタの 送信 または 受信 (検出） を 行わなければ ならない. 
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フロー制御 「9.2.2」 で 使用す る CTRL-S/CTRL-Q コード も データで あるので， TXEN 
状態で ない と 出力され ない. フロー制御 を 行う 場合に は， ユーザーが TXEN 状態に してお 
かないと， BIOS 内で フロー制御の 処理が できず， 受信 バッファが ォ一 バ一 フローして しま 
う 場合が 起こる. 



9.2.1 初期化 (INITIALIZE ①） 

(1) 機能 

RS-232C を 初期化す る. 初期化す る 内容 は 次のと お り である 
-〃 PD8251A の モー ド 設定 
• タイマ //PD8253C の カウンタ 2 の 設定. 
• 受信 バッファの 設定. 
• 割り込み 可能 状態の 設定. 

• Nss-BASIC 割 り 込み 制御 フ ラ グの 初期化. 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コー ド— 0D4H (CH2), 0D5H (CH3) 
- AH ― BIOS コ マン ド識 別コ一 ド （00H) 

• CH ― //PD8251A モ一 ド 設定 情報 (非同期 モ一 ド） 



b; 


be 


b:> 


b4 


b3 


b> 


bi bo 


S2 


SI 


EP 


PEN 


L2 


し 1 





キャラクタお 



0 


1 


0 


1 


0 


0 


1 


1 


5 ビット 


6 ビッ ト 


7 ビット 


8 ビット 



<リ テ 



一 バリ ティ itti 



イネ 一 ブル 

,•'，〗： 《ft 
o ： な ft 



1 ： ィ ネーブル 

0 ： デ f ス エー ブル 



ス ト ッブビ 



0 


1 


0 


1 


0 


0 


1 


1 




1 ビッ ト 


1.5 ビ/ ト 


2 ビット 
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CL ― パ PD8251A コ マン ド 指定 



b: 


be 


b5 


b4 


bs 


ヒ 


bi 


bo 


/^l IR 


RTS 


ER 


SBKK 


RXE 


DTR 


TXEN 



送 f,i イネ 一 ブル 



データ ターミナル レディ 



ま信ィ ネーブル 



エラー リセ ゾ ト 



1 ： イネ一 ブル 
o ： ディ ス エー ブル 

1 : ON にす る 
0 ： OFF にす る 

1 ： ィ ネーブル 
0 ： ディ スェー ブル 

1 :07H を 送信す る 
0 :07H を送侰 しない 

1 ： すべての エラ一 フラグ （PE.0 ト:, 

FE> を リセ ツ ト する 
0 ： リセ ブト しない 



att« 求 



1 ： on にす る 

0 ： OFF にす る 



内 « リセ プ ト 



1 ： リセット する一^/ PD6251 を モート' イン 

ス トラ クシ 3 ン フォー マ ノトに もどす 

0 ： リセット しない 



• ES/DI —受信 バ ッファ の 先頭 ァ ドレス 

(ES ：セ グメン ト ベース アドレス， DI ： オフセット アドレス） 
「は） 受信 バッファ 形式」 参照 

• DX —受信 バ ッフ アサイ ズ (バイ ト 単位） 

「(5)$ 信 バッファ 形式」 参照 

• BH— 送信 時 タイム ァゥ ト 時間 （TXRDY ステータスの 待 時間） を 指定 • 

指定す る 値 は， 500msec 単位の 16 進数 表現 • デフォルト値 02H ( 1 秒). 注 

• BL —受信 時 タイムアウト 時間 （RXRDY 割 り 込みの 待ち時間） を 指定. 

指定す る 値 は， 500msec 単位の 16 進数 表現. デフォルト値 1EH (30 秒) • 注 
注 ： 指定 可能 範囲 01H(500msec)〜FFH(127.5 杪） 

00H のとき， デフォルト値 を 採用 

(3) 出力 

•AH — リターン コード 
00H: 正常終了 
- 入力の レジスタ 以外 は 保証され る. 

(4) 処理 

•//PD8251 の モ一ド 設定 (CH) 

• ^PD8251 へ コマンド （CL) を 送出 
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• 受信 バッファの 設定， ポインタ ノ カウンタの 初期化 (ES ： DI， DX) 

'パ PD8251 へ 送出した コ マン ド （CL) の IR ビッ ト， RXE ビッ トの 内容に よって， INIT 済フ 

ラダの ON/OFF, RXRDY 割り込みの ィ ネー ブルノ ディ スェ一 ブルの 設定 を 行う. 
• システム 共通 域 RS— S—FLAG (05SBH) の 下表の ビッ ト 力、' 1 のとき， 受信 SI/SO 制御 を 行 

7 ビッ ト コード 形式 データ を 8 ビッ ト コード 形式 データに 変換し， 変換 後の データ を 受信 
バッファに 格納す る. SI (0FH)/SO (0EH) コ一 ドは 取り のぞかれる. 



チャンネル 


SI/SO による 

コード 変更 指定 


シフト 状態 


僅 考 


CH1 


BIT 7 


BIT 4 


BIT7 が 1 のとき， 制御す る 


CH2 


BIT 6 


BIT 3 


BIT6 " 


CH3 


BIT 5 


BIT 2 


BIT5 " 



'受信 DEL(7FH/FFH) コー ド 制御 は， システム 共通 域 RS_D_FLAG (05C1H) の 各 CH 対応 
b 0 〜 b 2 が 1 のとき， メモリ スィ ツチ SW3 の b 7 の 指示に 従う. 
SW3 の b 7 ： 0 のとき DEL コードと して 扱う. 
SW3 の b 7 : 1 のとき NULL コードと して 扱う. 



チャンネル 


対応 BIT 1 


CH1 


BIT0 


CH2 


BIT1 


CH3 


BIT2 



(5) 受信 バッファ 

① 受信 バッファ 形式 (次 頁 参照） 

② バッファ 制御 方法 
a) 領域の 定義 

•ES ： DI で 示される メモリ アドレス を 先頭 ァ ドレスと する. 

• 最初の 2 バイ ト は BIOS と 他の プロ グラムとの インタ一 フェイ ス 領域と して 使用す 
る. 

• (ES ： DI)+2H〜 + 13H の 18 バイ トカ f 「受信 バッファ コン ト 口一 ルブロ ッ ク 領域」 で 
ある. 

• (ES : EI) + 14H 番地から 「受信 バッファ 領域」 となる. 
受信 バッファの 大きさと は， この 領域の 長さになる. 

•DX は X* 2 バイ トを 格納す る （「d 」 の 図 参照） 
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b; b6 bs b4 b b? bi bo 



【)1— 


i 
I 

N 
T 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


+ 1 


f! 
F 

c; 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


+ 2 


I 

\ 


It 

F 

Lt 

に 


li 

o 

K 


\ 

0 
N 


X 

o 

K 
F 


0 


0 


0 


+ 3 




I 


R 
T 


K 


S 
H 
H 
K 


R 

X 
K 







バ' / フ 了 
コントロール 

ブ D 7 ク 



+ 4 

+ 5 
+ 6 
+ 7 
+ 8 
+ 9 
+ 0A 
+ 0H 
+ 0C 
+ 01) 
+ 0E 
+0F 
+10 



+12 
+13 



バッファ 

m 城 



+15 
+16 
+17 
+18 



データ 



ステータス 



デー 9 



ステータス 



Interface Field ： INT 



l ： データ 受も i の剂リ 込みが « 牛: した 



BFLG ： 



0 ： していない 

1 ： BASIC で 使 W 
0 ： BASC で « 用して いない 



FLA (； ： RS-232C BIOS III 内部 フラグ フィールド 



CMI) ： 



ン ド tflffi セーブ 

はち 時間 (SOOmsilM り 



セー 

RTIME ： る fiW^>« 込み 》 ち 》WB(500ito» 位) 
セーブ 》iW 

XOFF ： Buffer の 能 データ 14 の 1/4 の^ 



XON ： Buffer^ffrtftWflE データ K の 3/4 の W 



HEADP ： Bufferc05trtir ト' レ ス 



TAILP ： Buffer^tt 後; «+ 1 » 地のァ ドレス 



CNT ： BufferlN のれ 幼デ —り" ヮ— KWJ 



PUTP ： Buffer の や: エリアの ボイ ンタ 



(； ETP ： Buffer^ のれ 幼 データの: ボイ ンタ 



ill •• BFLG 
FLAG 
INIT 



BASIC FLAG 

(C<»«1 用 バッファに は遍 用され ない) 
RS-232C BIOSW 内部 フラ グフ ィ ール ド 
の 内容 

:RS-232C インタ— フェイス 
in PD6251) の WW 化^ 
BFULL ： 受 も i ハ' / ファカ f FULL 
BOVF ： 爻はバ /ファオ 一 バー フローが 
XON '^if (CTR レ S 出力 » を ひう 
(3/4) 

XOFFitiif (CTR レ Q 出 力 ） を 行 う 
(1/4) 



XOFF 
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b) 管理 方法 

FIFO 形式で 管理す る. 

c) デ一 タエ ン ト リ 

データ 1 バイ ト とその ステータス 情報 1 バイ トの 2 バイ ト ェント リ である 

d) 「バッファ コントロール ブロック」 と 「受信 バッファ 領域」 との 関係 



XOFF--J-X 
XON-^-X 



TAILP 



CNT-n 



pu'n' 



GETP 



— > 



や: き 
_ I _ 

やさ 



やさ 



Data Status 



Data Status 



Data Status 



Data Status 



T 



n7 — K 



x ヮ— ド 




9.2.2 フロー制御 を 伴う 初期化 (INmALIZE ②） 
(1) 機能 

「9.2,1 RS-232C 初期化」 の 機能に 加えて， X バラ メータ （受信 バッファの フロー制御) の処 
理を 行う こと を 指定す る. 

X パラメータの 処理で は， 次の 処理が 行われる. 

上に なった とき， 送信 側に CTRL-S コード （13H) を 出力し， 送信 を 停止す る こと を 要求す 
る. 

• 受信 データの 読み込み （RECEIVE コ マン ド） 処理 時に， 受信 バッファの 有効 データ 長が バッ 
ファの 大きさの ％ 以下に なった とき， 送信 側に CTRL- Q コ一 ド （11H) を 出力し， 送信 停止 状 
態 を 解き， 送信 を 再開す る こと を 要求す る. 
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(2) 入力 

• 内部 割 り 込み コ一 ド— 0D4H (CH2), 0D5H (CH3) 

• AH — BIOS コ マン ド 識別 コ一 ド （01H) 
他 は 「9.2.1 (2)j と 同じ. 

(3) 出力 

「9.2.1 (3)j と 同じ. 

(4) 処理 

バッファ コント 口一 ルブ ロックの 初期設定 条件と して， FLAG(+ 2) の XON ビット を 1 に 
セッ ト する. 
他 は 「9.2.1 (4)」 と 同じ. 

9.2.3 受信 データ 長の 取得 （GET DTL) 

(1) 機能 

受信 バッ フ ァ 内の 有効 データ 長さ を 得る. 

(2) 入力 

• 内部 割 り 込み コー ドト 0D4H (CH2), 0D5H (CH3) 

• AH — BIOS コ マン ド珑別 コード （02H) 

(3) 出力 

•AH — リターン コード 
00 H ： 正常終了. 

01H ： RS-232C の 初期化が されて いない. 

02 H ： 受信 バッファが オーバ一 フローした. - 

• CX —受信 デ一 タ長 （データの ワード 数） 

データ • ステータスの 2 バイ トで 1 ヮ一 ドを 構成して いる. 

• AX， CX 以外の レジスタ はすべ て 保証され る. 

(4) 処理 

• バッファ コント ロール ブロッ ク 内の CNT 領域の 情報 を CX レジスタに セッ ト する. 



第 3 部 基本 人出 カブ ログ ラム 

9.2.4 データの 送信 (SEND DATA) 

(1) 機能 

//PD8251 に データ を 1 バイ ト 出力す る • 

(2) 入力 

• 内部 割 り 込み コード— 0D4H (CH2)， 0D5H (CH3) 

• AH ― BIOS コマンド 識別 コード （03H ) 

• AL— 送信 データ 

(3) 出力 

•AH —リターン コード 
00 H ： 正常終了. 

01H ： RS-232C ィ ン タ一フ ェ ィ スの 初期設定が 行われて いない. 

02 H ： 受信 割り込み 処理に おいて， 受信 バッファが オーバ— フローした' 

03H ： 送信， 受信 処理に おいて， //PD8251 からの 送信 可， 受信 可の ステータス を 引 

き 取れなかった. 
•AX 以外の レジスタ はすべ て 保証され る- 

(4) 処理 

• タイム ァゥ ト カウンタの 設定 を 行う. 

• TXRDY ステータス をチ エツ ク する. 

• TXRDY になる と， AL の 内容 を ； rPD8251 へ 出力す る. 

•TXRDY ステータス 力 < 検出で きずに タイムアウトに なると' その 旨 を リターン コードと し 
て AH に 設定し 動作 終了す る. 

(5) 注意 

RS-232C BIOS では， データ を 送信 するとき に 参照す る ステータス は #PD8251 の TXRDY 
のみで ある. 

RS-232C 規格で 定義され る 信号 (CS, DTR， CD, DSR， RTS, CI) について はュ 一ザ一力、' 独自 
に 操作， 参照し なければ ならない. 
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9.2.5 データの 受信 （RECEIVE DATA) 

(D 機能 

受信 バッファ 内の， 受信 データと ステータスの 1 組 （2 バイ ト） を 受け取る （受信 バッファが 空 
きで ない 場合). 

受信 バッファが 空きのと き， タイムアウトの カウンタ を 設定し， RXRDY の 割り込み 発生 を 
待つ. • 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コ一 ド— 0D4H (CH2)， 0D5H (CH3) 

• A H ト BIOS コマンド 識別 コード （04 H ) 

(3) 出力 

•AH — リターン コード r 9. 2.4 (3)」 と 同じ 
•CH —受信 データ 

• CL —受信 デー タ の 受信 時 ステータス 



b: 





b:> 


bi 


bt 


b:' 


1>; 


SYN 
DET 


FE 


OE 




丁) C£ 


cs 



U PD 8251 n 
ステータス パイ ト 



- AX, CX 以外の レジスタ は 保証され る. 
(4) 処理 

'受信 バッファが 空きで ない 場合， 受信 データ （1 バイ ト） と 受信 時の ステータス （1 バイ ト） 
を バッファより 引き取り， CX に セットす る. ， 

'バッファ コントロール ブロックの GET ポインタ， CNT (カウンタ） を 更新し， カウンタの 
内容が バッファ サイズの ％ 以下に なると， すでに 相手 側に CTRL-S 出力 済みなら ば 
CTRL-Q コ一 ドを 相手 側に 出力し， 通信 を 再開す る （INITIALIZE ② コ マン ド 発行 済みの 
場合). 

• 受信 バッファが 空きのと き， タイムアウト カウンタ を 設定し， RXRDY 割り込み を 待つ. 
タイムアウト 以前に データ を 受信で きれば， これ を CH に 設定す る， タイムアウト になつ 
て も 割り込みが 発生し ない 場合， リ ターン コ一 ドに その 旨 をセッ ト する. 
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9.2.6 //PD8251 への コマ ン ド 出力 （COMMAND OUT) 

(1) 機能 

//PD8251 へコ マン ド 情報 を 出力す る. 

(2) 入力 

• 内部 割 り 込み コ一 ド— 0D4H (CH2), 0D5H (CH3) 

• AH ― BIOS コ マン ド識 別コ一 ド （05H) 

(3) 出力 

•AH — リターン コード 
00 H ： 正常終了. 

01H ： RS-232C の 初期化が されて いない, 
02 H ： 受信 バッファが オーバ一 フローした • 

• AX 以外の レジスタ はすべ て 保証され る. 

(4) 処理 

• CL のコ マン ド 情報 を //PD8251 に 出力す る. 

'コ マン ド 情報で IR (内部 リセ ッ ト） の 指示が あれば， バッファ コン ト 口一 ルブロ ック （+ 2 ) 
FLAG の INIT ビッ ト をセッ ト し， 以後 INITIALIZE コ マン ド 待ちになる. これによ つて 
バッファへの ポインタ 類 を 初期化し， バッファに 残って いる 受信 データ はす てられる. 

• コ マン ド 情報の RXE ビッ トの值 により， RXRDY 割り込み を ENABLE/DISABLE にセ 

ッ ト する. 

9.2.7 ステータスの 取得 (STATUS) 
0) 機能 

^PD8251 と システム ポートの ステータス を 得る. 

(2) 入力 

• 内部 割り込み コー ド— 0D4H (CH2)， 0D5H (CH3) 

• AH — BIOS コ マン ド識 別コ一 ド （06H) 

(3) 出力 

•AH —リターン コード （「9 .2 .4 (3)」） と 同じ. 
•CH-//PD8251 ステータス 情報 
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ビッ ト 


略 称 


1 


0 




DSR 


r ~ ■ 

Data Set Ready ON 


Data Set Ready OFF 


b 6 


SYNDET 


ブレーク 状 58 検出 あり 


ブレーク 状 JS 検出な し 


b 5 


FE 


フレー ミン グ エラー 発生 


フレー ミ ング エラーな し 


b 4 


OE 


オーバーラン エラー 


オーバー フン エフ 一な し 


b 3 


PE 


パリティ エラ一 免 生 


パリティ エラーな し 


b ? 


TXE 


送信 バッファ ェンブ ティ 


送 信 バッファ フル 


b> 


RXRDY 


受信 レディ 


受信 ビジ一 


bo 


TXRDY 


送 倍 レディ 


孺ビ ジ一 



•CL — //PD8251 シグナル 情報 



ビッ ト 


略 称 


1 


0 




CI 


着 呼な し 


着 呼 あり 


b 6 


cs 


送倌 不可 


送 借 可 


b 5 


CD 


受信 キヤ リ ァ 検出な し 


受信 キヤ リ ァ 検出 


b, 








b， 








b 2 








b, 
b 0 









• AX， CX 以外の レジスタ は 保証され る. 
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第 10 章 



GP-IB BIOS 



GP-IB BIOS 機能 一 K 



AH レジスタ 


機 能 


00H 


初期化 


01H 


IFC の 設定 


02H 


REN の 設定 


03H 


REN の リセット 


04H 


データの 送信 


05H 


データの 受信 


06H 


シリアル ポールの 実行 


07H 


SRQ の 設定 


08H 


パラレル ポールの 実行 


09 H 


PPR モー ドの 設定 


OAH 


タイム ァゥ トの 設定 


OBH 


STB の チェック 



(1) 概要 

GP-IB BIOS は PC-980 ト 29 GP-IB インタ一 フェイス ボ一 ド 上の ハー ドウ エア を 制御し， 
GP- IB に接統 される 各種 周辺機器 または コンピュータとの データの 授受 を 行うた めの もので 
ある. 

GP-IBBIOS は， 次の 機能 を 提供す る. 
® 初期設定 

GP-IB 用ハ一 ド ゥ エアの 初期設定お よ び， GP-IB BIOS と ユーザ一 間の インタ一 フェイス 

の 初期設定 を 行う. 

② GP- IB 制御機 能 

ィ ン ター フェイ スク リア， リモ一 トイ ネーブル， シ リ アル Z パラレル ポール 等 GP- IB 接続 機 
器の 制御 を 行う. 

③ データ 送受信 機能 

GP-IB 接統 機器 間での データの 送受信 を 行う. 

④ GP-IB 監視 機能 

データ 送受信に おける， 時間 監視 を 行う. 
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(2) ユーザー インターフェイス 

GP-IBBIOS と， ユーザー 間の 情報の 受け渡し は， 各種 レジスタ， パラメ一 タリ ストお よび 
GP-IB 初期設定 時に 指定され る 制御 情報 通知 域 を 通して 行う. 

(3) 使用す る 作業 域 

GP-IBBIOS では， システム 共通 域 4 バイ ト および 制御 情報 通知 域の一 部 を 作業 域と して 使 
用す る. また， GP-IBBIOS は 割り込み 処理 ルーチン を 含んで おり， 割り込み 処理 中の レジス 
タ 退避 等の ため， スタック を 使用す る. GP-IBBIOS で 使用す る スタックの 大きさ は， 64 バイ 
ト である. 

(4) GP-IB BIOS の 機能 

GP- IB BIOS は， 複数の GP-IB を 制御す る こと は 出来ない. また， 本 ルーチンで サポートす 
る GP-IB 規定の 機能 サブ セッ トは 次の ものである. 



1 種 別 


意 味 


SH1 


SH 全 《 能 


AH1 


AH 全 機能 


T6 |« 本 的ト一 力， シリアル ポール， MLA による トー 力 解除 


TE0 


TE« 能 なし 


L4 


* 本 的 リス ナ， MTA による リス ナ 解除 


LEO 


LE » 能 なし 


SRI 


SR 全 機能 


RL1 


RL 全 機能 


PP1 


リモート メッセージ による 《 成 


DC1 


DC^« 能 


DTI 


DT 全 》 能 


CI 


システム コン ト ローラ 


C2 


IFC jUI コン トロ一 ラ イン チャージ 


C3 


REN 送信 


C4 


SRQ に対する 応答 


C26 


インターフェイス メッセージ 送^, パラレル ボール 



(5) 使用方法 

GP-IB BIOS の 機能 を 利用す るに あたっての， 使用方法 および 制約 事項 等 を 次に 述べる. 
(D INT ベクタの 設定 

GP-IB BIOS の 各 機能の 呼び出し は， 内部 INT コールに よる 力つ ユーザ一 はこの ための 
INT ベクタ を GP-IB BIOS 利用 前に 設定し なければ ならない. INT ベクタ 設定の ための 情 
報 は， 実 メモリ アドレス =D5400H より 次に 示す 形式で 格納され ている. 
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ユーザ一 は， セダ メント アドレス を D540H, オフ セッ ト アドレス を GP-IBBIOS のェン ト 

リオ フセッ ト として， 適当な INT 番号に 值を 設定し なければ ならない (Ngs-BASIC インタ 
プ リ タ では 0D1H が GP-IB BIOS 用 INT 番号と なって いる）. 

なお， GP-IB からの データ 受信 等で 使用され る 割り込み に関して は， ユーザ一 が 関知す る必 
要はない. GP-IBBIOS 力、 INITIALIZE 機能 実行時に， ハー ドウ ヱァ 上の ディ ッ プスィ ッ 
チを 参照して， 必要な INT ベクタ を 設定す る. 



D54 00H+0 
4 

8 



01H 
は ント リ ft> 






D1H 


00H 


GP-IB BIOS 

ェン ト り オフ セッ ト 



② 初期設定 

GP-IB BIOS 使用に あたって は， 各種 リソースの 初期設定が 必要で あり， ユーザ一 は 必ず 
INITIALIZE 機能 (AH-00H) を 呼び出さなければ ならない. また， ユーザーが GP-IB コン 
ト ローラの 機能 も 必要と する 場合に は， INITIALIZE 後， SET IFC 機能 を 呼び出さ なけれ 

ばなら ない (GP-IB コント ローラが アクティブな 状 魅 となる）. 

③ 呼び出し 方法 

GP-IBBIOS を 呼び出す 時には， パラメータ を 各 レジスタに 設定し， ①で 設定した INT 番 
号 を もとに， 内部 INT で コールす る， このと き， SS， SP に は， GP-IB BIOS で 使用可能 
なス タツ クァ ドレス を 設定して おかなければ ならない. 
® リターン 条件 

GP-IB BIOS からのり ターン 時， 保証され る レジスタ は， DS， SS, SP の 3 個の レジスタの 
みで ある. 

GP-IB BIOS での 処理 結果 は， AH レジスタに 設定され る. 



AH レジス 
夕の 内容 


意 味 


00H 


処理 正常終了. 

RECEIVE DATA 時の デリ ミ タ受倌 (E01 なし） による 終了. 

EXECUTE SERIAL POLL 時の RQS ビッ ト 1 の STB 受 <3 による 終了 （EOI 受 倍な し）. 


01H 


RECEIVE DATA 時の デリミタ + EOI 受信 時に よる 終了. 

EXECUTE SERIAL POLL 時の RQS ビッ ト 1 かつ EOI 受信 ありの STB 受信に よる 終了. 


02H 


RECEIVE DATA 時の EOI 受信 （デリミタ なし） による 終了. 


80H 


条件 付 正常終了. 

RECEIVE DATA 時の 受侰 データ 格納 《 不足 （デリ ミ タ未 受信). 
EXECUTE SERIAL POLL 時の RQS ビッ ト 1 の STB 受信な し. 


FFH 


不正 呼び出し. 


FEH 


時間 監視に よる 強制 終了 （タイムアウト）. 


FCH 




エラ一 検出 (GP-IB 規定 違反 検出). 


F8H 
1 


IFC 受信に よる 強制 終了 （スレーブ 時). 
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⑤ 注意事項 

• GP- IB BIOS 処理 中 は， 外部 割り込み 可と なって いる. 

• 「10. 1〜10. 11」 で 述べる バラ メータの 指定 値 以外の 値 を パラメータと して 指定した 場合， 
結果 は 保証され ない. 

⑥ 中断 処理 ル一 チン - 

GP-IBBIOS では， 処理 中での 中断 を 可能と する ため， 一定 処理 ごとに INT 番号 0C5H で 
内部 1NT コール を 行って いる. このため， ユーザー は INT 番号 0C5H に 何ら かの 対応す る 

番号 0C5H に 登録され る ルーチン は， 次の 制限 を 守る こと. 
• セグメント レジスタ も 含め， 全 レジスタ を 保証し なくて はならない. 
• ルーチンよ り， 再び GP-IB BIOS を 呼び出して はならない. 
ただし， GP- IB BIOS の 処理 統 行が 不要な 場合に は， 制御 を 戻す 必要 はない. 

⑦ データ 形式 

GP-IB BIOS が 送受信す る データ は， マルチ ライン 上の 8 ビッ トの データで ある （8 ビッ ト 
一 7 ビット 等の 変換 は GP-IB BIOS では 行わない）. 

EOS コード • 
GP-IB BIOS の 処理 上， #PD7210(GP- IB コン ト ローラ） に 設定す る EOS(End of String) 
コ一 ドは， 7 ビットと して 指定す る （PC-8001/8801 シ リーズ 用 GP-IB インタ一 フェイス ボ 
一 ド， PC-8097/PC-8897 との 互換性の ため）. 
制御 情報 通知 域の 再 利用 

GP- IB BIOS を ひとたび INITIALIZE した 後， GP-IB の 使用 を 中止す る 等の 理由で， 制御 
情報 通知 域と していた メモリ 領域 を 他の 用途に 使用 するとき は， GP-IB(#PD7210 からの) 

割り込みが 発生し ない こ 
報 通知 域で あ つた メモリ が害換 えられる）. 
注 ： #PD8259 で 割り込み を マスクす る 等 




(6) 制御 情報 通知 域 



o 



4 



モート- 


Address 


Interrupt 


Interrupt 


お よ び M A 


Status 


Status 1 


Status 2 



GP-IB BIOS 作：^ HU2BYTE) 



16 
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モー ド および MA 


ビッ ト 位置 

b 7 

b 6 

b s (モード） 
b に b 0 


S 味 

0 ： 拡張 INTO 使用 

1 ： 拡張 INT 4バ5 ノ 6 使用 

0 ： IFC 未 受信 

1 :IFC 受信 

0 ： マスタ モード 
1 ： スレーブ モー ド 
マイ アドレス 


Address Status 




0 ： コント ローラ イン アクティブ 
1 ： コント ローラ アクティブ 
来 使用 （常に 0) 

0 ： シリアル ボール 実行中で はない 

1 ： シリアル ボール 実行中で ある 

未 使 W (常に 0) 
未使用 （常に 0) 

0 ： リス ナ として アドレスされ ていない 

o ： トー 力と して アト: レスされ ていない 

1 ： ト 一力と して アドレスされ ている 

未使用 (常に 0) 




b ( (TA) 
bo(MJMN) 


Interrupt Status 1 


o ― w M * 

a a " a m a > r 


未使用 (常に 0) 
未使甩 (常に 0) 
0 ： デバイス ト リヴ受 <8 なし 
1 ： デバイス トリガ 受 fg あり 
GP-IB BIOS ワーク 
0 ： デ バイ スク リア 受 (2 なし 
1 ： デバイス ク リア 受 (8 あり ■ 
0 ： 送信 正常終了 

1 ： 送信 異常終了 （ァク T イブな リス ナが 存在し ない •） 
0 ： データ 送信 要求な し 

1 ： データ 送 (S 要求 あり 
0 ： データ 送 f3 なし 

1 ： データ 送信 あり 


Interrupt Status 2 


br(INT) 
be(SRQI) 

b 5 (LOK) 

b 4 (REM) 

b,(C0) 
b 2 (LOCK) 

b.(REMC) 

bo(ADSC) 


未使用 （常に 0) 

0 :SRQ 受ほ なし 

1 :SRQ 受信 あり 

0 ： ロックアウト 状 » でない 

1 ： ロックアウト 状 S である 

0 ： リモート 状 » でない 

1 ： リモート 状 » である 

GP-IB BIOS ワーク 

0 ： L0K ビ 7 ト 変化な し 

1 LOK ビット 変化 あ り 
0 ： REM ビット 変化な し 
1 ： REM ビッ ト 変化 あ 1 ) 

0 ： Address S は tus の aC, LA, TA ビットの 変化な し 

1 ： Address Status の CIC. LA, TA ビットの いずれ か 変化 あり 



553 部 基本 人出 カブ ログ ラム 



10.1 初期化 (INITIAUZE) 

(D 機能 

GP- IB 用 ハードウェアの 初期設定 を 行う. また， GP-IBBIOS と ユーザ一 間の 情報 受渡しの 
窓口と もなる 制御 情報 通知 域 を 初期設定す る . 

(2) 入力 

•AH — 00H (機能 コード） 

• ES —制御 情報 通知 域の セグメ ン ト ァ ドレス （0000H〜FFFFH) 

(3) 注意事項 

① GP-IB BIOS 利用に 睽 して は， 必ず 本 機能 を 呼び出さなければ ならない. 

② 制御 情報 通知 域に 設定 さ れる 情報の 種類 と 形式 は 前述の とおり. 

③ 制御 情報 通知 域の 情報 は， ERR, DET, DEC ビット （Interrupt Status 1 内） を 除いて， 未 
使用 も 含めす ベて GP-IB BIOS が 更新す る . ユーザーが 更新 して はならない. 

④ Interrupt Status 1 内 ERR, DET, DEC ビット は， GP-IB BIOS では オン （1) を 設定す る 
だけで あり， これらの フラグの オフ （0) は ユーザー 力 < 行わなければ ならない （ただし， 初期 設 
定時 は オフ （0) となって いる）. 

⑤ モードお よび M A 内 IFC 受信 表示 ビ ッ ト （be ビット） は， GP- IB BIOS では オン （1) を 設定す 
る だけで あり， この フラグの オフ （0) は ユーザー 力 < 行わなければ ならない. 

® 制御 情報 通知 域 は 制御 情報 通知 域 ベースの オフ セッ ト 0 になければ ならない. 

⑦ァ ドレス ステータス 内 SPMS ビット は コントローラから STB 送出 要求が 行われた 場合に 

設定され， GP-IB BIOS では オン （1) を 設定す る だけで あり， この フラグの オフ （0) は ユーザ 

—が 行わなければ ならない. 

10.2 IFC の 設定 (SETIFC) 

(D 機能 

IFC ライン を 指定の 期間 アクティブに する. INITIALIZE 後， 本 機能 を 呼び出す ことによ 
り， GP-IB コントローラの 機能が アクティブ となる. 

(2) 入力 

• AH — 01H (機能 コ一 ド） 

• BH— 01H〜0FFH 

指定 値 x 100//Sec の 間 IFC ライン を アクティブに する. 
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(3) 注意事項 

① 本 機能 は， GP- IB ハ一 ドウ エア 上の ディ ッ ブス ィ ツチが マスタ モ一 ド となって いる 場合に 
限り 使用可能 である. スレーブ モ一 ド となって いる 場合に は エラ一 リ ターンす る. 

② INITIALIZE 後の IFC ライン はィ ン アクティブ となって いる. 

10.3 REN の 設定 （SET REN) 

0) 機能 

REN ライン を アクティブに する. 

(2) 入力 

•AH — 02H (機能 コード） 

(3) 注意事項 

① 本 機能 は， GP-IB コントローラ アクティブの 状態での み 使用可能 である. イン アクティブ 

状態の 場合 は エラ一 リ ターンす る. 

② INITIALIZE 後の REN ライン は イン アクティブ となって いる. 

10.4 REN の リセ ッ卜 （RESET REN) 

(D 機能 

REN ライン を イン アクティブ にし， 約 100#Sec 待つ. 

(2) 入力 

•AH — 03H (機能 コード） 

(3) 注意事項 

① 本 機能 は， GP-IB コントローラ アクティブの 状態での み 使用可能 である， イン アクティブ 

状態の 場合 は エラ一 リ ターンす る. 

② INITIALIZE 後の REN ライン は イン アクティブ となって いる. 
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10.5 データ の 送信 (SEND DATA) 

(D 機能 

GP-IB 上に， コマンド および データ を 送信す る. データ 送信の 際， 指定に よって は， データ 
送信 後 デリミタ （CR， LF， CR + LF, または EOI) も 送信す る. 

(2) 入力 

•AH — 04H (機能 コード） 

•ES —コ マン ド および データ 格納 域セ グメン ト ベース 
•SI —コ マン ド 格納 域 オフ セッ ト 
•BX— コ マン ド 格納 域 長 

•DI —データ 格納 域 オフ セッ ト 
•CX— データ 格納 域 長 
•AL— デリ ミタ 指定 



パラメータ 


指定 《 


章 味 


コ マン ド および データ t&ww 

セ グメン ト ベース 


0000H 
〜FFFFH 


送信すべき コ マン ド および デ一 タカ (格納され ている 領域の 

セ グメン ト アドレス 


コ マン ド格 枘《 

オフ セッ ト 


丄 
丄 

g ' 

o 


送信すべき コ マン ドが 格納され ている 領《 の オフセット ァ 
ドレス 


コ マン ド格 WWfe 


0000H 
〜 FFFFH 


送信すべき コ マン ドが格 W されて いる 領《 の K さ （バイ ト 
単位） 


データ 格 W 城 

オフ セッ ト 


0000H 


送 佶 すべき データが 格 W されて いる の オフ セッ ト アド 
レス 


データ 格 枘戚ぉ 


0000H 
〜 FFFFH 


送信すべき データが 格 W されて いる 領域の 長さ 

(バイ ト 単位） 


デリ ミ タ ffi 定 

I 


00H 


デリ ミ タ送倍 不要 


01H 


デリ ミ タ 送信 要 

デリ ミ タは CR + LF 


02H 


デリ ミ タ 送信 要 
デリ ミ タは CR 


03H 


デリ ミ タ送倌 要 
デリ ミ タは LF 


80H 


デリ ミ タ 送信 要 
デリ ミ タは EOI 


81H 


デリ ミ タ送倌 要 

デリ ミ タは CR + LF かつ EOI 


82H 


デリ ミ タ送^ 要 
デリミタ は CR かつ EOI 


83H 


デリ ミ タ 送信 5? 

デリ ミ タは LF かつ EOI 
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(3) 注意事項 

① コ マン ドの 送信 は GP- IB コントローラ アクティブの 状態での み 可能で ある. イン ァク ティ 

ブ 状態の 場合 は エラ一 リ ターンす る. 

② 送信 データが 無い （データ 格納 域 長 =0) 場合， デリミタ 指定 を 80H とする 事 は 出来ない' 指 

定 した 場合， デリミタ 指定 は 無視され る. 

③ 送信す るコ マン ド および データの 内容の チェック は 行わない. 

④ コマンド 送信 指定が ある 場合， GP-IB バス は 直ちに コマンド モードと なる • なお， データ 送 
受信の 完了に かかわらず コ マン ドモ— ド となる. 

10.6 データの 受信 (RECEIVE DATA) 

(D * 能 

GP-IB 上に コマ ン ドを 送信 後， ト 一力からの データ を受倌 する. 

(2) 入力 

•AH — 05H (機能 コード） 

• ES —コ マン ド および データ 格納 域 セグメント ベース 
•SI —コ マン ド格枘 域 オフ セッ ト 

• BX — コ マン ド格衲 域 長 

•DI —データ 格納 域 オフセット 
•CX —データ 格納 域 長 

• AL— デリ ミタ 指定 



パラメータ 


指定 僅 


S 味 


コ マン ド および データ 格 w« 

セ グメン ト ベース 


00OOH 
〜FFFFH 


送信すべき コ マン ド および 受信した データの 格納 《 セグメ 
ント アドレス 


コ マン ド格 

オフ セッ ト 


0000H 
〜 FFFFH 


送 <3 すべき コ マン ドカ < 格納され ている 領域の オフ セッ トァ 
ドレス 


コ マン ド格 irtJAti 


0000H 
〜FFFFH 


送 (8 すべき コ マン ドが 格納され ている 領《 の 長さ （バイ ト 
単位） 


データ 格 W« 

オフセット 1 


00O0H 
〜 FFFFH 


受信した データ 力 《格 W される 領 * の オフ セッ ト アドレス 


データ 格納 域 R 


0001 H 
〜 FFFFH 


受信した データが 格納され る 領域の 長さ （バイ ト * 位） 




81H 


受 (S データ * 終 は CR + LF または， EOI 


デリミタ 指定 


82H 


受信 データ * 終 は CR または EOI 


83H 


受信 データ * 終 は LF または E01 




| 80H 


受信 データ ft 終 は EOI 
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(3) 注意事項 

① 本 機能の 完了 は， デリ ミタ 受信 時 または データ 格納 域への データ 設定が 不可と なった 時で あ 
る. どちらの 条件で 完了し たかは， リターン コードに より 識別 可能で ある. 

② データ 設定 域への データ 設定 不可に よる 完了の 場合， さらに RECEIVEDATA (コ マン ド送 
信な し） を 呼び出す ことにより， 後統の データ を 受信す る ことが 出来る. 

③ デリミタ は， データ 格納 域に は 設定され ない. 

④ データ 格納 域に 設定され た 受信 データの 長さ は， DX レジスタ により 通知す る. デリミタの 
み 受信 時 は DX = 0 となる. 

⑤ コ マン ドの 送信 は GP-IB コン ト ローラ アクティブの 状態での み 可能で ある. ィ ンァク ティ 
ブ 状態の 場合 は エラーり ターンす る. 

⑥ データ 格納 域 長 を 0 とする こと は 出来ない. 

⑦ 送信す る コ マン ドの 内容の チ エツ クは 行わない. 

⑧ コマンド 送信 指定が ある 場合， GP-IB バス は 直ちに コマンド モードと なる， なお， データ 送 
受信の 完了に かかわらず， コマンド モードと なる. 

10.7 シ リ アル ポールの 実行 (EXECUTE SERIAL POLL) 

(D 機缝 

指定の トー 力に 対する シリアル ボール を 行う. 

(2) 入力 

•AH — 06H (機能 コード） 
•ES —トー 力 情報 リスト セグメントべ一 ス 
•DI —ト 一力 情報 リスト オフ セッ ト 
•CX— ト 一力 情報 リスト 内 エントリ 数 



パラメータ 


指定 僅 




意 


味 




—力 ffl 報リ ス ト 


0000H 


h 




ト アドレス 




セ グメン ト ベース 




—力 情報 リストの セ グメン 


h 


—力 情報 リスト 

オフ セッ ト 


0000H 
-FFFFH 


h 


一力 情報 リ ス トの オフ セッ 


ト アドレス 




一力 情報 リスト 内 


0001H 


h 

(I 


一力 情報 リ ス ト 内の ェン ト 

'一力 数) 


リ数 


エントリ » 


-FFFFH 
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(3) 注意事項 

® ト 一力 情報 リストの 形式 を 次に 示す. 



o 



2 




1 エントリ は BYTE) 



S: n= トー 力 W«i リスト 内 エントリ ftx2( パイ 



n 



② トー 力 情報 リスト 内 トー 力 アドレス は， 呼び出し 元で 設定す る 必要が あり， 下位 5 ビット を 
トー カァ ドレスと して 使用す る. 

③ ト一 力 情報 リスト 内 STB は GP-IB BIOS で 設定す る. STB の 設定 は， STB 内 RQS ビッ 
トが 1 の トー カァ ドレスに 対応す るェン ト リ までで あり， 以降の ェン ト リの STB は GP-IB 
BIOS では 設定し ない. 

④ 本 機能の 完了 は， RQS ビットが 1 の STB 受信 時 または， 全 エントリの STB を 設定した 時 
である. RQS ビットが 1 の STB を 受信した かどう か は， リターン コードに より 識別 可能で 
ある. 

⑤ RQS ビッ トが 1 の STB を 受信した 場合， DX レジスタに その ェン ト リ 番号 (1 〜ト 一力 情報 
内ェン ト リ 数の 値) が 設定され る. 

⑥ 時間 監視に よる 異常終了 （STB 受信 タイム オーバ一） の 場合に は， DX レジスタに STB 送信 
を 行わなかった ト 一カァ ドレスの ェン ト リ 番号が 設定され る. 

⑦ 本 機能の 呼び出し は， GP-IB コントローラ アクティブの 状態での み 可能で ある. そうでな 
い 場合 は エラ一 リ ターンす る. 

⑧ 制御 情報 通知 域内 SRQI ビ ッ ト （Interrupt Status 2) は RQS ビ ッ ト がォ ン で， かつ STB 受 

信 時の み オフと なる. 

⑨ トー カァ ドレスの チェック は 行わない. 

® 本 機能 呼び出し により， GP- IB バス は 直ちに コマンド モードと なる. なお， データ 送受信の 
完了に かかわらず コ マン ドモ一 ド となる. 
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10.8 SRQ の 設定 （SETSRQ) 



(D 機能 

GP-IB 上に SRQ を 送信し， GP-IB コントローラからの シリアル ポー ルに よって， STB を 送 
信す る. 



(2) 入力 

•AH — 07H (機能 コ 



—ド) 



BH - STB コ一 ド 
BL ― EOI 指定 



ノ、 ラ メータ 



指定 僚 



STB コー ド 



EOI tft つ ii 



0OH〜FFH 



00H 



01H 



* 



味 



ン 



リアル ボール 時に 送 f きする STB の W 



STB 送^ 時 EOI を送佰 しない 



STB 送 18 時 EOI を 送信す る 



(3) 注意事項 

① STB コ一 ド 中の RQS ビッ ト （b 6 ビッ ト） が 0 の 場合， GP-IB 上への SRQ の 送信 は 行わな 
い. この場合 は， STB の 値お よび EOI 指定 を 保持す るの みで ある （コン ト ローラからの シリ 
アル ポールに よって， 保持して いる STB が 送信され る）. 

② 初期設定 後に 保持して いる STB は 00H， EOI 指定 は 00H である. 

③ 本 機能の 呼び出 し は GP-IB コント 口一 ライン ァク ティ ブの 状態での み 可能で あ る' ァクテ 
イブの 場合 は エラ 一リターン する. 

本 機能 は シリアル ポールに 対する STB を 保持す る ことで 終了す る. コントローラから シリ 
アル ポールが 行われた かど う か は， 




い. ただし， SRQ 送信 を 行わなかった 場合に は， CHECKSTB 機能に より コントローラ か 
らシリ アル ポールが 行われた かど う か 判別す る こ と はでき ない. 

SRQ 送信 中， コントローラからの シリ アル ボール 完了 以前に RQS ビッ トカ <0 の STB を 指 
定 して 本 機能 を 呼び出した 場合， SRQ の 送信 は 停止す る. 



10.9 パラ レル ポー 




(1) 



、。ラレ ルポールの ライン 割り付け および パラレル ポールの 起動， PPR の 受信 を 行う. 



384 



3il0* GP-IB BIOS 



(2) 入力 

•AH — 08H (機能 コ— ド） 
•ES— リス ナ 情報 リスト セグメントべ一 ス 
•DI —リス ナ 情報 リスト オフ セッ ト 
•CX — リス ナ 情報 リスト 内ェン ト リ数 

• BH —パラレル ポール 起動 指定 

• BL ― PPU 指定 



パラメータ 


指定 儀 


* 味 


リス ナ 情報 リスト 

セ グメン ト ベース 


0000H 
〜FFFFH 




オフ セッ ト 


00O0H 
〜FFFFH 


リ スナ 情報り ストの オフ セッ ト アドレス 


リス ナ 情報 リスト 内 

ェン ト リ ft 


0000H 
- FFFFH 


リス ナ 情報 リスト 内の エントリ 数 
(リ スナ 数) 


パラレル ボール 起動 指定 


00H 


パラレル ボール 起動 ィ; 要 


01 H 


パラレル ボール 起動 要 


PPU 指定 


00H 


パラレル ボールの ライン 割り 付け 前に PPU を 送 fg しない 


01H 


パラ レ ルポールの ライ ン 割り 付け 前に PPU を 送信す る 



(3) 注意事項 

① パラレル ポール 起動 要 を 指定した 場合， 受信した PPR は DH レジスタに 設定され る. 

② リ スナ 情報 リ ス ト の 形式 を 次に 示す. 



o 



2 



n 



リ スナァ ドレス 



PPE 

または PPD 



(以下 **« し) 



1 エントリ （2BYTE) 



^ n- リス ナ悄《 リスト 內 エントリ ftx2< バイト > 



③ リ スナ 情報 リ スト は 呼び出し 元で 設定す る '必要が あり， リス ナァ ドレス は 下位 5 ビット を 使 
用す る. 

® 本 機能の 呼び出し は， GP- IB コントローラ アクティブの 状態での み 可能で ある. イン ァク 

ティブの 場合 は エラ一 リ ターンす る. 
⑤ リ スナ 情報 リ スト 内 エントリ 数 0, パラレル ポール 起動 要， PPU 送信 要の 組^ "は 不可で あ 

る. ただし， GP-IB BIOS において チェック は 行わない. 
® リ スナ 情報 リ ス ト の 内容の チェ ックは 行わない. 

⑦本 機能 呼び出し により， GP-IB バス は 直ちに コマンド モードと なる， なお， データの 送受信 
完了に はか かわらない. 
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10 ■ 10 PPR モー ドの 設定 (SET PPR MODE) 



(D 機能 

GP-IB コン ト ローラからの パラレル ポールに 対する 応答 (PPR) の モード を 設定す る 



(2) 入力 

•AH — 09H (機能 ニード） 

•BH — PPR モー ド 
<ラ メータ 



PPR モー ド 



指 定 

00H 



01H 



02H 



* 



味 



PPR は 0 



PPR は 1 



PPR は， SRQ 送信 時 は 1, SRQ 未 送^ 時 は 0 



(3) 注意事項 

① 初期設定 後の PPR モード は 00H である. 

② 本 機能の 呼び出し は GP-IB コントローラ ィ： 

ィ ブの 場合 は エラ一 リ ターンす る. 



ァク ティ ブの 状態での み 可能で ある. ァクテ 



10.11 




定 (SET TIME OUT) 



(1) 機能 

GP-IB が ハングアップし たか どうか を 監視す る タイムアウト チェックの 時間 を 指定す る 

(2) 入力 

•AH — 0AH (機能 コード） 
• BH - TIME OUT 値 



パラメータ 


指定 《 | 


意 味 


TIME OUT « 


00H ！ 


タイムアウト チェック を 行わない 


01H〜FFH 


タイムアウト チェ マ ク 時間 （単位 ： 杪） 



(3) 注意事項 




ック なし） である. 
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10.12 STB の チェック （CHECK STB) 
(D 機能 

現在 保持して いる STB の 値， および EOI 指定 を 通知す る. 

(2) 入力 

•AH — 0BH (機能 コード） 

(3) 注意事項 

® 現在 保持して いる STB の值を DH レジスタに， EOI 指定 を DL レジスタに 設定す る. 設定 
形式 は， SET SRQ 機能での 指定 値と 同一 形式で ある. 

② SETSRQ 機能に より SRQ の 送信 を 行った 後， コントローラから シリアル ポールが 行われ 

ると， 本 機能で 通知す る STB 値の RQS ビッ トが 0 となる. その他の ビッ ト および E0I 指定 
は， シ リ アル ポールの 有無に かかわらず そのまま 保持され る. 

③ 本 機能の 呼び出し は， GP- IB コントローラ イン アクティブの 状態での み 可能で ある. ァク 
ティブの 場合 は エラ一 リ ターンす る. 



第 11 章 



的 ンド BIOS 



き サウンド BIOS 機能 一 K 



AH レジスタ 


m 離 


00H 


初期化 


01H 


PLAY 


02H 


CLEAR 


10H 


READ REG 


11H 


WRITE REG 


12H 


SET TOUCH 


13H 


NOTE 


14x1 


CRT T FNCTH 

or* 1 しじ HVJ 1 o 


15H 


SET TEMPO 


16H 


SET PARA BLOCK 


17H 


READ PARA 


18H 


WRITE PARA 


19H 


ALL STOP 


1AH 


CONT PLAY 


1EH 


HOLD STATE 


1BH 


MODU ON 


1CH 


MODU OFF 


1DH 


SET INT COND 


1FH 


SET VOLUME 



(1) 概要 

本 BIOS は， サゥン ドボ一 ド PC-9801 -26 (または PC-9801U-03) を 利用す るた めの 機能 を 

提供す る ものである， 
本 BIOS で 提供す る 機能 は， 次のと おりで ある. 

® 初期化 

② 演奏 

③ 演奏の 終了 

④ OPN バラ メータの 設定 ノ 読み出し 



^本 入出力 プログラム 



⑤ 割り込み プロセスの 設定 

⑥ その他 演奏 補助 機能 

音楽の 演奏 は ハー ドウ エアからの 割り込み により 実行され るので， 他の プログラムと 並行し 

て 実行で きる. サゥン ド BIOS は， MUSIC BIOS (ミュージック ジェネレータ ボ一 ド ： PC- 9801 
-14 用 BIOS) と 排他的に 存在す る. 

(2) ユーザー インターフェイス 

サウンド BIOS と 上位 プログラムとの インタ一 フェイス は， 各種 レジスタ， 
知 域， パラメ一 タリ ストに よって 行われる. 

(3) 使用す る 作業 城 

本 BIOS では， 次の 作業 域 を 必要と する. 
• システム 共通 域 (0000:05EOH) の 4 バイ ト 
，制御 情報 通知 域 256 バイ ト 
• ローカル 作業 域 512 バイ ト 
• スタック 領域 96 バイ ト 



o 



：讣下 



ft 適 城 

256 パイ ト 



サゥン ド BIOS 
ローカル fVSW 
512 ハイ ト 



ユーザーが 《 み ,屮, し 4 能 （ ^^き 込み 》D 



一 ザ 一 アクセス は sy:( サゥン ド BIOS が 内 W で MiHn 



次に 共通 制御 情報 域の 詳細 を 示す, 



胃 アドレス 


フィールド 名 


サイズ 


K 明 


00H 
02H 
04H 
06H 
08H 


BUF.SEG.n 
BUF_OFS 一 n 
BUF_LNG_n 
BUF_PTR_n 
BUF.VDL.n 


2 
2 
2 
2 
2 


PLAY バッ ファの セグメント ベース （Initialize 時に 設定 要） 
PLAY バッファの オフ セッ ト アドレス （ " ） 

PLAY バッファ 内 ボイ ンタ ， 
PLAY バッファ 有効 パイ ト数 （バッファ 残 量） 


0AH 


BUF 一 INT に n 


2 


PLAY パ ソファ ェンブ ティ 割 り 込み 条件 

bitis 一 , 0 ： 未投定 bitl4〜 0 ： 割り込み 発生 有効 パイ ト数 
1 ： 割り込み Enable (bit は = 0 のとき は 無意味〉 


0CH 


BUFJNT.OFS.n I 


2 


PLAY バッファ ェンブ ティ 割り込み プロセス オフセット 


0EH 


BUF.INT.SEG.n 


2 


PLAY バッファ ェンブ ティ 割り込み プロセス セ ダノン ト ベース 


10H 


KY 一 n 


1 


カレント Key-No. 

現在 発音 中の Key-No. 0 〜60H ： 発音 中 

それ 以外 音して いない 
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アドレス フィールド 名 


サイズ 


M 明 


11H 


LN 一 n 


1 


デフォルト 音 g SET LENGTH により 設定され た 音 長 


12H 


TCH.n 


1 


カレント タ ツチ SET TOUCH により 設定され た G/S 使 


13H 


PLY.n 


1 


浪奏中 フラグ 概当 チャンネルで 演奏 中で ある 事 を 示す 

0 ： 非演 * 中 
FF ： 演奏 中 


UH〜1FH 


SB_W にし n 


12 


サゥン ド ワーク エリア 1 サゥン ド BIOS が 使用 （ユーザ一 利用 不可） 


20H〜BFH 


n = 2〜6 


160 


相対 アドレス 0〜1F まで を CH 2 〜 6 に関して 確保 


con 


TP 


1 


テンポ 数 SET TEMPO により » 定 した テンポ 数 


V_- 1 1 X 


•Jf\ V _I\ I o 


1 


Key ステータス セ一 ブェ リア 

A LL STOP により セーブ された Key ステータス 


C2H 
$ 

FFH ： 
J 

2FFH 


SB.WK.2 
SB 一 WK_3 


48 
512 


サゥン ド ワーク エリア 2, 3 

サウンド BIOS が 使用 （ユーザー 利用 不可） 



(4) BIOS 各 機能 共通 仕様 

サゥン ド BIOS における 機能 は 次の 2tt の 形態で 提供され る. 
• リアルタイム 機能： 実行 要求 後， すぐに 実行され る 形態. 

'ディレイ ド 機能： PLAY コマンドの データと して 与えられ， 浪奏 につれ て 実行され る 形 

態. 

ディレイ ド 機能 は リアルタイム 機能の一 部 を 含んで おり， 実行 形態の 遠い や 情報の 受け 渡 
し 方法 を 除けば 同一 機能 を 持つ. 

また， 次の 様な 条件に おける サゥン ド BIOS の 動作に ついては 保証し ない. 

'本章で 説明す る 以外の 機能 コード や パラメータ を 与えた 場合. 
'サゥン ド BIOS を 介さず 直接 ハードウェア を 使用した 場合. 
'サゥン ド 

(たとえば， インターバル タイマ レジスタに WRITE REG で 値 を 害いた 場合 等） 



(5) 使用方法 

サゥン ド BIOS の 機能 を 利用す るに あたっての， 使用方法 および 制約 事項 等 を 次に 述べる 



① INT ベクタの 設定 

サウンド BIOS の 各 機能の 呼び出し は， 内部 INT コールに よる 力、 ユーザ一 はこの ための 
INT ベクタ を サゥン ド BIOS 利用 前に 設定し なければ ならない. INT ベクタ 設定の ための 
情報 は， 実 メモリ アドレス CEE00H より 次に 示す 形式で 格納され ている. 



CEE00H + 0 



4 



8 



01H 

(エントリ 数） 








D2H 


00H 


サウンド BIOS 

ェン ト リ オフ セッ ト 



391 



353 部 《 本人 出力 プログラム 



ユーザ一 は， セグメント ァ ドレス を CEEOH, オフセット ァ ドレス を サゥン ド BIOS のェン 
トリ オフセット として， 適当な INT 番号に 值を 設定し なければ ならない （N 88 -BASIC ィ ン 
タ プリ タ では 0D2H が サゥン ド BIOS 用 INT 番号と なって いる） • 

なお， サウンド 演奏の ために 使用され る 割り込み に関して は， ユーザ一 が 関知す る 必要 はな 
レ、. サゥン ド BIOS 力、'， INITIALIZE 機能 実行時に， ハー ドウ エア 上の ディ ッ ブス ィ ツチ を 
参照して， 必要な INT ベクタ を 設定す る. 

② 初期設定 

サウンド BIOS 使用に あたって は， 各種 リソースの 初期設定が 必要で あり， ユーザ一 は 必ず 
INITIALIZE 機能 (AH- 00H) を 呼び出 さ なければ な ら ない. 

③ 呼び出し 方法 

サゥン ド BIOS を 呼び出す 時には， バラ メータ を 各 レジスタに 設定し， ①で 設定した INT 番 

号 を もとに， 内部 INT で コールす る. このと き， SS， SP に は， サウンド BIOS で 使用可能 
なス タツ クァ ドレス を 設定して おかなければ ならない. 

® リ ターン 条件 

特に 規定の ない ものに ついては すべて 保証す る. 
⑤ 注意^^ 

サゥン ド BIOS 処理 中に おいて は， 外部 割り込み 可と なって いる. 
(6) 割り込み 処理 概養 

サウンド BIOS は， OPN 内 タイマ レジスタ A, B を 使用し， 割り込み によって 処理 を 行う. 

—つ は 演奏の 進行 を 制御す るた めの テンポ クロック とし て 使用 され， もう 一方 は， LFO 効果 
等の ハ一 ドウ ヱァを 制御す るた めの クロックと して 使用され る. 

テンポ クロ ッ ク 割り込み もハ一 ド 制御 割り込み も 同一 INT ベクタ を 使用す る 力 \ どちらの 
割り込み による もの か は タイマ レジスタの フラグに より 判別す る. 

① テンポ クロ ッ ク 割り込み 

テンポ クロック 割り込み は， Step time 1 ごとに 発生し， その 間隔 は 設定され ている テンポ 
数に より 変わる （ft 少 5msec) . 

この 割り込みで 扱われる の は， Step time 単位の 処理で ある. 
次に 手順 を 示す. 

a) 各 チャネルの 発音 時間 を Keep する. 

1 回の 割り込み ごとに Step time を カウン ト していき， 各 チャネルの Key-ON/OFF を 
制御す る. 

b) PLAY バッファより， ディ レイド 機能 を 取り出して 処理す る. 

指定 時間 を 過ぎ た （Step Time カウントが 終了した） ら， PLAY バッファから ディレイ ド 
機能 を 取り出して 処理す る. 
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ただし， Step Time を パラメ一 タ として 持たない コマンド は， 同一 チャネルで 次々 と 実 
行され ていく. 

このため， Step Time のない コマンド を 同一 チャネルに あまり 長く 連統 してお くと， テ 
ンボが 狂う ことがある, 
c ) PLAY バッフ ァの 更新お よ び PLAY バッファ ェンブ ティ 割り 込みの 処理 • 

ディ レイ ド 機能の 実行 ごとに PLAY バッファ を 更新して いき， バッファ ェンプ ティ 割り 

込みが 設定され ていれば， その 処理 を 行う. 
以上 を 1〜6CH について 行う. 

②ハ一 ド制御 割り込み 

ハー ド 制御 割り込み は 主と して LFO 効果 等の ハー ド側 処理の ために 発生する. 

割り 込み 間隔 は 4msec で 固定され ている. 

ハ一 ド 制御 割 り 込みでの 処理 は 次の 通 りで ある. 
• LFO 効果の 制御… LFO 動作 そのものお よ びその ON /OFF 
- ALL STOP/CONT PLAY の 制御 
• その他， 音楽 演奏 自体よりも 下位 レベルの 処理 

11.1 初期化 （INITIALIZE) 

(1) 機能 

サゥン ドボ 一 ド および サゥン ド BIOS の 初期設定， 共通 制御 域の 設定 を 行う. 

(2) 入力 

•AH — 00H (機能 コ— ド） 

•ES ト サゥン ド BIOS 作業 域セ グメン ト ベース （0000H〜FFFFH) 

(3) 注意事項 

① サゥン ド BIOS 利用 時には 必ず 最初に 本コ マン ドを 実行し なければ ならない. 

② サウンド BIOS が 使用す る 共通 制御 情報 域の サイズ は 256 バイ トで， その後に サウンド 
BIOS の 口一 カル ワーク ェ リアと して 512 バイ ト を 必要と する. 

③ ュ一 ザ一 は， 本 コマンド 呼び出し 前に PLAY バッファ を 確保して おき， その ロケーション， 

長さ を BUF_OFFn, BUF_SEG n, BUF_LNG n フィールドに 格納して おかなければ なら 
ない （PLAY バ ッファ 長 は 2 の 倍数の こと）. 
® ユーザ一 は， サウンド 機能の 使用 終了まで， 共通 制御 情報 域お よび サウンド BIOS ローカル 

作業 域の 内容 を 保証し なければ な ら ない. 
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⑤ INITIALIZE コ マン ド 実行時の 各 値の 初期 状態 を 次に 示す. 
音 長 ： 48 step 
テンポ： 120(48step/min) 
Gate time/Mep time ： 8 
CHI — 3 ハ 。 ラメ一 タ ： 不定 
CH4〜6 パラメ一 タ ： 不定 
各 音源の パラメータ は 不定の ため， INITIALIZE 後に 設定 を 行う 必要が ある. 



11.2 PLAY 



0) mm 

与えられた ディ レイ ド 機能 • データ 列 を 実行す る. 

(2) 入力 

•AH — 01H (機能 コード） 

•ES/BX— バラ メータ リスト ロケーション 

(3) 注意事項 

① 本 コマンド は， ES:BX で ユーザ一 により 与えられた パラメ一 タリ ストに 従い， 各 チャネル 
の 演奏 を 開始す る. 

バラ メータ リスト は， 各 チャネルの データ ブロックの ロケーション， 長さ を 情報と して 持つ 
28 バイ トの データで ある. 

② 本コ マン ドは， 各 チャネルの デ一 タブ ロックよ り PLAY バッファに データ を 転送した 時点 
で 終了し， 以降の 演奏 は インター- 
ノ、。 ラ メータ リス トは 次の 形式 を もつ. 



BX+0 

+ 4 
+ 8 
+ C 



干'. -クブ 口 ' クセ r メ ン トべ - ス 


(未使用） 


データ ブロ マ ク 1 オフ セッ ト 


データ ブロック 1 データ K 


デ一 タブ 口 , ク 2 オフ セッ ト 


データ-, 口 . '厂 i デ …ク^ 


デ一 タブ ロック 3 オフ セッ ト 


データ ブロック 3 データ K 


データ ブロック 4 オフ セッ ト 


データ ブロック 4 データ K 


データ ブロック 5 オフ セッ ト 


データ ブロック 5 データ K 


デ一 タブ 口 ッ ク 6 オフ セッ ト 


データ ブロック 6 データ 長 



+18 
+1C 



各 データ ブロック は， ディレイ ド 機能から なる メモリ ブロック である. 

データ ブロック 中に ディ レイ ド 機能 以外の データが あった 場合の 動作 は 保証し なレ 
④ データ ブロック は， 

ない. バッファの 空き エリアよ り も 大きな データ ブロック を 与えた 場合の 動作 は 保証し な 
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⑤ ユーザ一 が 各 チャネルの 演奏の 終了 を 判定す るに は， バッファ ェンブ ティ 割り込み を 利用す 
る 力、 共通 制御 情報 域 を 参照して 有効 バイ ト数 をみ る 必要が ある. 

11.3 CLEAR 
(D 檨能 

現在の 演奏 を 中止し， PLAY バッファ をク リアす る. 

(2) 入力 

•AH— 02H (機能 コード） 

• AL ― 処理 指定 

00H: 演奏の 中止， バッファ ク リア. 

01H ： 演奏の 中止， バッファ ク リアと 共通 制御 情報 域 を 初期化す る. 

(3) 注意事項 

① サゥン ド BIOS の 利用 を 終了す る 場合に は， 必ず 本コ マン ドを 呼び出さなければ ならない. 

② 本コ マン ド 実行 後， 共通 制御 情報 域お よび サゥン ド BIOS ローカル ワーク エリア を 保証す 
る 必要 はない 力、 INITIALIZE コマンドの 実行な しに， サウンド BIOS を 使用す る 場合 は 保証し 

なくて はならない. 

11 • 4 READ REG 

(D 機能 

指定され た OPN レジスタの 内容 を 読み出す. 

(2) 入力 

•AH — 10H (機能 コード） 

• AL — レジスタ 番号 (00 〜 FFH) 

(3) 出力 

• BH ― 00H 

• BL— レジスタ 内容 (00〜FFH) 

(4) 注意事項 

と WRITE REG コ マン ドを 使用し なければ ならない， 
②本コ マン ドで 保証す るの は WRITE REG コ マン ド により * き 込んだ 値に ついての みで あり， 
ハー ドウ エアに 対し 直接 害き 込んだ 場合に は 保証し ない. 
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11 . 5 WRITE REG 

(D 機 能 

指定され た OPN レジスタに 値 を 書き込む. 

(2) 入力 

•AH — 11H (機能 コード） 

• AL — レジスタ 番号 （00〜FFH) 

• BL— 設定 値 (00〜FFH) 

(3) ディレイ ド 機能 フォーマット 

• 第 1 バイ ト— 81H 

• 第 2 バイ ト— レジスタ 番号 (00〜FFH) 
• 第 3 バイ ト— 設定 值 (00〜FFH) 

(4) 注意事項 

① サウンド BIOS を 利用す る 時 は， 必ず 本コ マン ド によって レジスタの 内容 を 変更す る こと. 
READ REG コ マン ドは， 本コ マン ド との 併用に おいて 保証され る. 

② 本コ マン ドは， OPN の 全 レジスタ について 害き 込み を 許可して いるが， インタ一 バルタ イマ 
等 サゥン ド BIOS の 基本 動作 を 規定す る レジスタ を 変更す る 場合， それ 以降の 動作に ついて 
は 保証し ない. 

③ 本コ マン ドは， できるだけ 各 音源の パラメータの一 時 的 変更の 目的に 使用す る こと • . 

11.6 SET TOUCH 
(D 機 能 

Gate time/Step time 值を 設定す る. 

(2) 入力 

•AH — 12H (機能 コ— ド） 

• AL —指定 チャネル (00〜05H ： CH1〜6 に 対応） 

• BL ― G/S 値 (00〜07H ： 1 ノ 8 〜 8 Z 8 に 対応） 

(3) ディ レイ ド 機能 フォー マツ ト 

• 第 1 バイ ト— 82H 

• 第 2 バイ ト— G/S 設定 値 (00〜07H) 
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(4) 注意事項 

① NOTE コ マン ド 実行時の GatetimeZSteptime^/S 値） を 設定す る' 以後の NOTE 
ンド 実行時 は， 本 コマンドの 設定 値で ON ZOFF される. 



〔W 



Step Time 



3 8 



u —— 

1 (； ate T 



んの W は， G 8纨 として 02 を^ぶ した 
^である. 



line 




②本 コマンド は， 音 長の 時間 (Step Time) に 対し， 実際に 音 を 出して いる 時間 (Gate Time) を 

規定す る. しかし， 
め， 必ずしも G/S 値で 指定した 比率と はならない （近い 比率に はなる） • 
また， エンベロープ 形状の 設定 状態に よって は， 小さい G/S 値に 設定した 際， 発音しても Ufl 

きとれ ない 場合が ある. 
注 ： Step Time について 
サウンド BIOS では 音 長 を Step Time で 指定す る. 

テンポ 設定 は， この Step Time 48 に対する 1 分 間の 演奏 回数で 設定され る • 

通常の 演奏 は 1 小節 あたり ％ Step Time で 十分で ある. 余裕 をみ て 1 小節 192 Step 

Time とすれば ほとんどの 浪奏に は 不自由 はない。 
1 小節 を 192 Step time とすれば， 48 Step time は 4 分 音符に 相当す る • 
よって， テンポ 設定 コマンド (SET TEMPO) は楽符 表記の J =n における n の 値 を 設定 

する ものと みて よい. 次に 1 






全音符- 


192 


全音符 = 


96 


\ II 

音 長 1 \^ 


通常 


付 点 


3 連 


通常 


付 点 


3 速 


2 分&符 


96 


144 


64 


48 


72 


32 


4 分" 


48 


72 


32 


24 


36 


16 


8 分" 


24 


36 


16 


12 


18 


8 


16 分 " | 


12 


18 


8 


6 


9 


4 


32 分 " ' 


6 


9 


4 


3 


ま 


2 


64 分 " 


3 




2 






1 



では 設定 不可 



11.7 NOTE 



(D m 能 

音程， 音 長 を 設定す る 
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(2) 入力 

AH — 13H (機能 コード） 

AL— 指定 チャネル （00 〜 05H :CH1〜6 に 対応） 
BH ― Key NO. , 

00〜60H ： Key NO. 0〜96 に 対応 

80H ： 休符 
BL- 音 長 

00H ： 省略 (既定値） 

01〜FFH ： 音 長 (Step Time) 

(3) ディ レイ ド 機能 フォー マツ ト 

第 1 バイ ト— Key NO. 

00〜60H ： Key NO. 

80H ： 休符 
第 2 バイ ト— 音 長 

00H ： 省略 (既定 值） 

01〜FFH ： 音 長 （Step Time) 

(4) 注意事項 

① 音程， 音 長の 指定に 従って 発音す る. GZS 値 は， SET TOUCH で 設定され た值 をと る. 

② NOTE コマンドで 使用され る Key NO. (0〜96) と 発音 音程の 対応 は 次表のと おりで ある. 

③ リアルタイム 機能に おいて， 指定 チャネル 発音 中に 実行した 場合， 前の 音が 切れて 新しい 音 
が 発音され る. 

(D NOTE コ マン ドは， 特別な 用法 以外 ディ レイ ド 機能と して 使用した 方 力 ぼ ましい. 



Key NO. と 音程の 対応 （16 進) 





0 1 


0 2 


0 3 


04 


05 


06 


07 


08 


09 


C 


0 


C 


18 


24 


30 


3C 


48 


54 


60 


C '(ひ) 


1 


D 


19 


25 


31 ！ 


3D 


49 


55 




D | 


2 


E 


1A 


26 


32 


3E 


4A 


56 




D'(E b ) 


3 


F 


IB 


27 


33 


3F 


4B 


57 




E 


4 


10 


1C 


28 


34 


40 


4C 


58 




F 


5 


11 


ID 


29 


35 


41 


4D 


59 




F" (G b ) 


6 


12 


IE 


2A 


36 


42 


4E 


5A 




G 


7 


13 


IF 


2B 


37 


43 




5B 




G' (A" 


8 


14 


20 


2C 


38 


44 


50 


5C 




A 


9 


15 


21 


2D 


39 


45 


51 


5D 




A s (B b ) 


A 


16 


22 


2E 


3A 


46 


52 


5E 




B 


B 


17 


23 


2F 


3B 


47 


53 


5F 
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―" u 1 , 

7 ■!■ a H 



エンベロープ 




OFF-ON OFF OFF-ON OFF-ON OFF 

a) 発音 チャネルの Key を OFF する. 

b) 発音 周波数 (F-mimber) をセッ ト して Key を ON する （休符の 場合 skip) 

c) G/S 値に より 規定され る 時間 経過 後， Key を OFF する. 

d) 音 長で 規定され る 時間まで さらに 待つ. 

11 . 8 SET LENGTH 

(1) 機 能 

既定値 音 長 を 設定す る. 

(2) 入力 

•AH — 14H (機能 コー ド） 

•AL— 指定 チャネル （00 〜 05H:CH1〜CH6 に 対応） 

• BL —音 長 （01 〜 FFH ： Step Time で 指定） 

• 第 1 バイ ト— 83H 

• 第 2 バイ ト —音 長 (01〜FFH ： Step Time で 指定） 
(4) 注意事項 

NOTE, HOLDSTATE における 既定値 音 長 設定 用で ある. 

11.9 SET TEMPO 

(D 機 能 

テンポ (音 数） を 設定す る. 

(2) 入力 

•AH — 15H (機能 コード） 

• BL —テンポ 数 (01〜FFH ： 48 Step/min 単位で 指定） 



〔例〕 タイ ミンズの 例 

v /ON | ~ 

KeV l0FF, _ I 
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(3) ディ レイ ド 機能 フォー マツ ト 

• 第 1 バイ ト— 84H 

• 第 2 バイ ト— テンポ 数 (01〜FFH ： 48 Step/min 単位で 指定） 

(4) 注意事項 

① 全 チヤ ネ ル 共通 に テンポ を 設定す る. テン ポ 数の 単位 は 1 分 間に 48 Step time の NOTE コ 
マン ドを 実行で きる 回数で ある （全音符 を 192 Step time とすれば， 48 Step time は 4 分 音 
符に 相当す る. よって， "J =n* の n と 考えて よい）. 

② あま り 速い テンポ 数 を 設定す ると， 演奏が 乱れる ことがあ るので 注意す る こと. 



11 . 10 SET PARA BLOCK 



(D 機 能 

各 チャネルの パラメータ を まとめて 設定す る. 

(2) 入力 

• AH — 16H (機能 コード） 

• AL— 指定 チャネル （00〜05H :CH1〜6 に 対応） 
•ES/BX— 設定 パラメ一 タブ ロッ ク 開始 ロケーション 
•DL— パラメ一 タブ ロックの 形式 

00 ： WORD 
01 ： byte 

(3) ディ レイ ド 機能 フォー マツ ト 



第 1 バイ ト— 85H 

第 2 バイ ト— パラメ一 タブ ロックの 形式 
00 ： WORD 
01 ： byte 

第 3， 4 バイ ト— 設定 パラメ一 タブ ロック 開始 オフ セッ ト 



第 5， 6 バイト 



セグメント 



—Low byte- High byte の 順 



(4) 注意事項 

① 本コ マン ドは FM 音源 チャネルに 対し 音色 パラメ一 タをブ 口 ッ ク 設定す る. 
サウンド BIOS は， 




示される アドレスより 存在す る， 100 または 51 
ル に対して 設定す る. 



， 上位に よって 



ペイ 卜の パラメ一 タブ ロック を 指定 チヤ ネ 
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② 音色 パラメータ 設定 直後 は， LFO 効果 は ON になって いる 

③ 指定 チヤ ネ ルが FM 音源 でなかった 場合 は 無視され る， 



0 



0 



0 



2 
S 

8 



1 
4 



A 



5 



C 
S 

12 



1 
4 



5 



B 



B 



FB.ALG 



AT 一 R 一 1 
i 
4 



B 



OPR.MSK 



6 
1 
9 



6 
\ 
9 



B 



DC.R_1 

\ 
4 



オペレータ 1 の 変調 度/アル ゴリ ズ 



MSB 



し Sli 



><!_>< iFjFjFoLAL'UilAt 



WW 〜- 



TW な 
0*7 



各ォ ペレ 

0 

短 



タの アタック レート 

1FH 



各 オペレータの 便 个 使 W 



LSB 



x[x[x[x[s 1 fs,|S,rS:| 

厂 厂， I" I 



Sn 

n-1-4 

オペレータお 



オペ レーダ ON/OKK 
[0 ： OFK 
に ON 



各 オペレータの ディケイ レート 

0〜1FH 
® 長 



F 



F 



F 



F 



14 



A 



10 



B 



16 

\ 

1C 



IE 



B 

\ 

E 



11 

i 

14 



H 



F 



15 



WAVFORM.LFO 



LFO 変調波 形 

0 ： ノコ ギリ 波 
1 ： 矩形 波 （デュー ティ 50%) 
2 ： 



3 ： S/H (ランダム） 



SS„R_ 1 
i 

4 



各 オペレータの サス ティ ン レート 
0〜1FH 
短 fi 



B 



SYNC.DLY.LFO 



LFO SYNC ディ レイ タイム 
0 ： 非同期 

1 〜0FFH ： 16ms 単位で 遅延 M 期 



F/S 



F 



F/S 



20 



10 

\ 



28 



16 

\ 

19 



B 



RL.R.1 



4 



14 



20 



W 



SPEED 一 LFO 



各 オペレータの リ リース レート 
0〜0FH 

小 大 



F 



LFO 効果の 速度 
0 〜 3FFFH 



波 数 (Hz) = SPEE^LFO # ^ 



F/S 



16383 



2A 
J 

30 



16 

i 

19 



21 
24 



B 



SS.L_ 1 
1 
4 



各 オペレータの サス ティ ン レベル 
0〜0FH 
大 小 



F 



相対 アドレス 
(16 進) 



Word 



Byte 



《ラ メータ 

No. 



(10 進) 



フィールド 名 



明 



FM 

SSG 



サイズ 
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相対 アドレス 

(16 進） 


ノく ラメ 一夕 
No, 


サ 
ィ 
ス 


フィールド 名 


K 明 


FM 




Rvtp 


(10 進） 


32 


1A 


へ「 
25 


B 


ドー MCJU 一 L ト （J 


LFO 効果の ピッチ 変調 深さ 
80H〜 0 〜7FH 
一 128〜 0 〜127 
(逆 相) 大〜 小 ^ ( 正 相） 大 




34 

S 

3A 


IB 

J 

IE 




26 
( 

29 


B 


0P_ レ 1 


各 オペレータの 出力 レベル 
0 〜7FH 

小 大 


F 


3C 


IF 


OA 


R 


A MOD I RO 
/\ 一 ivi り u 一 Lr リ 


LFO 効果 振幅変調 深さ 

80H〜 0 〜7FH 
一 12 ト 0〜 127 

(逆 相) 大〜 小〜 （正 相) 大 


r 


3E 
\ 

44 


20 
23 


31 

\ 

34 


B 


KEYSC レ 1 
\ 
4 


KEY スケーリング 深さ 
0〜3 
浅 深 


F 


46 


24 


35 


B 


P.MOS.LFO 


LFO 効果 ビ ッ チ 変調 深 さ （粗 調! 5) 
0 〜0FH 

小 大 


F/S 


^一^ 


25 

J 

28 


36 
i 


B 


MULT. 1 
\ 
4 


各 オペレータの マルチ ブル 

0〜0FH 
l A 〜 15 倍 


F 


50 


29 


覆 ^\ 

40 


15 


(Rfu) 


予約 




52 
J 

58 


2A 
2D 


41 

\ 

A A 
'ト 1 


B 


DETUN. 1 
\ 
4 


各 オペレータの デ チューン レー ト 

0FCH 〜ト 03H 
ート 0 〜 3 


F 


5A 


2E 


45 


B 


(Rfu) 


予約 




5C 
S 

62 


2F 

32 


46 

i 

49 


B 


A.MOS.LFO. 1 

4 


LFO 効果 振 « 変綢深 さ （粗 肩 整） 

0 〜0FH 

小 人 


F 


64 


33 


50 


B 


INT_KY.SAV 


内 » 作業用 Key ステータス セーブ ェ 
リア OPN レジスタ #28 に 送られた も 
のの コピーが 各 チャンネル 毎に 
SAVE されて いる. 

、内部 ワークに 保持） 
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11 . 11 READ PARA 

(D 機 能 

各 チャネルの 各 パラメータの 値 を 読む • 

(2) 入力 

•AH — 17H (機能 コード） 

• AL— 指定 チヤ ネ ル (00〜05H ： CH1〜6 に 対応） 

• BL— パラメータ 番号 (00〜31H ： パラメータ No.0〜49 に 対応） 

(3) 出力 

• BX —設定され ている 値 (0000〜FFFFH) 

(4) 注意事項 

指定 チャネルの 音色 パラメータの 内容 を 読む. パラメータが バイトの 場合， BX の 上位 バイ 
トはク リアされ る. SSG 音源に ついて， FM 音源の バラ メータ を 指定した 場合に 返される 値 

は 不定で ある. 

11 . 12 WRITE PARA 

(D 機能 

各 チャネルの パラメータ を 設定す る. 

(2) 入力 

•AH — 18H (機能 コード） • . 

• AL— 指定 チヤ ネル (00〜05H : CH1〜6 に 対応） 

• BL —バラ メータ 番号 (00〜31H ： パラメータ No.0〜49 に 対応） 
•DX— 設定 値 (0000〜FFFFH) 

(3) ディ レイ ド 機能 フォー マツ ト 

• 第 1 バイ ト— 86H 

• 第 2 バイ ト— パラメータ 番号 (00〜31H ： パラメータ No.0〜49) 
• 第 3 , 4 バイト —設定 値 (0000〜FFFFH ： Low, High の 順） 

(4) 注意事項 

① パラメータが バイ トの 場合， DL または 第 3 バイ トの 値が セット される. 

② SSG 音源に ついて， FM 音源の パラメータ を 設定した 場合の 動作 は 保証し ない. 
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11.13 ALL STOP 

(D 櫬能 

演奏 を一 時 中断す る. 

(2) 入力 

•AH — 19H (機能 コード） 

(3) 注意事項 

① すべての チャネルの ON/OFF 状態 は セーブされ， CONT PLAY コ マン ド 実行に 镧 える. 
本コ マン ドは， インタ一 バルタ イマよりの 割り込み を 禁止す る もので， 再び 割り込み をスタ 
― ト させる に は PLAY コ マン ドか CONT PLAY コ マン ドを 実行す る. 

② 本コ マン ド による 停止 は， ハ一 ドウ ヱァ 制御 割り込み 単位で 行われる. 

③ CONT PLAY で 再開す る埸 合， 共通 制御 情報 域お よび サゥン ド BIOS 口一 カル エリ ァは保 
証し なければ ならない. 



11.14 CONT PLAY 



(D 機能 

ALL STOP により 中断した 演奏 を 再開す る. 

(2) 入力 

•AH — 1AH (機能 コード） 

(3) 注意事項 

① ALL STOP により セーブ された 各 チャネルの ON/OFF 状態 は 復旧され， 割り込みが 再開 
される. 

② ALL STOP が 行われな いのに CONT PLAY を 行った 場合 は， BIOS の 動作に は 何も 影響 

を 与えない. 

③ 一時停止— 再開の タイ ミン グ 
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® エンベロープ は サゥン ド BIOS では 直接 制御で きないた め， Key- ON の タイ ミ ングで 
START する. ALLSTOP の 後， 再び 再開す る 必要がなければ， いかなる マクロ を 実行して 
もよ い. 

11.15 HOLD STATE 

(D 機能 

Key ON/OFF の 状態 を 維持す る . 

(2) 入力 

• AH — 1EH (機能 コード） 

• AL — 指定 チャネル (00〜05H ： CH1〜6 に 対応） 
•BL— 維持す る 長さ 

00H ： 省略… 既定値 

01〜FFH ： ステップ Time 

(3) ディ レイ ド 機能 フォー マツ ト 

• 第 1 バイ ト— 89H 

• 第 2 バイ ト— 維持す る 長さ 

00H ： 省略 …既定値 

01〜FFH ： ステップ Time 

(4) 注意事項 

① 本 コマンド は Key-ON/OFF の 状態 を 維持した まま 指定 時間 待つ. 

WRITE REG コ マン ド により， Key-ON/OFF の 状態 を 変更した 後に一 定時 間 その 状態 を 
保つ 場合， 本コ マン ドを 使用す る. 

② NOTE コ マン ド によ り 休符 を 指定した 場合に は， 最初に Key- OFF を 行うた め本コ マン ド 
のように は 使えない. 

NOTE コ マン ドの 後に 本コ マン ドを 使用 すれば， 休符と 同じ 効果と なる. 
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11.16 MODU ON 

(1) 機能 

LFO 効果 を ON にす る. 

(2) 入力 

•AH — 1BH (機能 コード） 

• AL— 指定 チャネル (00〜05H ： CH1〜6 に 対応） 

(3) ディレイ ド 機能 フォー マツ ト 

'第 1 バイ ト— 87H 

(4) 注意事項 

本コ マン ドは， LFO パラメータの 設定 值カ < 何であって も 彩 響な く 実行され る. 

つま り， 本来 LFO 効果の ない 音色で あっても LFO 効果 をつ けよ う とする （実際に 設定され 

ている LFO パラメータが すべて 0 ならば 効果 は あらわれない). 

11.17 MODU OFF 

(D mm 

LFO 効果 を OFF にす る. 

(2) 入力 

•AH — 1CH (機能 コード） 

• AL— 指定 チャネル (00〜05 ： CH1〜6 に 対応） 

(3) ディ レイ ド 機能 フォー マツ ト 

'第 1 バイ ト— 88H 
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11.18 SET INT COND 



(D 機能 

PLAY バッファ ェンプ ティ 割り 込みの 条件 を 設定す る 
(2) 入力 



•AH — 1DH (機能 コード 

• AL —指定 チャネル (00〜05 ： CH1〜6 に 対応す る） 

• ES/BX— 割り込み プロセス ェン ト リ 

•CX— 有効 バッファ 長 

K : tlC : / 0 ： 割り込み Disable 
DitD I i ： 割り込み Enable 

bitl4〜0 ： 有効 バッファ 長 

(3) 注意事項 

① 指定 チャネルの 有効 バイ ト 数が 指定 値 以下に なった 時， 割り込み プロセス を FAR-CALL す 
る. 

② 有効 バイ ト数 指定 值の bitl5 が 0 の 時 は， bitl4〜0 の值は 意味 を もたない. 
割り込み プロセス は， INTERRUPT FLAG が OFF の 状態で CALL される. 
割り込みの タイ ミン グは 次のと おり である. 



«#中 




^効 パイ ト f (が衍 iWl 以ト' になった とき 



RETURN-FAR 



ffl リ 込み プロセス 




(D 割り込み プロセス 中で は， 外部 割り込み は 不可 にしておく こと. 

割り込み プロセスの 実行時 間 は できるだけ 短い こと. あま り 長いと テンポが 狂う 等の 陳 害が 
起こる 場合が ある. 

⑤ 割り込み プロセス ェン ト リ 一時の レジスタ 内容 は 次のと おり である. 
AX ： 割り込み 発生 チャネル NO. 

BX ： 有効 バイ ト数 

それ 以外の レジスタに ついては 不定で あるが， ユーザーが 割り込み プロセス 内で 保証す る必 
要はない. 
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11.19 SET VOLUME 

(D 機能 

FM 音源の VOLUME を 設定す る. 

(2) 入力 

• AH — 1FH (機能 コード） 

• AL— 指定 チャネル (00〜02H :CH1〜3 に 対応） 

• BL— 設定 値 (0〜7FH) 

(3) ディ レイ ド 機能 フォー マツ ト 

'第 1 バイ ト — 8AH 

• 第 2 バイ ト— 設定 値 (0〜7FH) 

(4) 注意事項 

® 設定 値 は 増加 値 表現で， 0 が 最小， 7FH (127) が 最大で ある. 

②本コ マン ドは， コ マン ド 実行時に 対応す る チャネルの パラメータ フィールド （FB_ALG) を 参 
照し， キャリア オペレータ （最も 出力に 近い オペレータ） の 音量 を 操作す る. 
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第 4 部 

外部 インターフェイス 仕様 



第 1 章 



拡張 用スロ ッ卜ィ ン ター フ ェ イス 



1.1 外部 仕様 



(1) 物理的な バス コネクタの 信 母 名と 形状 

バス スロッ ト 信号 
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外部 インター フ x イスれ-様 



端子 

番号 


信 舞 名 


方 向 


機 能 


端子 
番 # 


1t 1 名 


方 向 


機 能 


A 28 


AB221 




n 


B28 


i IR101/IR111 


I 


INT41/INT42(1) 


A 29 


AB231 


" 


It 


B29 


| IR121 


I 


INT5 


A 30 


INTO 


0 




B30 


IR131 


I 


INT6 


A31 


GND 






B31 


GND 






A 32 


IOCHK0 


I 


^3BNMI(3) 


B32 


-12 V 






A 33 


IOR0 


I /0 


3 マント 


B33 


~ 7^7 t 

-12 V 






A34 


IOW0 


I/O 


w 


B34 


RESETO 


0 


RESET 


A 35 


MRCO 


I/O 


n 


B35 


DACK00 


o 


固定 ディスク 


A 36 


MWCO 


I o 


it 


B36 


DACK30/DACK20 


0 


AUX(l) 


A 37 
A 38 


soo 

S10 


I /0 
I/O 


SO 
S 1 


B37 


DRQOO 


I 


固定 ディスク 


A39 


S20 


I/O 


S2 


B38 
B39 


DRQ30/DRQ20 
WORDO 


I 
I 


AUX(l) 


A40 


LOCKO 


I/O 




B40 


CPKILLO 


I 




A41 


GND 






B41 


GND 






A42 


CPUENB10 


0 




B42 


RQGTO 


I 


バスの 解放 要求 


A 43 


RFSHO 


0 




B43 


DMATCO 


0 


END OF PROCESS 


A 44 


BHEO 


I/O 




B44 


NMIO 


0 




A IS 


IORDY1 


I 




B45 


MWEO 


0 




A 46 


SCLK1 


0 


システム クロック (2) 


B46 


HLDAOO 


0 




A 47 




0 


307.2KHz 


B47 


HRQ00 


響 

I 




A 48 


POWER0 


0 


*«« 号 


B48 


DMA H し DO 


I 




A 49 


+ 5 V 






B49 


+ 5 V 






A 50 


+ 5 V 







B50 


+ 5 V 







ii : A ： バス スロットの B28. B36， B38* 端 了-は， 機種の スロット * 号に より， 2« の » なる 信号が 接 « されて 
いる. 



注 2 ： システム クロフ クの 周波数 は 次のと おり. 







=1 -«5 


1 K 当な し 


PC-9801 E 




#1〜#5 


#6 


PC-9801 F1/F2/VF/VM 


#1〜#3 


#4 


PC-9801 M2 






該当な し 


PC-9801 M3 




#1, #2 


該当な し 


PC-9801 F3/U/UV 




=1 


#2 






A 


1 




B28 


IR101-INT41 


IR111-INT42 




B36 


DACK30 


DACK20 




B38 


DRQ30 


DRQ20 



5 MHz モ— ド | 


8 MHz モード 


10MHz モ一 ド 


4.9152MHz 


7.9872MHz 


9.8304MHz 



注 3 



PC-9801 

PC-9801 E/F/M 

PC-9801 VF/U 

PC-9801 VM/UV 
: A32ig 子 (IOCHKO) は PC- 9801U では 未使用. 
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551^ 拡張 用 スロッ ト インター フヱ イス 



② ピン コネクション 




〈小 M は カード 神 入 tfd から k た M を^す .> 



Af>0 



③ 拡張 用 スロッ ト 位置 

® PC-9801 背面 図 



DC*« コネクタ Oft 

AC< 源 コネクタ <出 



張 用 ス o ブト 





= 1 



9 



9 



# 4 



=3 



9 



9 



9 



® 




320KB フロソ ビー ディ スク III 
3 冬 クタ 



プリンタ 111 コネクタ 



コ ネ クタ 





t3 



干 



1MB フロ •/ ビー ディ スク川 
3 ネ、 クタ 



ディ ッ ブス ィ ツチ 



カラー ディスプレイ 川 コネクタ 
アース 

® PC-9801E 背面 図 

AC«« コネクタ （人力 > 

AC<» コネクタ （出力) 



K 餐坩 スロッ ト 




[O] 



[0 D 











^ 




卢 * 









:1 




アースぬ 



モノクロ 
ディ スブレ 
コネクタ 



カラ一 

ディ ス ブレイ 
コネクタ 




ディ / ブ 
スィ ツチ 



320KB フロッピー 
ディスク Hi コネクタ 



プリンタ IH コネクタ 
RS-232C コネクタ 



キ一 ボード 出 コネクタ 
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© PC-9801F1/F2 背面 図 



AC*» コネクタ （入力) 



AC«» コネクタ (》 力) 



640KB フ 口 マ ビー ディ ス ク 拡張 コネクタ 




320KB フロノ ピー 
ディスク IH コネクタ 



プリンタ III コネクタ 
RS-232C コネクタ 



モノクロ 
コネクタ 



ディ ス ブレイ 出 ディ ••/ ブス ィ ツチ 



カラ 一ディ ス ブレイけ I コネクタ 



キーボード W コネクタ 
アース * 



PC-9801 M2 背面 図 



AC««3 本 タタ （人力) 

AC«* コネクタ «» 力) 



1MB フ o ッ ピー ディ ス ク拡 コネクタ 

マウス «| コネクタ 



拡« 坩スロ y ト 




プリンタ 出 コネクタ 
コネクタ 



モノクロ ディスプレイ 出 ディ ップ スィッチ 
コ ネ クタ 



カラー ディスプレイ W コネクタ 

キーボード W コネクタ 
アース *户 
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551 拡 スロット インターフェイス 



0 PC-9801VF2 背面 図 



AC*^?: コネクタ （人 ハ） 



AC«» コネクタ (出力) 




アナログ 640KB フロッピー 
K(iBM! ディスク 拡 《出コ 
コネクタ ネ クタ 



ブリン タ III コネクタ 



マウス W RS-232C 
コネクタ 3 ネ クタ 



ァー 



モノ 

デジタル K(;mil コネ ク タ 
キーボード W コネクタ 



つ ネクク 



® PC-9801VM0/VM2 背面 図 



AC«« コネクタ （人力) 



AC«* コネクタ <» 力) 



ぉ* 坩 スロッ ト 




アナログ 
RGB 出 
コネクタ 



1MB フロッピー 
ディスク 拡張 用 
コネクタ 



ブリン タ コネクタ 



マウス W RS-232C 
コネクタ コネクタ 



モノクロ ディスプレイ W コネクタ 
ジ タル コネクタ 
キーボード》 H コネクタ 
アース * 子 
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第 4 部 外部 インター フユ イス 仕様 



PC-9801U2 背面 図 



ジョイスティック チ 
サウンド 外部 出力 * 子 



拉》 用 スロット 



0 



AC«i»: コネクタ （入力) 
AC««3 ネ クタ （出力) 

—— 1— 



c: 



O 

o 






アナログ RGBW 
コネクタ 



マウス W コネクタ 
KS-232C コネクタ 
キーボード III コネクタ 



640KB フロッ ビー 
ディスク 拡^ HI コネ、 クタ 



ブリン タ W コネクタ 



デジタル コネクタ 



® PC-9801UV2 背面 図 



拡張 用ス o プト 



1 



外部 出力 * {■ AC*ift コネ ク タ （人力） 

AOI* コネクタ (出力) 









\ 9 


®1 



m3l:IBlD ： 國 




t 



國 國 



マウス 出 コネクタ 

RS-232C コネクタ 



〔 



"鼠 ^ — 



〕 



アナログ RGBHI 
コネクタ 



个 



プリンタ 111 コネクタ 



1MB フロッピー 
ディスク 拡張 W コネクタ 



モノ ク 
コネクタ 

デジタル RGBIII コネクタ 
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拡张 W スロット インターフェイス 



(2) 信号の 概要 

① AB001〜AB191 ァ ドレス バス 

ァ ドレス バス は AB001〜AB191 の 20 ビッ トで 構成され ており， 最大 1M バイ トの アドレス 
空間 を 持つ. ァ ドレスの 発生 は， 16 ビッ トの 汎用 レジスタと， 4 ビッ ト 左に シフ ト された セ 
グ メント レジスタの 加算に よ り 行われる. 





I iHJH レジスタ | 






セグメント レジスタ 1 ミ 






メモリ アドレス 1 



16 ビ ッ ト 



16 ビッ ト 



20 ビ マ ト 



LS373 



KNB E1 



または 

8086CPU 
AD0-AD19 



く Ua'AKNO 



LS373 



ENB El 
_l 1_ 



》 



LS373 



KNB EI 



PPD8288 

バス 

コ ン トロー ラ 
ALE 



一 




D0-D7 

/iPD 

37AC-5 
DMA 

A0-A7 



LS373 




AB001-AB191 
(A ト A25) 



AB16 卜 AB191 



LS245 



》 



し S244 



AB081-AB151 



AB011〜AB081 
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354 部 外部 インター フ： l イス 仕様 



® IOR0 10 リ ― ド 

10 アクセスの リ 一ドス ト ローブ 信号で ある. I/O を リードす る サイ クルに Low になる. 
⑤ IOW0 10 ライ ト 

10 アクセスの ライ ト スト ローブ 信号で ある. I/O に データ を 出力す る サイ クルに Low にな 
る. 
418 



CPU は アドレス を バス 上に 時分 割で (T1 の 間 だけ） 乗せる ため， LS373 により T2-T4 の 間 

保持す る. 

② BHEO バス ハイ イネ一 ブル 

データ バスの 上位 半分に データ を 出力す る こと を 許可したり， 上位 半分の 側に 接統 されて い 
る デバイス を CPU が アクセス する こと を 示す 信号で ある. 下位 半分 側に 対して は AB001 が 

同様の 働き をす る. 

③ DB001〜DB151 データ バス 

データ バス は DB001〜DB151 の 16 ビッ トで 構成され ており， LS245 で バッファ される. 

基本 ボードに 含まれる 8 ビッ ト 系の コン トロ一 ラは， 口一 カル データ バスで 接統 され， 
LS245 を 介して データ バスと 接統 されて いる. 



AD0-AD15 



CPU 




I) 匪 - 【)B ほ 1 
(B4-B20) 



し S2 お 
OIK G 



C 



LS245 
《 (7 



2 



1 一 LDB071 



0 


n 


D0-D7 






//PI) 




CRT 


8251 A 




3 ン卜 


RS- 
232C 




ローラ 




CDBDl Rl 



[ 



LS245 
DIH T) 







1)1 K1 








ハ' ス 






コン トロー ラ 








[>o ^ 









(； 110 



1 



LDB081-LDB151 



ノ 



. 一 

0 



D0-D7 

8255 
PR 



ゾ 



へ 



D0-D7 



D0-I)7 IXH)7 

8253 8237 
クイ マ DMA 



8255 



A 



B 

K 



ム 

テト 

ス 1 

シホ 



第 1^ 拡張 坩ス ロット インター フヱ イス 



® MRCO メモリ リード 

メモリ アクセスの リ一 ドスト ローブ 信号で ある. メモリ を リードす る サイ クルに Low にな 

る. 

(Z) MWC0 メモリ ライ ト 

メモリ アクセスの ライ ト スト ローブ 信号で ある. メモリ に データ を 書き込む サイ クルに 

Low になる. 
⑧ MWE0 メモリ ライ トイ ネーブル 

拡張 メモリ に対して D-RAM の 害き 込み タイ ミン グを 供給する. 
(D RFSH0 リフレッシュ 

バスが リフレッシュ のために 占有され ている こと を 示す 信号で ある. 
@ IR31, IR51, IR61, IR91, IR101, IRlll, IR121, IR131 割り込み 要求 信号. 

要求 信号の ポジティブ エッジに よって， CPU に対して マスカ ブル 割り込み を かける ことが 
できる. 拡張 スロッ ト から 接 綾され る 人 出力装置からの 割り込みに は 次表の ものが ある. 
IR51, IR91, IR101, IRlll, IR131 は 次に 示す デバイス 用に リザーブされ ている. 



WSTI50 



(A30) 



RDSTBO 



INTR • 



AD0-AD7 



CPU 



SO-SL' 




SO. S1.S2=0 



し S245 



D0-D7 



INT 



IKO 



PIC 



WR 

RD 

INTA 



IR7 



CS 



PISOO 



J 



IR31 
IKf)l 



1 1^1 



D0-D7 



INT 



IKO 



#PD6259A 
PIC 



WR 
KI) 
INTA 



IR91 



IR101 



IRlll 



IR121 



IR131 



I()W0(A34) 
IOR0(A33) 



MPIC-IR3(B24) 
MPIC-IR5(B25) 
MPIC-IR6(B26) 



SPIC-IRKB27) 
SPIC-IR2(B28)<tt) 

SPIOIR3(B28) (注) 

SPIC-IR4(B29) 

SPIC-IR5(B30) 



CS 
PIS10 

注： 拡張 W スロッ トの B28« 子 は. * 神， スロッ ト S' ゆにより， IR101 または IR111 の 
どちら かが されて いる （ r l.l(l)(D^ ススロ ッ ト倌 ゆ」^ 照の こと. 
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354 部 外部 インター フ x イス 仕様 



馆号名 


接 M 装置 


備， 


IR 31 




INT 0 


IR 51 


カセ/ ト 磁気 テープ 


INT 1 


IR 61 




爾 ^ 曾 j-ii 1 

INT 2 


IR 91 


固定 ディスク 


冒 l 響 j 暨、 

INT 3 


IR101 


640KB フロッピー ディ スク 


irsi 1 4i 


miii 


1MB フロッピー ディ スク 


INT42 


IR121 




INT 5 


IK131 | マウス 


INT 6 



© IOCHKO ノン マスカ ブル インタラプト 信号 

本倌 号の ネガティブ エッジに より， CPU に ノン マスカ ブルの 割 り 込み を かける こと がで き 

る. 

ノン マスカ ブル インタラプト はソフ トウ エアからの マスク 制御が できない ハ一 ドウ エア か 

らの 割り込み である. PC-9800 シリーズ では メモリ パリティ エラ一 検出 時に 使用して おり， 
かつ NMI-F/F のセッ ト ノ リセット によ りこの 割り込み を 許可 ノ 禁止で きる 様になつ てい 
る （注 ： PC-9801U では パリティ エラ一 検出 を 行って いない）. 



コマンド ； 


機 能 


OUT 52 
OUT 50 


NMI F/F のセッ ト （許 口 了） 
| " リセット （禁止） 



なお， システム ポート （//PD8255A) の MCKEN が * ビの 時には （NMI F/F の 1, 0 にか か 
わらず） 同じ システム ボート を リードす る ことにより EMCK1 が 1 である こと を チェックす 
る 事が できる. 
© INTO (マスカ ブル） インタラプト 

インタラプト コントローラ #PD8259A の INT 出力 信号で あ る . 

各 割 り 込み 要求に //PD8259A が 応答 した 時に ァク ティ ブに な る . 
® NMI0 (ノン マスカ ブル） インタラプト 

ノン マスカ ブル 割り込み があった 時に ァクテ ィ ブ になる 信号で ある. 
® SCLK1 System clock 

9.8304MHz (10M モード） 
7 . 9872MHz (8M モ一 ド） 
4 . 9152MHz (5M モード） 
© S18CLK1 (307 . 2KHz) 

クロック は SCLK (9 ■ 8304/7 , 9872/4 • 9152MHz) と S18CLK1 (307 , 2KHz) が 供給 される. 
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第 1^ 拡張 闭 スロッ ト インターフェイス 



© POWER0 電源 確定 信号 
@ RESETO リセット 信号 

RESETO は +DC5V 篦 源が 4 . 75V になる か， 本体の RESET-SW の 押下で 有効に な る ， 

@ DRQOO, DRQ20, DRQ30, (DMA Request) DMA 要求 信号 
© DACKOO, DACK20, DACK30(DMA Acknowledege)DMA ァクノ リツ ジ 信号 
DRQOO と DACKOO は 固定 ディ スク のために 使われる. 

DRQ20 と DACK20 は 1MB フロッピ一 ディスク のために 使われ， PC-9801E では # 6, PC- 
9801F1/F2/VF/VM では #4， PC-9801F3/U/UV では # 2 の 拡張 スロッ トに のみ 用意され て 

いる. 

DRQ30 と DACK30 は 640KB フロッ ビ 一ディ スク のために 使われ， 前記 以外の スロ ッ ト に 
用意され ている. 

ただし PC- 9801F/U/VF は 内蔵 ドライブ 用と して 640KB インタ一 フェイス を 持って いる. 
® WORD0 "^^？ズバィ ト 

未使用で ある 力、'， この 信号に 人力す る こと はでき ない. 
© DMATCO DMA ターミナル カウント 

DMA 転送の 際に， 最終 ワード Z バイ トの時 "L〃 となる. 
@ DMAHLDO DMA ホール ド 

内部 DMA の 要求 をす ベて イン ァク ティ ブ にし， 内部 DMA が 動作 しないよ うにす る 信号で 

ある. 主と して 外部 DMA が バス を 占有す るた めに 使用す る. 

DMAHLDO は， RAM の リフレッシュ を 止める ので， 長時間 （約 140 クロック 以上） ァク ティ 
ブ にして はならない. 
© HRQ00 ホールド リクエスト 信号 

CPU の ホールド を 要求す る 信号で ある. CPU は ホールド 要求され ると Wait の 状態になる. 
CPU を 確実に ホ一 ルドす るた めに は， 内部の S4 から SO まで HRQ00 を アクティブに する 

必要が ある. 
® HLDA00 ホール ドア クノ リツ ジ 信号 

CPU の ホールド ァク ノリ ッジ 信号で ある. 
© CPUENB10 CPU ィ ネーブル 信号 

CPU カレ、' スを 使用して いると きに 口一 アクティブ となる. 
@ IORDY1 10 レディ 

CPU の バス サイクル を T 3 から T 4 に 進めて 良い 時に W にす る 信号で ある. "ひの 時， CPU 
は Wait Cycle に 入る. 

CPU が I/O を アクセス する 時， システム 内部で 自動的に Waif が 入る. この バス サイ クルで 

長さが 十分で あれば， デ バイ ス 側で 本 信号 を 操作す る 必要 はない. 
* 10M モード 3wait, 8M モード 2wait， 5M モード lwait 



354 部 外部 インタ一 フェイス 仕様 



® SOO, S10, S20 CPU ステータス 信号 

S00， S10, S20 は CPU の Maximum モードに おける SO, SI, S2 の ステータス 信号が 直接 
出力され ている. 





S1 1 so 


CPU ステー 


タス 


0 


0 


0 


イン タラ ブト ァク 


ノ リ ッ ジ 


0 


0 


1 


リード 〖ノ0 ボー 


ト 


0 


1 


0 


ライト IZO ボー 




0 


1 


1 


ホールド 




1 


0 


0 


コード アクセス 




1 


0 


1 


リード メモリ 




1 


1 


0 


ライト メモリ 




1 


1 


1 


受動 





cih: 



so 
si 



♦ S00(A37) 

♦ S10(A38) 

♦ S20(A39> 



NDP 






SO 




SI 







RQ/GTO リ ク エス トノグ ラン ト 信号 



. NDP 未 実装， あるいは PC-9801UV/ 
ドの時 は RQ/GT1 (PC-9801E/F/M で 

は CPU の 胃 




RQ/GT1 端子 を 介して CPU と接統 される (ス トラ 
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35 1* 拡张坩 スロット インターフェイス 



PC - 9801 



PC-9801E/F/M 



PC-9801VF/VM/U/UV 




NOP 



KU (iTl 
W》/(;T0 



LOCK0 



S 



T 



+ 5V 



O +5V 



O +5V 




LOCKO 



o〇 



〇 〇 



〇o 



CPU 



KQ _ (； TO 
RQ GT1 



LOCK 




LOCKO 



NI>P 



HQ GT1 
KQ (； TO 



RQGTO > - 



@ LOCKO ロック 信号 

CPU の！^ ぐ 信号で ある • 

® CPKILLO 

CPU のァ ドレス ノ データ バッファ を ディ ス エー ブルに して， CPU を バスから 切 離す • 
® AB201〜AB231 システム 予備 用 

future use のた めの ァ ドレス 線で ある • 現在 は N,C， である • 
® GND: グ ラン ド 
© +5V ： +5V* 源 ライン 
® +12V ： +12V 電源 ライン 
©-12V ： -12V 電源 ライン 
@ VI, V2: オプション 用 電源 ライン 

この ラインに は， PC- 9800 シリーズ 本体から « 源 は 供給され ていない • 



354fm 外部 インタ一 フ x イス 仕様 
1.2 DC 特性 



(1) DC 特性 



« 号 名 


1 スロッ ト 当りの 最大 入力電流 


外 86 ロジックが ドラ 
出力 霄％ (注） 


； イブす る 時の 最小 




li (mA) 




lot (mA) 


Ioh (mA) 


ABOO ト AB191 










BHEO 










DB001〜DB151 










IOR0 


-0.8 


40 


12 


-1.2 


IOW0 






MRCO 










MWCO 










MWEO 






不 


可 


RFSHO 


全 スロッ トでー 0.8 


全 スロッ トで 40 


12 


-1.2 


1R31〜IR131 


一 






一 0 4 

リ • ， 


IOCHKO 


一 




INTO 










NMIO 










SCLK1 


-0.8 


40 


不 


可 


S18CLK1 


POWERO 










RESETO 










DRQOO, DRQ30 






8 


| -0.4 


DACK00.DACK30 


全 スロッ ト で 1.6 


a き 

全 スロッ トで 80 


不 


可 


WORDO 






不 


可 


DMATCO 


全 スロッ ト で 一 1,6 


A 糧 m 一 A 肇 

全 スロッ ト で 80 






DMAHLDO 






8 


-0.4 


HRQOO 










HRDAOO 


-0.8 


40 


不 


可 


CPUENBIO 


IORDYO 










S00, S10. S20 


全 スロッ トでー 0.4 


全ス ロマ トで 20 






RQ/GTO 






8 


-0.4 


し OCKO 


全 スロッ トでー 0.4 


全 スロッ 卜で 20 






CPKILLO 











注： 外郎 ドライブ 回路 は IR31〜IR131, DRQ00, DRQ30 を 除き トライ ステート 出力で ある. 
トライ ステート ハイ イン ビー ダンス 時の リーク は 20//A 以下と する. 

♦ PC-9801 では， 0.8mA， Im40#A 
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3S1 * 拡張 ffl スロッ ト インター フヱ イス 



(2) 電源 容量 

PC-9800 シ リーズの 電源 ュニッ トは， スロッ ト バスの ために 次に 示す 容量の 負荷 を ドライブ 

する 能力 を 持って いる. スロッ ト バスに 実装す るィ ンタ一 フ ヱイ スボ一 ドを 設計す る 場合 は， 

1 スロッ ト 当りの 容 1: 値 以内で 動作す るよ う にす る こと. この 容 ft 値 を オーバ一 する ィ ンタ一 

フヱ イス ボード を 作成した 場合， ボードの 組合せ 方に よって， 合計の 許容 値 を こえて しまい， 
ォ —バー ロードと なる 可能性が あ る . 



• PC-9801 



DC 


変勖率 


1 スロット 当り の 容量 | 


5 スロッ ト含 計の 最大 容量 


+ 5 V 


± 5% 以內 


0.5 A 


2.5 A 


十 12V 


±10% 以内 


0.06A 


0.30A 


-12V 


± 10% 以内 


0.07A 


0.35A 


• PC-9801E 


DC 


変動 率 


1 スロット 当り の 容量 


6 スロッ ト 合計の 最大 容量 


+ 5 V 


±5% 以内 


0.5 A 


3.0 A 


+ 12V 


± 10% 以内 


0.06A 


0.36A 


-12V 


±10% 以内 


0.07A 


0.42A 


• PC-9801 F1/F2 


DC 


変動 率 


1 スロット 当り の 容量 


4 スロッ ト 合計の 最大 容量 


+ 5 V 


±5% 以内 


0.5 A 


2.0 A 


+ 12V 


±10% 以内 


0.06A 


0.24A 


-12 V 


土 10% 以内 


0.07A 


| 0.28A 


• PC-9801 M2 


DC 


変動 率 


1 スロット 当りの 容量 


3 スロッ ト合 It の 最大 容量 


+ 5 V 


±5% 以内 


0.5 A 


1.5 A 


+ 12V 


±10% 以内 


0.06A 


0.18 A 


J \2\' 


±10% 以内 


0.07A 


0.21A 



• PC-9801 F3/M3 



DC 


変動 率 




2 スロッ ト含 It の 最大 容量 


+ 5 V 


±5% 以内 


0.5 A 


1.0 A 


+ 12V 」 




0.06A 


0.12A 


-12V 


±10% 以内 


！ 0.07A 


0.14A 
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• PC-9801VF/VM 



DC 


変動 率 


1 スロット 当り の 容量 


4 スロッ ト 合計の 最大 容量 


+ 5 V 


± 5% 以内 


0.5 A 


2.0 A 


+ 12V 


士 10% 以内 


0.05A 


0.20A 


— 12V 


土 10% 以内 


0.07A 


0.28A 



• PC-9801U/UV 



DC 


変動 率 


1 スロッ ト豳 りの 容量 


2 ス a ッ ト含 It の 最大 容量 


+ 5 V 


， 5% 以内 


0.5 A 


1.0 A 


+ 12V 


±10% 以内 


0.05A 


0.1 OA 


12V 


土 10% 以内 


0.07A 


0.14A 



1.3 AC 特性 

ここに, ヒ^した 数 他: は， 場合により 異なる ことがある. 参考と して 利用す る こと. 

(1) System clock 



• PC-9801 



Symbol 


Parameter 


ns 


tcv 


SCLK Cycle Time 


203.45 


Symbol 


Parameter 


Min. (ns) 


Max. (ns) 


tcH 


SCLK High Time 


70 


84 


tCL 


SCLK Low Time 


120 


に 134 


tcs 


SI8CLK Delay Time 


1 


49 



• PC-9801 E/F/M 



Symbol 


Parameter 


8MmcxJe (ns) 


5Mmode (ns) 


tCY 


SCLK Cycle Time 


125 


• 20 


203 • 45 


Symbol 


Parameter 


Min. (ns) 


Max. (ns) 


Min. (ns) 


Max. (ns) 


ten 


SCLK High Time 


43 


57 


70 


84 


tCL 


SCLK Low Time 


68 


82 


120 


134 


tl8Y 


S18CLK Cycle Time 


307.20 


0(Hz) 


1 307.200(Hz) 


tcs 


S18CLK Delay Time 


83 


133 


| 19 


67 
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• PC-9801U/UV/VF/VM 



Symbol 


Parameter | 8Mmode (ns) 


10Mmode (ns) 


tCY 


SCLK Cycle Time 


125.20 


101.73 


Symbol 


Parameter 


Min. (ns) 


Max. (ns) 


Min. (ns) 


Max. (ns) 


tCH 


SCLK High Time 


46 


79 


38 


64 


tCL 


SCLK Low time 


56 


69 


46 


56 


tl^Y 


S18CLK Cycle Time 


307.200(Hz) 


307.200(Hz) 


tcs 


S18CLK Delay Time 


—— (* 1) 





* 1 ： 说定 しない 



(2) CPU IO/Memory Read Cycle 



• PC-9801 



Symbol 


Harameter 


Min. (ns) 


Max. (ns) 


tCLRL 


Command Active Delay 


0 


35 


tCLRH 


Command Inactive Delay 


0 


35 


tCLAV 


ADDRESS Valid Delay 




128 


tCLAX 


ADDRESS Hold Time 


10 






IORDY Inactive Setup 


87 




tYHCH 


IORDY Active Setup 


102 




tDVCL 


Read DATA Setup Time 


54 




tcu>\ 


Read DATA Hold Time 


10 





• PC-9801E/F/M 



Symbol 


Parameter 


8Mmode 


5Mmode 


Min. (ns) 


Max. (ns) 


Min. (ns) 


Max. (ns) 


tCLMRL 


MRD Active Delay 


0 


35 


0 


35 


tCLMRH 


MRD Inactive Delay 


0 


35 


0 


35 


tc し AV 


ADDRESS Valid Delay 




78 




128 


tCLAX 


ADDRESS Hold Time 


0 




0 




tDVCL 


Read DATA Setup Time 


40 




54 




tcLDX 


Read DATA Hold Time 


10 




10 




tMRLH ( *' 


MRD Pulse Width 


376 (3T) 


407 (2T) 




IOR Pulse Width 


501 (4T) 


610 (3T) 


tcURL 


IOR Active Delay I 


r so 


138 


14 


74 


tCLIRH 


IOR Inactive Delay 


14 


74 


14 


74 


tYLCL U * ) 


IORDY Inactive Setup 


159 




237 




tYHCH 


IORDY Active Setup 


116 




168 





354 部 外部 インタ一 フ x イス 什 様 



• PC-9801U/UV/VF/VM 



Symbol 


1 


1 

8Mmode 


10Mmode 




Min. (ns) 


Max. (ns) 


Min. (ns) 


Max. (ns) 


tcLMRL 


MRD Active Delay 


一 45 


38 


-45 


38 


tCLMRH 


MRD Inactive Delay 


0 


35 


0 


35 


tCLAV 


ADDRESS Valid Delay 




78 




68 


tCLAX 


ADDRESS Hold Time 


0 




0 




tDVCL 


Head DATA Setup Time | 38 


1 28 

■ i 




tCLDX 


Read DATA Hold Time 


10 




10 




tMRLH (#) 


MRD Pulse Width 


376 (3T) 


305 (3T)'"" 


w» 


IOR Pulse Width 


361 (4T) 


392 (5T) 


tCLIRL 


IOR Active Delay 


-47 


50 


一 47 


50 


tCLIKH 


IOR Inactive Delay 


0 


35 


0 


35 




IORDY Inactive Setup 










tYMCM 


IORDY Active Setup 


60 




43 





* ： CPU 外 ffi から Wait を かけない 時 
** : IORDY は バスに 対して 非^期で 良い. 本 規格 W 内で クロック に対して 変化 させれば， 次の Cycle の 動 
作が 保 証 される. 
*** ： オプション ROM の アドレス 空間で は 407(4T) となる. 



(3) CPU 10/Memory Write Cycle 
•PC-9801 



Symbol 


Parameter 


Min. (ns) 


Max. (ns) 


tCLWL 


MWC Active Delay 


0 


35 


tCLWH 


MWC Inactive Delay 


0 


35 


tCLIL 


IOW Active Delay 


-70 


75 


tcnH IOW Inactive Delay 


15 


75 


tcLi>v | Write Dala Valid Delay 




122 


tCHDX 


Write Data Hold Time 


io 


tCLEL 


MWE Active Delay 


114 


211 


tCLKH 


MWE Inactive Delay 


40 


130 
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PC-9801E/F/M 



tCHDX 
ttl.Kl- 
tCLKH 



MWC Active Delay 
MWC Inactive Delay 一 

10W Active Delay 

IOW Inactive Delay _ 
Write Data Valid Delay 
Write Data Hold Time 
MWE Active Delay (CPU) 
MWE Inactive Delay (CPU) 



Min. (ns) Max. (ns) 



10 
11 
19 



37 
65 



10 
11 

19 



37 
65 



PC-9801U/UV/VF/VM 



Symbol 


Parameter 


8Mmode 


■mode 


Min. (ns) 


Max. (ns) 


Min. (ns) 


Max. (ns) 


tcLWL 


MWC Active Delay 


-45 


38 


-45 


38 


tCLWH 


MWC Inactive Delay 


0 


35 


0 


35 


tCLIL 


IOW Active Delay 


14 


100 


14 




tcLIM I 


IOW Inactive Delay 


0 


35 


0 


35 


tCLDV 


Write Data Valid Delay 




78 




68 


tCHDX 


Write Data Hold Time 


10 




10 




tCLEL 


MWE Active Delay (CPU) 




69 


41 


し Li.ll 


MWE Inactive Delay (CPU) 




120 


1 34 



(4) DMA, DRQ, DACK, WORDO, DMATCO 



• PC-9801 



Symbol 


Parameter 


Min. (ns) 


Max. (ns) 


tos 


DRQ Setup Time 


20 




tAKS 


DACK Active Delay 




71 


tAB 


WORD Active Setup 


66 




tKMWX 


WORD Hold 


0 




tCHTL 


DMATC Active Delay 




200 


tCHTH 


DMATC Inactive Delay 




130 


tCHAV 


AB Valid Delay 




206 


tCHAv 


AB Hold 


0 
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• PC-9801E/F/M 



Symbol 


Parameter 


8Mmode 


5Mmode 


Min. (ns) 


Max. (ns) 


Min. (ns) 


Max. (ns) 




DMACLK (NO SIGNAL IN BUS) 


250.4 


203.45 


tos 


DRQ Setup Time 


一 2 


80 


—76 


32 


tAKS 


DACK Active Delay 




177 




312 


tCHTL 


DMATC Active Delay 




107 




107 


tcHTH 1 DMATC Inactive Delay 




177 




177 


tCHAV 


AB Valid Delay 




198 




198 


tCHAX 


AB Hold 


0 


0 


0 


0 



• PC-9801U/UV/VF/VM 



Symbol 


Parameter 


8Mmode 


10Mmode 


Min. (ns) 


Max. (ns) 


Min. (ns) 


Max. (ns) 




DMACLK (NO SIGNAL IN BUS) 




)-4 


203.45 


tos 


DRQ Setup Time 


18 1 






18 




tAKS 


DACK Active Delay 






T V 

187 

■ 


tCHTL 


DMATC Active Delay 




118 




118 


tCHTH 


DMATC Inactive Delay 




188 




188 


tCHAV 


AB Valid Delay 




215 




215 


tCHAX 


AB Hold 


0 




0 





(5) DMA IOR/IOW Cycle 



- PC-9801 



Symbol 


Parameter 


Min. (ns) Max. (ns) 


tYLSH 


IORDY Inactive (DMA) Setup 


30 




tYHSH 


IORDY Active (DMA) Setup 


45 




tCH Ki- 


IOR Active Delay (DMA) | | 220 


te 画 


IOR Inactive Delay (DMA) 


1 


220 


tDVCM 


IO Read Data Setup 


一 16 




tRHDX 


IO Read Data Hold 


5 




temv し 


IOW Active Delay 




220 


ttHWM | 


IOW Inactive Delay 




160 


tCHDV ！ 


IO Write Delay 




338 


tDVWH 


IO Write Setup 


250 




tWHDX 


IO Write Data Hold 


12 
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• PC-9801E/F/M 



Symbol 


Parameter 


8Mmode 


5Mmode 


Min. (ns) 


Max. (ns) 


Min. (ns) 


Max. (ns) 


いし SH 


IORDY Inactive (DMA) Setup 


39 




39 




tYHSH | 10RDY Active (DMA) Setup 


42 




42 




tCHRL 


IOR Active Delay (DMA) 




218 




218 


tCHRM 


IOR Inactive Delay (DMA) 




218 




218 


tl)VCH 


10 Read Data Setup 


-123 




一 72 




tRHDX 


10 Read Data Hold 


5 




5 




tCHWL 


IOW Active Delay 




218 | 


218 


tCHWH 


IOW Inactive Delay 




158 




158 


tCHI>V 


10 Write Data Delay 




246 




293 


tl)VWH 


10 Write Data Setup 


390 




250 




tWH[)X 


10 Write Data Hold 


12 




12 






MWE Active Delay (DMA) 


82 


168 


4 


112 


tcLKIl 


MWE Inactive Delay (DMA) 


82 | 168 


4 


112 



• PC-9801U/UV/VF/VM 



Symbol 


Parameter 


8Mmode 


lOMmode 


Min. (ns) 


Max. (ns) 


Min. (ns) 


Max. (ns) 


tvasu v 


IORDY Active (DMA) Setup 


38 




38 




tYHSH 1： 


IORDY Active (DMA) Setup 


33 




33 




tCHRL 


IOR Active Dalay (DMA) 




218 




218 


tCHKH 


IOR Inactive Dalay (DMA) 




218 




218 


tDVCH 


10 Read Data Setup 


-123 -72 


tRHDX 


10 Read Data Hold 


5 




5 




tCHWL 


IOW Active Delay 




218 




218 


tCHWH 


IOW Inactive Delay 




158 




158 


tCHDV 


10 Write Data Delay 




246 




293 


tDVWH 


10 Write Data Setup 


390 | 


250 




t\VHDX 


10 Write Data Hold 


12 




12 






MWE Active Delay (DMA) 




75 


61 


75 


tCLEH 


MWE Inactive Delay (DMA) 




219 




219 
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3S4 部 外部 インター フユ イス 仕様 



(6) HRQOO, DMAHLDO, HLDAOO, CPUENB10, SO, S1, S2, LOCK0 
•PC - 9801 



Symbol 


Paramoter 


Min. (ns) 


Max. (ns) 


tRLCH 
tRHCH 


HRO Setuo 




50 


IHLCL 

tmic し 


DMAHLD Setup 




93 


tCLAL 


HLDA Active Delay 




70 


tRHAH 


HLDA Inactive Delay 




75 


ttHBL 
tCHBH 


CPUENB Delay 




42 


tCHSV 


Status Active Delay 




110 


tcUSH 


Status Inactive Delay 




130 


tCLLV 


| LOCK Delay | 


110 



• PC-9801E/F/M 



Symbol 


Parameter 


8Mmode 


5Mmode 


Min. (ns) 


Max. (ns) 


Min. (ns) 


Max. (ns) 


tKUH 
tKMCH 


HRQ Setup 


24 




50 




tllLCL 
tHHCL 


DMAHLD Setup 


21 




93 




tCLAL 


HLDA Active Delay 




35 




70 


tKHAM 


HLDA Inactive Delay 




35 




75 


tCMBL 
ttHHH 


CPUENB Delay 




32 




42 


tCHSV 


Status Active Delay 




60 




110 


tc し Ml 


Status Inactive Delay 




70 




130 


tCLLV 


LOCK Delay 




60 




110 


• PC-9801U/UV/VF/VM 


Symbol 


Parameter 


8Mmode 




Min. (ns) 


Max. (ns) 


Min. (ns) 


Max. (ns) 


tRLCH 
tRHCH 


HRQ Setup 


24 




24 




tllUTL 
tHHCL 


DMAHLD Setup 


21 




21 




tCLAL 


HLDA Active Delay 




35 




35 


tKIIAH 


HLDA Inactive Delay 




35 




35 


tCHBL 
tCHBH 


CPUENB Delay 




54 




54 


ttHSV 


Status Active Delay 




60 




55 


tCLSH 


Status Inactive Delay 




65 




55 


tCL し、 


LOCK Delay 




60 




50 
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351 ^ 拡張 W スロット インターフェイス 



(7) RQGTO, CPKILLO, IOCHK0, NMIO, IR3 ！〜 IR131, INTO 



• PC - 9801 



Symbol 


Parameter 


Min. (ns) 


Max. (ns) 


tGVCH 


RQ Setup 


42 




tCH(iX 


RQ Hold 


52 




tcuii. 


GT Active Delay 


一 12 


85 


tKLAX 


■ DB Invalid Delay 




55 


tKHAV 


AB. DB Valid Delay 




70 


tHLNL 


NMI Delay 




60 


tjHIH 


INT Delay 




370 



• PC-9801E/F/M 



Symbol 


Parameter 


8Mmode 


5Mmode 


Min. (ns) 


Max. (ns) 


Min. (ns) 


Max. (ns) 


t<;vcH 


RQ Setup 


22 




42 




ten (； X 


Rt^ Hold 


38 




52 




tcu;L 


GT Active Delay 


一 8 


50 


-12 


85 


tKLAX 


AB, DB Invalid Delay 




57 




57 


tKHAV 


AB, DB Valid Delay 




70 




70 


tHLNL | NMI Delay 










60 


tjHIH 


INT Delay 1 1 370 1 1 370 
- 1 1 1 1 



• PC-9801U/UV/VF/VM 



Symbol 


Parameter 


8Mmode 


lOMmode 




Min. (ns) 


Max. (ns) 


Min. (ns) 


Max. (ns) 


tGVCH 


RQ Setup 


20 




17 




ttlKJX 


RQ Hold 


33 




22 




tCLGL 


GT Active Delay 


-10 


50 


一 8 


40 


tKLAX 


AB, DB Invalid Delay 




57 




57 


tKHAV 


1 AB. DB Valid Delay 







1 70 





70 


tHLNL 


NMI Delay 




30 




30 


tjHIH 


INT Delay 




370 




370 



554 部 外部 インター フユ イス 什俅 



(2) CPU 10/Memory Read Cycle 
a) PC-9801/E/F/M 

♦ I/O リ 一 ド 5MHz- lwait 8MHz-2wait 
メモリ リード 5MHz- No wait 8MHz-lwait 



SCI.Kl 



IOK0 
MRCO 



Ti 



1A 



丁 3 Tw 



T4 



A 



AB001-ABI9I 

mi ト： 



IOKDVI 



*-tCI.AV 



DBOO 卜 DB は 1 



i 




tCUKL 
tCLMRL 



VALID 



1 

tYLCL —\ 



I 



― tYHCH -J 




tCLIKH 
tCLMKH 



tCLl>X 



1.4 タイ ミンク チャート 



(1) System clock 



SCLKl 




f 




351 な 拡張 Hi スロッ ト インタ一 フエ 



b) PC-9801U/UV/VF/VM 



* I/O リ 一 ド 8MHz- 2wait 10MHz-3wait 
メモリ リード 8MHz-lwait lOMHz-lwait 



SCLKl 
MKCO 



T 



AH001-AB191 



IOKDYI 



I 麵卜 1)B ほ 1 



IOK0 



— tCLAV 




T2 I T3 ！ _ 



tCLMRL 



VA1JI) 



tYLCL 



一 



^ - 



tCLIRL 



j 



tYHCII 



jvALll) ^1 



[^-tCLMKH 




tCLAX 



t!>VCI 



*- tCl-DX 



は 



tCLIKH 



(3) CPU IO/Memory Write Cycle 



* I/O ライ ト 5MHz- lwait 8MHz- 2wait 10MHz- 3wait 
メモリ ライト 5MHz-No wait 8MHz-lwait 10MHz»lwait 



SCLKl 



MWCO 



IOW0 



【動, 



lOKDY 



!)B00!-DBI5I 



MWEO 




*-tCLKH 



354 部 外部 インタ一 フ x イス 仕様 



(4) DMA DRQ, DACK, DMATCO 
a) 5MHz モー ド 

♦ DMAC 8237 の クロ ッ クは 直接 拡張 バスから は 見えない, 

* * (TTZl の 領域で 変化 させて はいけ ない. 



SCI.K! 



DACK0O 
DACK30 



DMATCO 



Alim— 191 




b) 8MHz モード Z 10MHz モード 

* DMAC 8237 の クロ ッ クは 直接 拡張 バスから は 見えない. 

* *r "~ ] の 領域で 変化 させて はいけ ない. 
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5S1 な 拡^ W スロット インタ 一フェイス 



(5) DMA IOR/IOW Cycle 

a) PC-9801/E/F/M 5MHz モード 



SCLKl 
DACKO 

IORDY1 



|)I«K)l-I)H15i 
(IOR) 



u>wo 



(IOW0) 



MWK 




tCLEL ― 



V —— L 



b) PC-9801/E/F/M 8MHz モード 

I so | SI | 



Si 



I sw 



S4 



SI 



DACKO 



IOHDY1 



IOKO 



DH001-DBI51 



IOW0 



l) 圆〜 
(IOWO) 



MWE 
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354 部 外部 インタ一 フ x イス 仕様 



c) PC-9801U/UV/VF/VM 8M 



SO 



SI 




DACKO 



IOKDYl 



IOK0 



imoo 卜 i)b は l 

<!OK) 



IOW0 



DBI51 



MWK 



SI 





tCMKII 



*-tcitwn 



twm>x 



Hz モー ド/ 10MHz モー ド 



S3 



sw 



S4 



tci 傲 ia ― 




tarn. 



ti>vcn 



VALID 



tCHDV 




VALID 



t い vwii 



\ 



― lYHSH 





tCHKH 



551^ 拡張 ffl スロッ ト インター フヱ イス 



(6) HRQOO, DMAHLDO, HLDAOO, CPUENB10, SO, S1, S2， LOCKO, RQGTO 




(7) CPKILLO, IOCHK0, NMIO, IR31—IR131, INTO 




IR31-IK131 



INTO 



r 



tJHIH 
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554 部 外部 インター フ i イス 仕様 

1 • 5 ユニバーサル ボー ド 外形 寸法 



2-RL0 



2-Cl.i 




7.62 



一 



aii^'js 装 不可 エリア 



1 
•a 

お- 



レ 

10.16 



•O±0.2 



164.4±0,3 



.4±0.4 



I 部, V，'iiX 小^工 リア 




30' ±2' 



15 




W 品 止 



2-«4,0±0， は 





7,62 土 0.2 
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：: 1 き 




§• に丄 




2=s 二 



§,ゃ 



一 



に <ro^3" 




35 1^- 拡張 用 スロット インタ一 フユ イス 



1.6 DMA 転送 能力 

DMA チャンネル は 3 チャンネル 用意され ている が， これらの チャンネル は 同時に 動作で き 
ると は 限らない. 複数の DMA チャンネル を 動作させる 際に は， 次の 4 つの 項目に ついて 考慮 

しなければ ならない. 

① 3 チャンネル 分の 転送 能力に は 限りが あるので， 優先順位の 低い DMA チャンネルの 転送 レ 
—トが 低下す る. 

② 優先順位の 低い DMA チャン ネ ルの， 一つの DMA 転送 か ら 次の DMA 耘送 ま での 時間が 長 
く なる. 

③ CPU の バス アクセス のうち， 特に バス サイクルの 長い 場合 （たとえば グラフィック チヤ— 
ジャを アクセス する 場合） も， ①項， ② 項の 問題が 発生す る. 

® チャンネル 1 を メモリ リフレッシュに 使用して いるた め， 特に チャンネル 0 を 使用す る 場 
合 は 上記 により メモリ リフレッシュが 不十分と なり， プログラムの 暴走に つながる 
恐れが ある. . 

以上 を 考慮す ると， 9800 シ リーズに おいて は 次の 配慮が 必要で ある. 

a) ファイル 系の DMA 転送 は 同時に 行わない （固定 ディスク， 1MBFD， 640KBFD). 

b) グラフィック チヤ一 ジャ に対する リピート 命令に よる アクセス 中 は， ファイル 系の DMA 
転送 を 行わない. 
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第 2 章 



キーボード インターフェイス 



2.1 ィ ン ターフェ イス 信号と コネクタの 形状 



〈キー ボー ド用 コネクタ〉 



PC-9801 



端子 番号 



信号 名 



ビン コネクション 



1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 



RST 

GND 

丽 

RXD 

RTY 

NC 

NC 

+ 5V 




PC 9801E/F/M/U/UV/VF/VM 



煤 子 番号 



1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 



信号 名 



RST 

GND 

RDY 

RXD 

RTY 

NC 

NC 

+ 5V 



ピン コネクション 




第 4 部 外部 インター フ x イス 仕様 

2 . 2 信号の 機能 



ffi 号 名 
略 号 


信号 方向 

PC9800 ― KB 


機 能 


RXD 

• ——一 


< 


ン リ 丁 ヾデ- - タ 


RDY 


> 


コントローラ 脚の シリア ルデ一 タ 引き取り 可能， 不可能 状 》 を 示す 記 
号. 

RDY= 0 …… 引き取り 可能 状態 
RDY= 1 …… 引き取') 不可能 状 » 
注 ： 8251AC の RD バッファ 1， CPU が 引き取る ベ &デ一 タカ 《ある 時， 
RDY= 1 となる. CPU が データ を 引き取り， 新たに， 8251AC の 
RD バッファに データが セッ ト される までの 間， RDY=0 とな 

る. 


RTY 




本^ サ によ り， KB 脚が 直前に 転送した シ リ アル データ を 再度 fe 送す 
る. 

RTY= 0 で 有効 

注 ： 8251AC に対する コ マン ド でセッ ト， リセ ッ ト する 必^が ある. 
RTY 佶 号 を 出す タ イミ ングに 注意す る こと. 


RST 


» 


本 (2 兮 により， KB を 初期 状! 6 にす る. 
RST= 0 でも' 効 

注： 8251AC に対する コ マン ド でセッ ト， リセ ッ ト する 必要が ある. 
13#s 以上 RST: 0 にす る 必要が ある. 



2 .3 キー ボー ドの 動作 

① KB インタ一 フェイスの DATA ライン は， KB リセ ッ ト後， 18//S 以上 経過 しないと 確定し 
ない. 

② KB は RST=0 で 初期 状態に セット される. ただし， 13/*s 以上 RST=0 にす る 必要が あ 
る. 

③ KB は， 丽 =0 の 時， 8251 AC に シリアル データ を 送信 可能で ある. 8251AC が， KB から 
の 1 キャラクタ 分の データ を RD バッファに 引き取る と，^ DY=1 となる. CPU 力 <， 8251 AC 
から， 1 キャラクタ 分の データ を 引き取る と， 胃 =0 となる. KB は， この 様な （RDY=1 
— RDY = 0) シーケンス を 認識した 後に， 次の 1 キャラクタ 分の データ を， 8251AC に 転送 
して 来る. 

KB に対する コ マン ドの KBDE(KB 送信 ディ スェ一 ブル） をセッ ト する ことによ り， = 
1 となり， KB からの データ 送信 は 禁止され る. 

④ KB は， 胃=0 かつ 次に 示す 条件の 時， 次の 動作 をす る. 



条 件 


動 作 


RDY=0 


RTY= 0 


直前に 転送した シリアル データと 同じ データ を， 冉度 転送す る. 


RTY= 1 


新ら しい シ リアル データ を fe 送す る. 
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第 2 章 キーボード インターフェイス 



キー入力 時の リピート 機能 は， キーボード 側が 行う. キーが 押下され て， Make データ を 発 
生した 後， 約 0.5 秒 後までに その キーが 離されない 場合， キ 一ボ一 ドは その キーの Break デ 
—タと Make データ を 発生す る. その後， キーが 離される まで， 60ms ごとに 1 度， Break, 
Make データ を 発生す る. 60ms たたない うちに キーが 離された 場合， Break データの み 発 
生され る. 



キ一ィ ン 



Makt-%'1: 



Break 



!, ff ト 














一 12 




— 




— V>- 




— (2— 


― — 12レ 

n ； 


— » 






『 


n 






• 辛 


一 12 一 




-12- 




—12 ~ ^ ： 





11 



Jl 



Jl 



難す 




U~0*5(S) t2-60(ms) 



キー入力 方式お よび Make, Break データ， 発生 タイミング 

キ 一人力 方式 は， N キー ロール オーバ一 とする • 

キ 一押下と Make, Break 発生の タイ ミ ングは 次に 示す よ うになる 




DATA key 
B 

DATA key 
C 



ON 



ON 



W W N-^ 



OS 



1 



j \_ 



key A 

… Make データ ftl: 
•Bwak データ 





key B 



keyC 



key A 



kcyB 




i I v 



keyB 



kcyB 



key A 



ifel: リピートの M 象 は. より 後に 押された Key に 袢る. ただし， 後に 押された Key がリ ビート *4 象 外の 

Key の J«<V は， リビー トの « 象 は »W しない. 
\\2 \ リ ビート M 象 キー される と. IS たに リピート « 象 キーが ff される まで. リピート は « 卞 しない • 
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554 部 外部 インタ一 フユ イス 仕様 





Min 


Max 


Ti 


は Ms 




T2 


13/is 





2.5 リセット 後の タイミング チャート 



\ 



DATA 
KI)Y 

キ一 押ド 



下! 











一 T ゥ— 

W0 





な 



8251A' 、力 
K 



OUT 4311. 3A!I OUT 43H.32II 



7 



i 
i 



\ 




OUT 43H. 16»l 



\noooooocr~ 

«w のキ— コード デ―タ 



» リセ， h»T2 の W.DATA ライン はィ、 》i なので, 8251A に M する 
の イネ 一 ブル^ XK" 1 »は> リセ， ト tt. T 2 WI.«« した 
後に けう こと • さ もない と • 8^1 A が キー イン データ i 丄外の t の を 
る 吋 tttt が ある， 

* キ一 ボー ドに M する i»M ィ * ーブ/ MKBD ト: は， リセ マト «, 

は * した 後に けう 二と. 
*KUI)B= 0 セ / ト tt， の データ か KB かに, A 厶れて く るまで 
に KXK- 1 になって いなければ ならない. 

8251 A が 1 * でも データ を 《 りこ はす ヒ KB は ストール する. し 

たがって. し KBDE 鳳 0 セ / トを Wi* にむ うか • KXH 
■ 1 セ ノ ト後 KBDE-O セゾト する こと， 





Min Max 


Ti 






丁 2 









T3 


Ts 


T 2 <T4<12.5ms 
の 場合 


Min 13ms, 
Max 16ms 


T3-T4 


12.5msS;T4 
の 《含 


T4 + T5 


Min lOOiis, 
Max 3.5ms 



2.4 転送 タイミング チャート 




1 KB インター フ ユイ ス SB の 8251 A に， 1 バイ ト 分の データが o— ド される ヒ. RI)Y が 《ち I, がる， 

KI> ゾの 《ち 1- がりで. CPU に M して 割り を <8 / ^する. 
② CPU は. « り 込みに よって， まず データ fciA の？ I* の ft 無 を する ために ステータス を リ I きと 
リ にけ く. ステータスに があった iftf?, 驅 0 に セットした 》. データ を からり I * 

取 4. 8251A から デ一 タリ l*Jtt リ をむ' i ことによって， ^177/ ん' んちト がるので， データが £ しくな 
くても， リ 15取 る必 《 が ある. ステータスに W» がなかった 場ぐ? は， にす る コマンド を 
セットした 》, データ を 8251A から'; IJJU る. 

は •》 FTY，i^T は 8251A に M する コマンド によ -, て • 々/卜， リセ ノト 5 れる. 

CKJ への m リ が 《'» してから， 8251A の データ を "J し M "までの WW は， は/ iSU トぜザ t なる 

ikb に M する iHW- 1 の パルス は ほ iisru, ヒ なる >■ 
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第 3 章 

CRT インター フェイス 



3.1 インターフェイス 信号と コネクタの 形状 



(1) アナログ RGB ディスプレイ 用 コネクタ 



端子 番号 



ft 号 名 



ビン コネクション 



1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 



AR 

GND 

AG 

GND 

AB 

GND 

YS 

GND 

SYNC 



AUDOR 
GND 

AV 

HSYNC 
VSYNC 



8 



1 




〇〇〇〇〇〇〇 

〇〇〇〇〇〇 Q 



15 



9 



(2) デジタル RGB ディスプレイ 用 コネクタ 



^子 番号 



« 号 名 



ビン コネクション 



1 


+ 12V 


2 


GND 


3 


CLOCK 


4 


HSYNC 


5 


VSYNC 


6 


R 


7 


G 


8 


B 
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3S4 部 外部 インタ一 フェイス 仕様 



班 g 


IO つ T-J 


ビン コネクション 


i 


+ 12V 




2 


GND 




3 
4 


VIDEO 
NC 




5 


LPEN 





3.2 信号の 機能 



« 舞 名 


方 向 
PC9800 ― CRT 


機 Ik 


HSYNC 




カラ一 ディ ス ブレイ 用の 水平 同期^ ゆ 


VSYNC 


► 


カラ一 ディ ス ブレイ W の 期^ リ- 


R 




カ ラー ディ スブレ ィ の 赤の 映像^^ 


G 




力 ラー ディ スブレ ィ の » の 映像信号 


B 




カラ一 ディ ス ブレイの 靑の 映像 ほ 号 


CLOCK 




14.318MHz の クロ ノ ク 出力 


VIDEO 




モノクロ ディ ス ブレイの コンボ ジッ ト 映像 レサ 
水+, *ifi|s】 期^ ゆが ^まれて いる 


LPEN 




ライ ト ペンの 人力 信号 


AR 


► 


一 アナログ RGB ディスプレイ の 赤の 映像信号 


AG 






AB 


p 


靑 " 


YS 




ハイ レベル 出力 


SYNC 




« 合 同期信号 


AUDIOL ~ ► 


音声 信号 


AUDIOR 1 ~ ► 


ま 【ほ 


AV 


― 映 f 象 • 音声 倌号 群の 切換^ » 
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553^ CRT インタ一 フヱ イス 



3.3 出力 信号と タイ ミ ング チヤ 一 ト 



(1) カラー ディスプレイ （アナログ RGB, デジタル RGB) 



フロント ポ-チ 〜ボ- チ卜デ 一益 ;严— 



HFF 




— HBP— 




一水 f'MW^y-HS 
水 ヤ^ 期 H 




RG.B.OTLZ アナログ レベル iLtt 性) 



HSYNCHTL レベル ftft 性) 




トト 



VFP h-h-VBP 




データ * 示 綱 

VDISP 



(- *ifti»!»iv 




LT 



RGB 



VSYNC(TTL レベルれ 性) 



(2) モノクロ ディスプレイ 



|- ~ データお ^»IIK〗~*| 



フロン ト ポーチ バック ポーチ •. HDISI) 





水 f 醫 IS 



水 乎埘期 H 





f t 




0.7V 




1 1.0V 




0.3V 



VI： 




VHP 




データ 表示 WW 
VDISP 



幅 柳 V 




354 部 外部 インター フユ イス 仕様 



^ ディスプレイ 
タイミング 


専用 裹 解像度 

ディスプレイ | 


標準 ディスプレイ 


H 


40.28//S 


62.58//S 


HDISP 


30.4 ヌ s 


44.70//S 


HFP 


3.04/zs 




HS 


3.04//S 


4.47^s 


HBP 


3.8^s 


8.94 バ s 


V 


17.72ms(440H) 


16.33ms(261H) 


\ f fx ，ひ 

VDISP 


16. llms(400H) 


12.52ms(200H) 


VFP 


0.28ms(7H) 


0.94ms(15H) 


vs 


0.32ms(8H) 


0.50ms(8H) 


VBP 


1.01ms(25H) 


1 2. 38ms 圆） 



注： モノクロ， カラー CRT での タイム チャートに 変化 はない. 
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第 4 章 

フロッピー ディスク インターフェイス 



4.1 1MBFD ィ ン ターフェ イス 



4.1.1 インター フヱ イス 信^と コネクタの 形状 



端子 番 1 


信号 名 


嶋子番 舞 


It 号 名 


ビン コネクション 




1 

2 


WIU 
MI*M 


26 

八 ゥ 
27 


GND 
GND 










3 


KD I 


28 


GND 










4 


nm、 

PR I 


29 


GND 










5 


TKO 


30 


GND 


50 ― 














6 


WGT 


31 


GND 












—25 




WDT 


32 


GND 




















8 


STP 


33 


GND 




















9 


DIR 


34 


GND 




















10 


DS4 


35 


GND 




















11 


DS3 


36 


GND 




















12 


DS2 


37 


GND 




















13 


DS1 


38 


GND 




















14 


SYC 


39 1 


GND 




















15 


RDY 


40 


GND 




















16 


IDX 


41 


GND 




















17 


HLD 


42 


GND 




















18 


NC 


43 


GND 




















19 


SSI 


44 


GND 




















20 
21 


NC 
TSD 


45 
46 


o c 

O D 


26 — 


























一 1 


22 


NC 


47 


GND 










23 


FUS 1 


48 | 


GND 










24 


FIR 


49 


GND 










25 


LWC 


50 


GND 
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4.1.2 信号の 機能 



« 舞 名 


方 向 
PC9800 < ~~ ► PD 


機 錄 


WID 

(Window) 


* ―' 


VFO0 路 から 出力され る データと クロ / クの 弁別 を 行う. 本 ^号と 

KU1 ほ兮の Iff 招 台 わせ は// ド U/bbA て仃っ • 


MFM 

(Mr M Mode) 


■ ■> 


MFM 記錄 方式の データの 読み出し， 害き 込み を 行う こと を 指定す る 

/マ々 キ / "7* t , ベ \\ f-¥ I 八" ハ 

\ r /アイ / レへ/ レ 1ュ low;. 


RDT 

/Don パ r\ 0 1 o\ 




媒体から 统み 出した データ 18 号. VFO 回路に よって WIDfS 号と 同期 

しん In ゥ に J し U なり 'JT レ、， 


PRT 
(write rrotect; 




媒体への * き 込みが 禁止 状！ IS である こと を 示す （アクティブ レベル は 

し 


TKO 
(Trcck 00) 


i 


へ ッ ド が 00 トラック 上に ある こと を 示す. 


WGT 
(Write Gate) 


► 


Low レベルの 時 媒体への 害き 込み を. High レベルの 時 媒体からの 统 
み 出し を 指示す る. 


WDT 
(Write Data) 


i 


媒体に 害き 込む データ を 供給す る パルス 倍 号. 




1 ~ ► 1 DIR 信号に より 指定した 方向へ Read/Write へッ ドを 移動させる パ 

1 ルス fS 号 • 


DIR 
(Direction 
Select) 


i 


Read/Write へッ ドの 移動 方向 を 指定す る. 本 倍 号が High レベルの 
トラック 方向， Low レベルの 時 内 m トラ ッ ク 方向 を 指定す る. 


DS ト 4 
(Drive Select 
ト 4> 


> 


デ パイ スを iM 択 する. DS1〜4 の 内い ずれ か 1 つ を Low レベルに する 
ことにより， 纣応 する デバイスが 選択され， その他の 人出 力 <3 号 線が 
仃効 となる. 


SYG 
(VFO Sync) 


— * 


VFO の 動作 モード を 指定す る. 本, ヒリ-が Low レベルの 時， 媒体の 统 
み 出 し デ一 タ への l。— I 期 動作 を 抱 示す る. 非 ft み 出し 時 は High レベル 
とする. 


RDY 
(Ready) 




デ バイ スが 動作 可能 状 » である こ と を 示す （ァ ク ティ ブ レベル は 
Low). 


IDX 
(Index) 


4 


媒体 h の 起点 を 示す. 媒体が 1 回転す る ごとに 1 回 出力す る パルス 信 
号で ある. 


HLD 
1 (Head Load) 


> 


媒体 面に Read/Write ヘッド を ロードす る こと を 指定す る （ァク ティ 
*7 レべ ノレ (i Low). 


SSL 
(Side Select) 


¥ 


害き 込み み 出しに使 用す る 媒体 面 を 遇 択 する. High レベルの 時 
は 媒体の • 0 " 面 ffl のへ マ ドを 選択し， Low レベルの 時 は 媒体の * 1 * 
面 脚のへ ッ ドを 3! 択 する. 


TSD 
(Two Sided) 


4 


装着され ている 媒体の 種類 を 示す. 両面 媒体が 装着され ている 時 は 
Low レベル， 片面 媒体が 装着され ている 時 は High レベルと なる. 


FUS 
(File Unsafe) 


4 


デ バイ スが 動作 異常と なる 条件が 発生した こと を 示す （アクティブ レ 
ベル は Low). 


FLR 
(File Unsafe 
Reset) 


> 


File Unsafe 状態 を リセ ッ ト する こと を 指定す る （アクティブ レベル 
は Low). 



452 



第 4 章 フロッピーディスク インターフェイス 



« # 名 


方 向 
PC9800 < ~~ ► FD 


機 能 


LWC 
(Low Write 

Current \ 

し urren リ 


► 


媒体の 内外 周の * 磁気 特性の 相違 を 補償す るた め， 害き 込み 時 磁気へ 

ッ ドの 害き 込み * 流 を 切換え る こと を 指定す る. 外周 シリ ンダ （0 
—4 ク 1て- ほ Hi(?h レべ ノレ 内 阁 ン リン ダ （42 〜 76) では Low レべ ノレと な 

る. 


NC 
(No Connec- 
tion) 




未使用 


GND 




Ground 



DC 電渾用 コ ネ クタ (PC-9801 のみ) 



« (子 番号 


« 号 名 


ビン コネクション 


1 


GND 




2 


GND 










3 
4 


+ 5V 
-5 V 




I o o o ) 




5 


+24V 




v 9 o / 




6 


FG 










7 


NC 





4.1.3 タ イミ ング チヤ 一 ト 
(1) シーク 系 タイミング 



I>Sn 

SSL 
DI R 

STP 

唯 

RDY チェ/クタ ィ ミン グ f 
TK0 チ エツ ク タイ ミン グ 



r 1 ^ 




t 



354» 外部 インター フ x イス 仕 《 



(2) リード データ 系 タイミング 



I)Sn 



SSL _X 



FLR 



MFM 1 X 



LWC 



II LI) 





I 
I 

i 

RDY チ ェ ッ ク 
タイミング 



V 



厂 




WGT 
WDT 
SYC 



ヘッド ロード 状 B で M デバイスの 
1»] -シ リンダに アクセス する 時 は. 
へッ ド ロード 待ち 時 簡 はない， 

if- 



1») デバイス 

時 mi 以内に 
セス がない 




シ リンダに -定 
ト' z ライ トァク 

—//■ —— 




トラック フォー マツ ト 



ID | GAP [SYN1 -^/—\ 



GAP 



ii) 



データ a 



(3) ライト データ 系 タイミング 



DSn ~ V 



SSL _ X 




FLK 



Id 



― 



A ま 



夺 



\ 



I 





" i 


I ID | GAP 








ID | 



データ 部 



SYC 



ト フック フ ォー マツ ト 



1 比 D 



KI)Y チェ/ ク 
タイ ミン グ 



A 

ヘリ ト 

ロート' 

待ち時間: 



WGT 



WDT 



— 



XZI 

J ~ 



リート' 系と 间じ 



な 



7 
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第 4 彔 フロッピーディスク インター フェイス 

4.2 640KBFD インターフェイス 

4.2.1 インター フヱ イス 信号と コネクタの 形状 




第 4 部 外部 インター フユ イス 仕様 



4.2.2 信号の 機能 



信 舞 名 


方 向 
PC9800 ― FD 


機 能 


GND 




oround 


NC 

(No Connec- 
tion) 




未使用 


H し D 
(Head Load) 




媒体 面に Read/Write へッ ドを ロードす る こと を 指定す る （ァク ティ 


IDX 
(Index) 




媒体 上の 起点 を 不す. 媒体が 1 回転す る ごとに lfel 出力す る パルス W 
兮. 


DS 卜 4 
(Drive Select 
ト 4) 


P 


デ バイ スを; « 択 する. DS1—4 の 内い ずれ か 1 つ を Low レベルに する 
ことにより， 対応す る デバイスが 選択され， その他の 人出 力 f は ゆ 線が 
有効と なる. 


MTR 
(Motor on) 


> 


スピン ドル モータ を 回転させる （アクティブ レベル は Low). 


DIR 
(Direction 




Read/Write へッ ドの 移動 方向 を 指定す る. 本 信号が High レベルの 
時 外周 ト ラ ッ ク 方向， Low レベルの 時内闳 ト ラ ツ ク 方向 を 指定する. 


STP 
ゆ iepj 




DIR <,i リ によ り 指定 し た 方向へ Read/Write ヘッド を 移動させる パ 

/し" 

, レ 八 lo V - 


WDT 
(Write Data) 


• 


媒体に 害き 込む データ を 供給す る パルス fS 号. 


WGT 
(Write Gate) 


P 


Low レベルの 時 媒体への 書き込み を. High レベルの 時 媒体からの 统 
み 出し を 指示す る. 


TKO 
(Track 00) 


4 


へッ ド 力^ )0 ト ラック 上に ある こ と を 示す. （ァク ティ ブ レベル は 
Low). 


PRT 
(Write 

Protect) 




at 体への 書き i 入み 力 嘴 止 状 11 である 二 と を 示す （ァ ク ティ ブレべ ノレ は 

Low). 


RDT 
(Read Data) 




媒体 か ら 统出 し た デー タ 倌号. VFO 回路に よって wid u\^y と w 期 し 

| た 信号で なけれ ならない, 


SSL 
(Side Select) 




書き込み /« み 出しに使 用す る «£ 体面 を 3S 択 する. High レベルの 時 
は 媒体の * 0 ， 面侧 のへ ッ ドを 3! 択し， Low レベルの 時 は 媒体の * 1 " 
面 M のへ ッ ドを 選択す る. 


RDY 
(Ready) 




デ バイ スが 動作 可能 状 《 である こ と を 示す （ァク ティ ブ レベル は 
Low). 
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554^ フロッピ一 ディスク インターフェイス 



4.2.3 タイミング チャート 

(1) シーク 系 タイミング 
1MBFD の 場合と 同じ 



(2) リード データ 系 タイミング 



DSn ~ V 



SS し _J( 



t 



KI)Y チェック 
タイミング 



へ 



_ ^| へノ ド ロード 状 

、, K I Ml • シ リンダに 



ロード 

» ち 時 H 



W (； T 



状 » で W デバイスの 
'に アクセス する 時 は. 
へ", ドロー ド^ち 時間 はない. 



t 

m デ バイ スの 闻 シ リンダに 定 

B.V 問 以内に 次の リード/ライ トァク 
セス がない 時. 

V/ // 




=7/ 



7/ 



ト ラ ック フォー マツ ト 



II) | GAP ISYNf // | 一 GA1> |SYN|" ID 



(3) ライ ト データ 系 タイミング 



データ a 



I)Sn 



SSL ZX 




IILO 



t 

KI)Y チ ュノク 
タイミング 



M 

へ ッ ド 1 
ロード 

はち 時間 



WGT 



WDT 



厂 



リード 系と 181 じ 








トラック フォー マツ ト 



ID GAP 



GAP 



II) 



データ 《 



S$4« 外部 インタ一 フ- イス 仕様 

4.3 320KBFD インターフェイス 



^子 番号 


信号 名 


S 子 番号 

j 一 マ 


ザ 言 号 名 


1 


PBO 


19 


PAO 


2 


I 151 


20 


D 、 ， 

PA1 


3 


PB2 


il 


PA2 


4 


n do 

PB3 


22 


r> A o 

FAJ 


5 


FB4 


23 


PA4 


6 




24 


PA 5 


7 


PB6 


25 


PAb 


8 


PB7 


26 


PA7 


9 


OND 


27 


P し 4 


10 


GND 


28 


PC5 


11 


GND 


29 


PC6 


12 


GND 


30 


PC7 


13 


GND 


31 


PCO 


14 


GND 


32 


PCI 


15 


GND 


33 


PC2 


16 


GND 


34 


PC3 


17 


GND 


35 


RESET 


18 


GND 


36 


GND 



ピン コネクション 








1 















19 
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第 5 章 



定テ イス クイン ター フ i イス 



5.1 インター フェイス 信号と コネクタの 形状 



« 子番兮 


« 母 名 


« 子 番号 


1t 号 名 | 




k 


ごン 




ネ クシ 


3 ： 


ン 


1 


GND 


26 


DTO 












2 


GND 


27 


DTI 












3 


GND 


1 28 


DT2 












4 


GND 


29 


DT3 












5 


GNH 


30 


DT4 














'に 


6 


GND 


31 


DT5 




i — 




■ ~ 












7 


GND 


32 


DT6 




















8 


GND 


33 


DT7 




















9 


GND 


34 






















10 
11 
12 


GND 
GND 
GND 


35 
36 
37 






















13 


GND 


38 






















14 


GND 


39 






















15 


GND 


40 






















16 


GND 


41 






















17 
18 


GND 
GND 


42 
43 


BSY 




















19 


GND 


44 


ACK 




















20 
21 


GND 
GND 


45 
46 


RST 
MSG 


26 — 










一 1 












22 


GND 


47 


SEL 












23 


GND 


48 


CXD 












24 


GND 


49 


REQ 












25 


GND 


：)() 


IXO 













注： ケーブル 上で はすべ ての 信号 は 負 論理で あり， インタ一 フェイス ボードで 正 論理に 変換され る. 



3S4 部 外部 インター フユ イス 什 様 



5.2 信号の 機能 

固定 ディ スク ュニッ トの インタ一 フヱ イス 信号 を H/A バス 信号と 呼ぶ. H/A バス 信号 は 
データ 信号と 制御 信号に 大別 される. 

1) データ 信号 は， 8 本の データ 信号で 構成され， バイト 単位の データが 転送され る. 
データ 転送の 制御 は 後述の REQ/ACK 信号 を 用いた， ハン ドシ ヱ一 ク 方式に よる. 

2) 制御 信号 は 次に 示す 8 本が ある. 



信 舞 名 


方 向 
PC9800 ― HD 


機 能 


BSY 
(Busy) 




H/A パスが 動作 中で ある こと を 示す. 


ACK 
(Acknowledge) 


► 


REQ/ACK 倌号を 用いた ハン ドシェ ーク 方式に よる データ 転送の^ 
の 応?？ Rij-.ACK は IDR を リードした とさ， または ODR に ライトし 
たと き ハー ドウ ユアに より セッ ト され， REQ 信号が オフに なると リ 
セ / ト される. 


RST 
(Reset) 




CCR の RST bit を から *0' にした 時 オンに なり， コン ト 口 
ーラ をセッ ト する. 


MSG ！ 
(Message) 


4 


コン ト ローラの 出力 信号で， REQ/ACK ハン ドシェ ーク による デ一 
タ 転送が， 「動作 完了 状 »」 （Messages は te) にあり， 情報が r ポスト 
ステータス パイ ト 」 （Message byte) である こと を 示す. 


SEL 
(Select) 


4 


コントローラ を 邁 択 するとき オンに する. SEL が オン 時の データむ f 
号 は， a 択 すべき コントローラ 番リで 01H とする. 


CXD 
(Control/Data) 


4 


コン ト ローラが 出力す る 信号で， RFG/ACK ハン ドシェ ーク による 
データ 転送の 情報が， 制御 (Control) 情報で あるか， データ （Data) 情 
« であるか を 区別す る. 


REQ 
(Request) 


< 


REQ/ACK ハンドシェーク 方式に よ る データ 転送の 際の 要求 fg 号 と 

して コン ト ローラが 出力す る 《 ゆ. 


1X0 
(Input/Output) 




1X0 はコン ト ローラが 出力す る^り-で， REQ/ACK ハン ドシェ一 ク 
による データ 転送の 方向 を 区別す る. 1X0 が オンのと き は， コン ト 口 
ーラ から HZ A への 転送 方向で ある. 
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555 章 固定 ディスク インター フ ヱ イス 



5.3 タイミング チャート 



(1) Reset 



叫 K~ 



や 



その他の 



夺 



コン ト ローラ リセ ソ ト r 



♦ 



I ノ O ルーチン KST オン KST オフ 



(2) Selection Phase 





—ゆべ 


KSY 




DBi 




— • 


^ 



I/O ルーチン 



t 



SKL オン 



X 



I I 

liSY SKL 
センス 才フ 



(3) Command Phase 



MSG 



CXD 



IXQ 




ACK 



Command 



Output 



7^ 



齐 



厂 



チ 



サ 




夺 



1st Command 





Last command 



i t 



i t 



I/O ルーチン Rl 



ODR 
ライ 卜 



REQ 

センス 



ODR 

ライ 卜 
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554 部 外部 インター フ x イス 仆様 



(4) Data Phase(DMA mode) 




IXQ 



雨 



lew 



IXQ 



Output 


-v/ 




X 1st Write Data 




X し asl Write Dat; 


// 


Uodr ライ ト 
Input 


7 ノ 


L — 1 OI)R ライ ト 




Xlst Kead DataX 


ノノ 


XLast Read Data 乂 


1 i ： ヅ/ 1 に——— . 



丽 



IDH リード 



n)R リー ド 



(5) Data Phase (Program I/O Mode) 



MSG 



CXI) 



IXO 



ri-:q 



ACK 



Output 




I/O ルー チ: 



ノ 



REQ 
センス 




1st Data 



ライ ト 



ブ Z 



ザ产 



ヅ/ 



し 



、 



ブノ 



ザ/ 



し 



1/ 



7/ 





Last Data 



REQ 

センス 



ODR 
ライ ト 
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第 5 牽 ^定 ディスク インタ一 フヱ イス 



7/ 



1st Data 



X 



1 



\ Last Data 入 




DBi ト Completion Status X 



I \ 

剂リ 込み または IDR 
REQ* ンス リード 



(6) Completion Phase & Message Phase 



MSG 



CXI) 



ixo 



KKQ 



ACK 



INT9 



(INTE-1 の 



Command 




I/O ルーチン I 



RKQ 

センス 



万 



5 



a m 



} c 



o 

X 




一 



7 



I 



ド 

， 



第 6 章 



その他の インター フ i イス 



6.1 




フェイス 



端子 番号 



信号 名 



ビン コネ クシ ョ 



1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

11 

12 
13 
14 



PSTB 

PDB0 

PDB1 

PDB2 

PDB3 

PDB4 

PDB5 

PDB6 

PDB7 

NC 

BUSY 

NC 

NC 

GxND 




！ 1 I 


！ 1 1 1 1 




14 ■• 


8 



11 务名 


意 味 


PDBO 

〜PDB8 


プリンタの 8 ビッ トの送 fg データ. 


PSTB 


データ を プリンタ « が 引取る ための 同期 用 信号. 


BUSY 


プリ ン タがデ 一タ受 « 不可能 (BUSY 中） である 事 を 示す. 
• プリンタ « の 受信 データ バッファが フルに なった 時， 
'プリンタが セレクト 状 » でない 時， 


GND 


Ground 
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第 4 部 外部 インターフェイスれ-様 



6.2 RS-232C インターフェイス 



as 子 番号 



信号 名 



ビン コネクション 



(1) 送^ ェ レノン ト タイミング 1 (2) 送倌ェ レ メント タイミング 2 
♦ PC-9801 では， 22* ビン RI は NC となって いる. 



1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 



13 



1 



〇 〇 〇 〇 〇 



〇〇〇〇〇〇 



〇〇〇〇〇〇〇〇〇〇〇〇 



25 



14 



GND 

TXD 

RXD 

RTS 

CTS 

DSR 

GND 

DCD 

NC 

NC 

GND 

I) 
D 

C(2) 

c 



DTR 
NC 
RI 
NC 

TXC(l) 
NC 



CNNXCXCC 

NGGTNRNN 
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第 6 章 その他の インターフェイス 



• 参考 

- PC-9801U/VF/VM での 回路 S 



タイマ 

^PD8253 



CP0451 ST2 



(2.4576 MHz) 
PCLK1 



CLKO 


OUTO 


CLK1 


OUT1 


CLK2 


OUT2 



> P0424 ST1 



<P0417 RT 



LI) 議 
i 

LDB071 



く 



RDSTIiO 
WTSTBO 

RSCSO 

RESET 1 






PB7 




PB6 




PB5 


システム 


PB4 


ボート 


FB3 




PB2 




PB1 


8255A 


PBO 




PC7 




PC6 




PCS 




PC4 




FC3 




PC2 




PCI 




PCO 





注： し PC-9801/E/F/M では， クロックと 切り換え を， 
よ り 行って いる. 

2. PC-9801 に は， CHiT' ゆの 回路が 無い. 

3. PC-9801UV では， クロックの 邁択が 4 種に なり 



IR41 

(8259^) 



ディップ スィッチ SW1 の 7, 8, 9, 10 の 4 ピットに 



467 



55 4 部 外部 インター フユ イス 仕様 



6.3 




ーフ ェ イス 



端子 番号 



1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 



« 号 名 



+5V 

XA 

XB 

YA 

YB 

LEFT 

NC 

RIGHT 
GND 



ビン コネクション 



5 



1 



〇 〇 〇 〇 〇 

0 〇 〇 〇 




1t« 名 


tst 明 


XA, XB 
YA, YB 


MS マウスからの ェン コーダ 人力 


LEFT 
RIGHT 


MS マウス 上に ある ボタンの 人力 
ボタン を 押す と 0 になる. 


NC 


未 接 《 


6.4 GP 


- 旧 インターフェイス 



端子 番^ 



信号 名 



ピン コネクション 




12 



1 



n 门 nnn 门 nnnnnn 

uuuuuuuuuuuu 



2A 



13 



DAV 

NRFD 

NDAC 

IFC 

SRQ 

ATN 

シールド 

DI05 

DI06 

DI07 

DI08 



ク 



D D D D D D 

NNNNNN 

G G G G G G 



ン 
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55 6.^ その他の インター フユ イス 



6.5 ジョ 




フェイス 



端子 番号 



信号 名 



1 


FWD 


2 


BACK 


3 


LEFT 


•1 


RIGHT 


5 


+ 5V 


6 


TRG1 


7 


TRG2 


8 


OUTPUT 


9 


GND 



ピン コネクション 



1 



5 



〇 〇 〇 〇 〇 
〇 〇 〇 




端子 番^ 


信号 名 


方向 


« m 


1 


FWD 


I 


ジョイ ステ イツ クレバー 上方 向からの 人力 u ゆ 


2 


BACK 


I 


ジョイ ス ティ ックレ パート' 方向からの 入力 f§ ゆ 


3 


LEFT 


I 


ジョイ ス ティ/ クレパ 一左方 向からの 人力^ ゆ 


4 


RIGHT 


I 


ジョイ ス ティ ッ クレバー 右方 向からの 人力 ほ 号 


5 


+ 5 V 







6 1 


TRG1 
(OUT い 


, 

I/O 


ト リ ガボ タン 1 からの 人力 信号 


7 


TRG2 
(OUT2) 


I/O 


ト リガ ボタン 2 からの 人力 倌号 


8 


OUTPUT 
(OUT3) 


0 


ジョイ ス ティ ッ クの コモン 出力 


9 


GND 




Ground 
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索 



引 



数字 

16 色 グラフ ィ ック ボード 19 

1990 73 

1MB/640KB 両用 FD 315 

1MB FD 17, 285, 451 

320KB FD 331, 458 

48TPI 316 

52611 113 

640KB FD 17, 301, 455 

68000 19, 20 

7210 149 

7220 110， 116 

765 125, 128 

8048 85 

8237 51, 125， 128 

8251 85, 145， 357， 370 

8253 63 

8255 77, 137, 139, 143 

8259 41， 43 

96TPI 316 

9800 シリーズ 21 

A 

AC 特性 426 

AI 317 

ALL 203 

ALL STOP 404 

ALTERNATE TRACK 329 

ATN 137 

B 

BAD TRACK 329 

BIOS 31, 32 

BREAK キャラクタ 349 

BREAK データ 445 

C 

CHECK STB 387 

CLEAR 395 

CMT インタ一 フェイス ボード 20 

COMMAND OUT 357, 370 



COMMAND PHASE 461 

COMPLETION PHASE 463 

CONT PLAY 404 

CPKILL0 433， 439 

CPU 7, 21, 22 

CPUENB10 432, 439 

CPU アドレス 105 

CRT BIOS 179 

CRT M/S 113 

CRT インタ一 フェイス 447 

CRT コントローラ 9, 10 

CRT ディスプレイ 93 

CRT モード 179, 181 

CSRFORM コマンド 187， 188, 204 

CSRW コマンド 189, 219, 227 

D 

DA 277 

DAC 137 

DACK 429, 436 

DAM 297， 299， 306， 313 

DATA PHASE 462 

DAV 137 

DC 特性 424 

DDAM 297, 299， 306, 313 

DMA 429, 436 

DMA CYCLE 430, 437 

DMAHLD0 432, 439 

DMATC0 429， 436 

DMA コントローラ 14， 51 

DMA 制御 57, 58 

DMA 転送 能力 

DMA ホールド 

DRQ 429, 

DTR 87 

E 

EOI 48 

EOT 284 
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* 引 



F 

FORMAT TRACK 293, 309， 325 

G 

G/S 値 397 

GATE TIME 397 

GCIRCLE 258 

GCLS 254 

GCOLOR1 253 

GCOLOR2 254 

GCOPY 273 

GDC 105, 237 

GET DTL 355， 367 

GGET 265 

GINIT 246 

GLINE 256 

GP-IB 19, 149, 373, 468 

GPAINT1 260 

GPAINT2 261 

GPL 284 

GPOINT2 272 

GPSET 255 

GPUT1 268 

GPUT2 270 

GRCG 120 

GROLL • 271 

GSCREEN 248 

GVIEW 251 

H 

HALT 49 

HLDA00 432, 439 

HLT 296, 312 

HOLD STATE 405 

HRQ00 432, 439 

HUT 296, 312 

I 

I/O アドレス 

RS-232C 146, 148 

CRT M/S 113 

GP-IB 149 

キー ボー ド 87 

キャラクタ ジェネレータ 117 

グラフ ィ ツクチャ一 ジャ 120 



サウンド/ジョイ ス ティ ック 154 

システム ポー ト 78 

ディスク 126， 129， 134， 137 

パ レツ ト レジスタ 117 

プリ ンタ 143 

マウス 141 

マスタ GDC 110 

8237 52 

8253 64 

8259 43 

カレンダ 時計 73 

スレーブ GDC 116 

I/O ポート アドレス 25 

I/O ライ ト 418 

I/O リ 一 ド 418 

I/O レディー 421 

ICW 42, 44 

IDR 278, 289, 305 

ID 情報 244, 278 

ID の 害き 込み 325 

ID の 読み出し 298， 314 

IFC の 設定 378 

IMR 42, 47 

INITIALIZE … 295， 312, 327， 345， 378, 393 

INITIALIZE 1 350, 362 

INITIALIZE 2 354, 366 

INTO 433, 439 

INT ぺ クタ 360， 374, 391 

IOCHK0 433, 439 

IR31MR131 433, 439 

IRR 41, 48 

ISR 41, 47 

J 

JIS コード 98 

K 

KBDE 444 

KCG アクセス モード 196 

L 

LIO 論 棵系 242 

LOCK0 432, 439 

LOWER 203 



472 



索 引 



MAKE データ 445 

MESSAGE PHASE 463 

MODU OFF 406 

MODU ON 406 

NDP 18 

NMI 77, 80 

NMIO 433, 439 

NOTE 397 

O 

OCW 42， 45 

OUTPUT 1 BYTE DATA 345 

OUTPUT DATA 347 

P 

PARALLEL POLL 384 

PIC 41, 47 

PLAY 394 

PPR モード 386 

R 

RAM 8 , 21, 22， 23 

RAM ボード 17 

READ CYCLE 427， 434 

READ DATA 285, 301, 320 

READ DELETED DATA 306 

READ DIAGNOSTIC 306 

READ ID 298, 314 

READ PARA 403 

READ REG 395 

RECALIBRATE 292, 308, 323 

RECEIVE DATA 356, 369, 381 

REN 379 

RESET 461 

RESET REN 379 

RETRACT 324 

RFD 137 

RMW 122 

ROM 8 ， 23 

ROM BIOS 32 

RQGT0 433， 439 

RS-232C 13, 145, 349, 466 

RST 87 



RTS 87 

RTY 87 

RXRDY 349， 351， 356, 358， 370 

S 

S0， SI, S2 432, 439 

SCROLL 184, 186， 204 

SEEK 291, 307 

SELECTION PHASE 461 

SERIAL POLL 382 

SEND DATA 356， 368, 380 

SENSE 297， 313, 328, 346 

SET IFC 378 

SET INT COND 407 

SET LENGTH 399 

SET OPERATION MODE 317 

SET PARA BLOCK 400 

SET PPR MODE 386 

SET REN 379 

SET SRQ 384 

SET TEMPO 399 

SET TIME OUT 386 

SET TOUCH 396 

SET VOLUME 408 

SI/SO 制御 352, 364 

SPECIFY 295, 312 

SRQ 384 

SRT 296, 312 

START 202 

STATUS 358 

STB 387 

STEP TIME 397 

STOP 202 

STOP 割り込み 245 

SYNC 228 

SYSTEM CLOCK 420， 426, 434 

T 

TCR 122 

TDW 121 

TEXTW 219, 227 

TXE 349 

TXEN 349 

TXRDY 349， 351, 356 
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u 

UA 277 

UCW 200, 247 

UNIT ADDRESS 277 

UPPER 203 

V 

VECTE 219, 227 

VECTW 219, 227 

VERIFY 296, 313, 327 

VRAM 9 ， 21， 22, 23, 238 

W 

WORD0 429, 436 

WRITE CYCLE 428, 435 

WRITE DATA 289, 305, 322 

WRITE DELETED DATA 299 

WRITE PARA 403 

WRITE REG 396 

WRITE 219, 227 

X 

X パラメータ 354 

Y 

YM2203 153 

ァ 

アクセス 間隔 29 

アクセス モード 317 

ァク ティ ブ 画面 242， 249， 252 

アテンション ィ ン タラ ブト 317 

ァ トリ ビュー ト 101 

ァ ドレス パス 415 

アナログ RGB 447 

インタ 一バルタ イマ 37， 63, 68, 161 

ィ ン ター リーブ ファクタ 326 

ィ ン タラ ブト 420 

インデックス マーク 306 

ウェイト サイクル 7 

エラー リ トライ 319 

円， 楕円の 描画 220， 231, 258 

エントリ ポイント 35, 240 

オーバ— ラン エラ— 3 58, 372 

オペレーション 操作 210 

オペレーション モード 281, 282 

音 長 394 



音程 398 

力 

カー ソ ル 位置 188, 336 

力一 ソ ル 移動 範囲 342， 343 

カーソル タイプ 186 

カーソルの 形 339 

カーソル 消去 188, 335 

カーソル 表示 103， 187, 335 

力一 ソ ル 表示 103 

カーソル 表示 画面 343 

カウント レート 63 

拡張 RS-232C 359 

拡張 装 匿 17 

拡張 用 スロッ ト 15， 21, 22， 411 

カラ一 コード 207 

カラー 指定 243 

カレンダ 時計 14, 73, 159 

My グソソ 96 

m マ' ROM 8, 21, 22 

外形 寸法 16， 21, 22 

画面 合成 109 

画面 スィッチ 249 

画面 モード 108， 242, 249 

キー コード 91, 166 

キ— コード グループ 1 78 

キー データ 165 

キ一 データ コード 166, 168 

キー データ バッファ 166, 175 

キー入力 状態 177 

キー 配列 90 

キーボード 13, 85 

キーボード BIOS 165 

キーボード インター フヱ イス 13, 176 

キーボード 用 コネクタ 443 

キャラクタ ジェネレータ 94, 117 

クロック サイクル 7, 21， 22 

グラフ BIOS 199 

グラフ LIO 239, 246 

グラフィック VRAM 106 

グラフ ィ ック 画面 202, 242, 248 

グラフ ィ ック 制御 116 

グラフィック チャージ ャ 120 
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7 フフ ィ ッ ク衣不 

グラフ ィ ック 文字の 描画 

鄞線 



106 



223, J 



97 



コード アクセス 



固定 ディスク 
コマンド シーケンス •• 

コ マン ド レジスタ 

コ ン トロール ワード '… 

サ 

サウンド 

サウンド BIOS 

サウンド ボード 

シーク 

シーク 系 タイ ミ ング …' 

システム 共通 域 

システム クロック ••••• 

システム 構造 

システム 接統図 



249 

18, 318, 459 



53 
65 



システム テーブル 

システム ブロック ダイアグラム 

システム ポー 卜 

シフトキー 状態 

消费 電力 

初期化 



使用 条件 

シ リ アル ポール 

シリ ンダ 0 …" 

シリ ンダ 番号 ' 

仕様一 K 表 -… 



153 

389 

19 

…… 291, 307 
…… 453， 457 

……- 281, 359 
420 

3 

4 

143 

240 

3 

14， 77163 

175 

15, 21， 22 

46, 60, 295, 312, 327, 334, 
345， 350, 362, 378, 393 

16 

382 

292, 308 

278 

21 



新 INITIALIZE 

新 センス 



317 



実行 クロック 数 



受信 データ 長 

ジョイスティック ••' 
スーパー ィ ン ポーズ 

数値 演算 プロセッサ 
ステータス …… 



306 

29 

16, 21， 22 
•355, 367 
- 153, 469 
••••19, 123 
18 



55,87,280,346， 358,371,422 



スピーカー 14 

スムース スクロール 115 

スレーブ GDC 116 

200 

セクタ ID 294, 310 

セクタ シーケンス 295, 311, 326 

セクタ 長 278 

― 278 

297, 313, 328 

絶対 セクタ アドレス 320 

相対 セクタ アドレス 320 

ソフト ゥ x ァ ドライバ 333 

ソフ トウ ヱァ 割り込み 37 

墦設 RAM 23 

增設 RAM ボード 17 

タ 

タイマ 14, 159 

タイマ 設定 値 68 

ィ ムァゥ ト 386 

ィ ルバ ターン 256, 263 

卜 ラック 329 

直線， 矩 型の 描画 216， 229, 256 

テキスト VRAM 104, 194 

テキスト 画面 182 

転送 モード 56 
転送 容量 288, 304 

テンポ 394 

テンポ クロック 392 

データ 長 278 

データの 書き込み 289, 305, 322 

データ 出力 345 

データ 受信 356, 369, 381 

データ 送信 356, 368, 380 

データの 読み出し 285， 301， 320 

データ バス 418 

ディスク BIOS 277, 279 

ディスク インターフェイス 11， 21, 22 

ディスク ドライブ （5)， 11， 21， 22 

ディスク ュニッ ト （5) 

ディスプレイ 93 

ディ ス プレイ 画面 242, 249 

ディ ッ プスィ ツチ 77， 83， 132 
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ディ レイ ド 機能 391 

デジタル RGB 447 

デバイス 種別 277 

デバイス タイプ 282 

デリ一 テツ ド データ 299， 306 

MM 14 

電源 確定 信号 421 

電源 容童 425 

トラックの フォー マツ ト 293, 309 

トランスファ レート 350 

ドット アドレス 106 

ドッ 卜の 書き込み 210， 234， 255 

ドッ 卜の 読み出し 214, 234 

ナ 

曰 本箱の 描 * 270 

りつぶ し 254, 260， 261 

ノ\ 

ハード ゥヱァ スィッチ 83 

ハード ゥヱァ 割り込み 34, 49, 162 

ゾ翻 113 

バス サイクル 21, 22 

バス スロッ ト 411 

バス ハイ イネ 一 ブル 418 

パック グラウンド カラー 253 

パック ポーチ 449 

バッファ 制御 352， 364 

パラ レ ルポール 384 

パリティ 一 エラー 79, 358, 372 

パレット 番号 252， 254, 272 

パ レツ ト レジスタ 117, 207 

日付， 時刻 37, 160， 159 

左 ボタン 337 

表示 画面の ドッ ト 情報 273 

表示 色 コード 252 

表示 スィッチ 246 

標準 RS- 232C 349 

表示 領域の 設定 183, 184， 203 

ビープ 音 70 

ビットマップ モード 118 

ビュー ポート 241, 243, 251 



描画 オペレーション 210 

描画 画面 204， 271 
描画 情報 265， 268 

描画 方向 201 

描画 モード 227, 269 

描画 領域 251 

ピン コネクション 413, 443〜469 

フォアグラウンド カラ一 253 

フォン ト パターン 189 

不揮発性 メモリ 112 

複数 パイ ト データの 出力 347 

フラッシュ 描画 227 

フラッシュ レス 描画 227 

不良 トラック 329 

フレー ミン グ エラ一 358, 372 

フロー制御 349, 354， 366 
フロッピーディスク インターフェイス …… 125 
フロント ポーチ 449 

ブザー 77， 82, 159, 163 

物理 セクタ 番号 295, 311, 326 

ブロック ダイアグラム 3 

プラズマディスプレイ 123 

プリ ンタ 143 

プリンタ BIOS 345 

プリンタ インター フヱ イス 13, 465 

プレーン 241 

へッ ド 番号 278 

ベリファイ 296， 313， 327 

ホールド ァクノ リ ッジ 421 

ホールド リク エス ト 421 

ボーダー カラー 209， 253 

ボーレ 一 ト 350 

マ 

マウス 18. 139 

マウス BIOS 333 

マウス インタ一 フェイス …… 13, 21, 22， 468 

マウスの 移動 钜離 340 

マス カブ ルイ ン タラ プト 420 

マスタ GDC 110 

マスタ スライス 113 

右 ボタン 338 

ミ ツキ 一/ ドッ ト比 334, 342 
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メモリ エラ一 77 

メモリ マップ 23 

メモリ ライト 

メモリ ライ トイ ネーブル 

メモリ リード 

モー ド F/F 

モード 指定 66 

モード レジスタ 53 

文字コード 96 
文字 構成 100 
ャ 

ユーザー 定義 サブルーチン 340 
ユーザ一 定義 文字 97, 195 
ユニット 番号 277 

ユニバーサル ボード 20, 440 

ラ 

ライ ト データ 系 タイ ミ ング 454, 457 

ライ ト ペン 119, 197 

ライン スタイル 257 



リード データ 糸 タイミング 454, 457 

リアルタイム 機能 391 

リカバリー タイム 28 

リキ ヤリブ レイト 283, 292, 308， 323 

リク エス 卜/ グ ラン ト 422 

リ ク エス ト レジスタ 54 

リザルト ステータス 278, 282 

リセット 421 

リ トラ クト 324 

リピート 機能 445 

リフレッシュ 419 

ロック 423 

論理 座 

論理 セクタ 番号 295， 311， 326 

7 

ワード/バイ ト 421 

割り込み コントローラ 14， 41 
割り込み ベクタ 33, 34 
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